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现在 的 社会 是 一 个 知识 经 济 的 社会 ,我 们 所 处 的 时 代 是 一 个 信息 的 时 代 、 竞 争 的 时 

代 。 统 计 是 获取 信息 的 手段 ， 而 且 具 有 反馈 信息 、 处 理 信息 、 咨 询 监督 、 支 持 决策 的 作 
用 。 统 计 学 作为 一 门 收集 、 整 理 和 分 析 数 据 的 方法 论 科学 ， 在 这 个 瞬息 万 变 的 现代 社会 将 
发 挥 更 加 巨大 的 作用 。 越 是 先进 的 社会 ， 统 计 理 论 和 统计 方法 的 普及 率 、 应 用 率 越 高 。 统 
计 学 的 基础 性 、 工 具 性 决定 了 它 在 社会 实践 中 应 用 的 广泛 性 。 能 将 普通 基本 的 统计 知识 与 
平凡 的 工作 岗位 相 结 合 ， 不 断 解决 本 部 门 、 本 岗位 的 客观 实际 问题 ， 这 就 是 一 种 创新 精神 
TT 掌握 
Rn FE CR 习 打 下 坚实 的 基础 ， 更 开 
未 来 人 生 观 有 重要 的 指导 意义 As 
本 书 是 在 总 结 了 编者 多 年 的 统计 教学 实践 础 上 写成 的 ， 自 2009 年 7 月 第 
en Be HI 肯定 。 本 次 编写 之 前 ， 编 者 通过 问卷 
泛 吸取 读者 意见 的 基础 上 ， 对 第 1 版 进行 


调查 及 座谈 方式 ， 对 部 分 读者 进行 了 
了 修订 。 
本 书 按照 统计 工作 的 步 又 在 括 统 计 概 论 、 久生 统计 整理 、 综 合 指标 、 时 


间 数 列 、 统 计 指 数 、 抽 样 ee 容 。 本 书 紧密 结合 当前 高 等 院 校 
经 济 管理 类 人 才 需 求 和 1 景 ， 以 培养 学 朱 创 和 提高 学 生 实践 能 力 为 目的 ， 强 调 
实际 操作 训练 ， 柄 2z 数 、 做 ”为 一 NT 
式 论证 ， 内 容 ge 本 = 例 及 练习 均 取 材 于 实际 经 济 生活 ， 很 多 来 源 
于 近年 相关 媒体 发 表 的 资料 ， 内 容 通 俗 、 生 动 ， 有 趣味 性 和 吸引 力 ， 同 时 又 便于 学 生 在 实 
践 中 参照 应 用 。 
本 书 采用 一 体 化 设计 ， 每 章 在 列 出 学 习 该 章 的 理论 目标 和 能 力 目标 后 ， 提 出 日 常 经 济 
生活 中 过 到 的 实际 问题 让 学 生 亲 自 做 一 做 、 想 一 想 ， 在 理论 构建 和 工具 方法 上 承上启下 、 
由 浅 入 深 ， 引 出 解决 问题 的 该 章 相 关 理论 。 章 节 内 容 的 讲授 注重 直观 实用 ， 避 免 过 多 的 公 
式 推导 。 每 章 后 设置 了 该 章 小 结 ， 强 化 知识 的 逻辑 关联 点 ， 归 纳 该 章 的 关键 概念 和 主题 
随后 的 应 用 与 拓展 ， 紧 密 联 系 该 章 内 容 ， 贴 切 地 解决 社会 经 济 中 的 现实 问题 ， 拓 展 学 生 的 
创新 思维 ; 最 后 的 习题 与 实 训 ,融入 “情景 ”案例 、“ 实 用 ”项 目 ， 提 升学 生 的 技能 水 平 
和 学 以 致 用 的 成 就 感 。 本 书 内 容 的 整体 设计 体现 了 “工学 交替 ”“ 任 务 驱 动 ”“ 项 目 导 向 ” 
的 理念 。 
本 书 的 这 次 修订 主要 包括 以 下 内 容 : 一 是 根据 当前 就 业 市 场 的 需求 ,着眼 于 “ 实 
型 ”教育 ,增添 了 反映 国家 统计 局 最 近 颁 布 的 新 规范 、 新 标准 的 内 容 ; 二 是 更 新 了 教材 
案例 ， 加 大 了 教材 案例 化 程度 ,使 案例 更 密切 地 反映 现实 经 济 社会 现状 ,增进 其 趣味 性 
和 时 效 性 ; 三 是 增加 了 “习题 与 实 训 ”的 比例 ,更 换 其 中 内 容 ， 融 入 鲜 活 实用 的 实例 ; 
四 是 对 第 1 版 中 不 妥 之 处 进行 了 修正 。 因 此 , 本 书 具 有 实用 性 、 先 进 性 、 创 造 性 及 趣味 
性 的 特点 。 
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(2) 能 针对 不 同 的 研究 问题 选取 恰当 的 计量 尺度 进行 计量 。 
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杰 信 公司 目前 正在 对 本 公司 年 龄 在 30 岁 以 下 的 青年 员工 进行 专业 理论 培训 。 在 公司 本 部 工作 的 青年 
员工 有 32 人 ， 组 成 A 班 ; 在 公司 分 部 工作 的 青年 员工 有 42 人 ， 组 成 B 班 。 在 公司 统一 组 织 的 第 一 次 考 
试 中 ，A 班 平均 成 绩 为 81 分 ，B 班 平 均 成 绩 为 76 分 ; 在 刚刚 结束 的 第 二 次 考试 中 ，A 班 不 及 格 人 数 为 
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管 此 项 培训 工作 的 管理 人 员 ， 请 你 根据 这 些 信 息 ， 评 价 A、B 两 班 的 学 习 效果 。 
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1.1 统计 的 性 质 和 特点 


1.1.1 统计 的 含义 < 
统计 (statistics) 一 词 在 不 同 的 场合 有 3 种 Er. 统计 资料 、 统 计 学 。 


统计 工作 (statistical operation) 是 指 具 统计 设计 、 资 料 搜集 与 整理 、 分 析 预 
测 ， 以 及 提供 各 种 统计 资料 的 实践 活动 的 向 称 。 例 如 ， 前 面 讨论 的 计算 反映 A、B 两 班 成 





绩 的 各 种 指标 ， 并 且 进 行 分 析 评 从 
统计 
料 。 例 如 ,反映 A、B 两 
统计 
讲 ， 统计 A 的 多 
会 科学 分 支 论 和 方法 ， 即 社 统计 学 ， 主要 论述 对 社会 经 济 现象 如 何 进行 


统计 设计 、 统 讨 测 查 和 统计 整理 及 分 析 统 计 资 料 的 理论 和 方法 。 

统计 一 词 的 3 种 含义 有 着 密切 联系 。 统 计 工 作 与 统计 资料 是 工作 过 程 与 成 果 的 关系 ， 
统计 学 与 统计 工作 是 理论 与 实践 的 关系 。 因 此 ， 统 计 一 词 是 统计 工作 、 统 计 资 料 、 统 计 学 
的 综合 概括 ， 是 统计 的 过 程 与 结果 、 理 论 与 实践 的 辩证 与 统一 。 

统计 作为 搜集 客观 实际 资料 的 社会 实践 活动 已 经 有 几 千 年 的 历史 了 。 但 是 ， “统计 ” 
用 语 的 出 现 只 有 不 到 300 年 的 时 间 。18 世纪 ， 德 国政 治学 家 G. 阿 享 瓦尔 (G，Achenwell) 
最 早 把 “国势 学 ”定名 为 “statis tika”， 即 统计 学 。 此 后 ， 各 国 相继 沿用 “统计 ”这 个 词 ， 
并 把 它 译 成 各 国文 字 。1903 年 ， 我 国学 者 钮 永 建 、 林 卓 南 等 翻译 了 日 本 横山 雅 男 所 著 的 
《统计 讲义 录 》 一 书 ， 统 计 这 个 词 才 传 到 我 国 。1907 年 ， 彭 祖 植 编写 的 《统计 学 》 是 我 国 
最 早 的 一 本 统计 学 书籍 。 从 此 , “统计 ”一 词 在 我 国 就 成 了 记述 国家 和 社会 状况 的 数量 表 
现 及 数量 关系 的 总 称 。 


1.1 2 统计 研究 对 象 的 特点 


社会 经 济 统计 的 研究 对 象 是 大 量 社会 经 济 现象 总 体 的 数量 方面 ， 其 特点 可 概括 为 以 下 
3 个 : 数量 性 、 总 体 性 和 社会 性 。 
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1. 数量 性 


统计 的 研究 对 象 并 不 是 社会 经 济 现象 总 体 的 各 个 方面 ， 而 是 研究 其 数量 方面 ， 即 以 数 


据 为 依据 具体 说 明 社 会 经 济 现象 总 体 的 数量 特征 、 数 量 关 系 和 数量 界 
的 数量 及 构成 ， 社 会 财富 的 数量 及 分 配 ， 经 济 发 展 的 规模 和 速度 ， 人 


限 。 例 如 ， 社 会 人 口 
民 和 群众 物质 文化 水 平 


现状 及 变化 状况 等 。 利 用 反映 这 些 现象 数量 方面 的 各 种 统计 数据 ， 能 说 明 社 会 经 济 现象 发 








展 状况 、 发 展 变化 关系 及 预测 未 来 ， 生 动 形象 ， 具 有 较 强 的 说 服 力 。 


是 ， 必 须 指 出 ， 统 计 是 在 质 与 量 的 辩证 统一 中 研究 社会 经 济 现象 总 体 





规定 了 具体 的 时 间 、 地 点 条 件 下 的 数量 。2013 年 (时 
总 值 为 568 845 亿 元 (国家 统计 局 ， A 人 数量 就 是 20 














就 不 是 统计 数字 。 

统计 的 数量 性 与 会 计 学 反映 的 
学 不 但 研究 价值 量 ， 还 要 研究 实 
但 描述 数量 表现 ， 还 要 研 突 
可 以 帮助 其 他 学 科 探索 
学 科 完成 。 


OO 
















统计 研究 对 象 的 数量 性 ， 是 统计 区 别 于 其 他 社会 经 济 调查 研究 活动 的 根本 特点 。 但 





的 数量 方面 的 。 社 会 








经 济 统计 不 是 “ 纯 数 量 ” 的 研究 ， 这 是 统计 与 数学 的 重要 区 别 , 统计 反映 的 数量 具有 具体 
性 ， 而 数学 反映 的 数量 具有 抽象 性 。 例 如 ， 会议 EM 都 是 明确 
点 ) 初 步 核算 的 国内 生产 














3 年 我 国 的 国内 生产 


总 值 数 量 ， 而 不 是 其 他 国家 、 其 他 时 间 条 件 下 的 数量 如 果 抽 掉 具 体 的 内 容 ， 不 是 在 一 定 
时 间 、 地 点 和 条 件 下 进行 研究 ， 那 就 不 能 说 问题 ， 也 就 不 能 称 其 为 统计 ， 其 数字 也 


有 区别。 会 计 学 主要 研究 现象 的 价值 最， 而 统计 
劳动 量 ; 会 计 要 描述 数量 表现 ,统计 研 究 不 
< 系 和 数量 界 统计 与 其 他 学 科 也 有 关系 ,统计 
学 科 A 和 i 对 这 种 规律 性 解释 的 深入 研究 则 由 各 








统计 的 研究 对 象 不 是 个 体现 象 的 数量 方面 ， 而 是 社会 经 济 现象 总 体 的 数量 方面 。 统 计 
的 研究 结果 都 是 描述 总 体 特征 的 。 但 是 总 体 是 由 个 体 所 构成 的 ， 要 认识 社会 经 济 现象 总 
体 ， 必 须 从 个 体 人 手 进 行 调查 研究 。“ 研 究 个 体 ”是 过 程 和 手段 ,“ 反 映 总 体 ” 是 结果 和 目 
的 。 例 如 ， 要 研究 某 班 全 体 同 学 的 某 门 课 程 的 平均 成 绩 ， 必 须 搜集 每 位 同学 的 成 绩 ， 然 后 





进行 汇总 计算 ， 所 得 平均 分 数 并 非 指 某 位 同学 的 成 绩 ， 而 是 代表 全 班 / 


3. 社会 性 


总 体 的 水 平 。 


统计 的 研究 对 象 是 社会 经 济 现象 。 它 包括 人 类 活动 的 各 种 条 件 ， 如 社会 条 件 、 自 然 条 
件 ; 包括 人 类 各 种 活动 的 过 程 和 结果 ， 如 生产 活动 、 交 换 活动 和 消费 活动 等 。 因 此 ， 社 会 
经 济 统计 在 研究 社会 经 济 现 象 时 ， 不 是 孤立 地 进行 的 ， 而 是 要 联系 有 关 社 会 经 济 现象 进行 
全 面具 体 的 分 析 ， 同 时 也 要 联系 有 关 自 然 现象 与 技术 因素 等 方面 进行 研究 ， 即 具有 明显 的 
社会 性 。 这 样 才能 说 明 现 象 变化 的 原因 与 过 程 ， 科 学 认识 社会 经 济 现象 。 





1.1.3 统计 的 分 类 


统计 学 的 内 容 十 分 丰富 ， 研 究 和 应 用 的 领域 非常 广泛 。 从 统计 教育 的 角度 讲 ， 统 计 学 
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的 分 类 大 致 有 以 下 两 种 。 
1. 理论 统计 学 与 应 用 统计 学 


理论 统计 学 (theoretical statistics) 主 要 是 指 统计 学 中 关于 数据 的 搜集 、 整 理 和 分 析 的 
最 基本 的 原理 、 原 则 和 方法 ， 一 般 既 适用 于 社会 经 济 现象 数量 特征 的 观察 和 分 析 ， 也 适用 
于 自然 现象 和 科学 实验 数据 的 分 析 研 究 ， 它 是 统计 学 应 用 于 各 种 领域 的 理论 基础 。 从 这 个 
角度 讲 ， 统 计 学 是 一 门 通用 的 方法 论 科学 。 

应 用 统计 学 (applied statistics) 是 运用 于 某 一 特定 领域 的 统计 理论 与 方法 。 统 计 学 是 一 
门 数据 科学 。 由 于 在 自然 科学 、 社 会 科学 的 所 有 研究 和 实际 工作 中 ， 都 要 通过 数据 分 析 问 
题 和 解决 问题 ， 统 计 方法 的 应 用 就 自然 而 然 地 扩展 到 几乎 所 有 的 研究 领域 ， 形 成 了 各 种 应 
用 统计 学 。 例 如 ,统计 方法 在 医药 领域 的 应 用 就 形成 了 医 交 学 ,统计 方法 在 人 口 领域 
的 应 用 就 形成 了 人 口 统计 学 ,统计 方法 在 工业 领域 的 应 了 工业 统计 学 ， 统 计 方法 
在 经 济 、 贸 易 、 管 理 、 Me 经 济 统计 学 、 贸 易 统 计 学 、 管 理 
统计 学 、 商 务 统计 学 等 。 opt 的 基本 原理 和 方法 是 一 样 的 ， 但 由 












于 每 个 领域 都 有 其 特殊 性 ， 所 以 统计 方法 在 不 朵 统 式 的 应 用 具有 不 同 的 特点 。 


2. 描述 统计 学 与 推断 统计 学 NN 
描述 统计 学 (descriptive StaNSAG et 搜集 数 
0 








涪 人 主要 内 容 包 括 : 确定 所 要 研究 的 
数量 特征 及 其 计量 层 次 ※ 设 计 用 来 说 明 现象 寺 征 的 统计 指标 ; 搜集 数据 并 对 数据 进 
行 整理 ;计算 统计 指标 痢 用 图 表 表 示 。 a 某 次 考试 平均 成 绩 ; 描 
述 “十 一 ” 黄 你 周 放生 KK 和， 稍 直 5005 2012 年， 海信 站 


推断 统计 学 (inferential statistics) 研究 如 何 从 总 体 中 抽取 部 分 样本 ， 并 根据 样本 数据 
推断 总 体 的 数量 特征 。 例 如 ， 公 司 在 准备 投入 新 产品 时 ， 通 常 需要 估计 相关 市 场 上 的 消费 
者 偏好 。 这 可 以 通过 对 随机 抽取 的 若干 家 庭 进行 市 场 调查 实现 ， 调 查 的 结果 可 以 作为 总 体 
消费 者 偏好 的 估计 。 当 买 家 从 供应 商 那里 收 到 大 批 装载 的 货物 ， 买 家 肯定 希望 确保 货物 的 
质量 达到 合同 要 求 。 如 果 进 行 全 面 的 质量 检验 ,将 花费 大 量 成 本 ， 甚 至 某 些 破坏 性 检查 将 
会 使 产品 报废 ， 而 通过 随机 抽取 一 定 样本 进行 检测 以 推断 出 总 体 的 质量 ， 则 可 使 问题 得 以 
解决 。 为 了 保证 这 种 推断 的 精确 度 和 可 靠 度 ， 推 断 统 计 学 需要 研究 样本 的 抽取 方式 、 样 本 
的 大 小 、 样 本 的 分 布 、 样 本 估计 量 的 选择 、 对 总 体 特 征 进行 估计 或 推断 的 方法 、 误 差 的 计 
算 和 控制 等 问题 。 

描述 统计 学 和 推断 统计 学 ， 一 方面 反映 了 统计 发 展 的 前 后 两 个 阶段 ， 另 一 方面 也 反映 
了 统计 方法 研究 和 探索 事物 内 在 规律 性 的 先后 两 个 过 程 。 为 达到 统计 研究 的 目的 ， 如 果 所 
搜集 到 的 是 总 体 数据 (普查 )， 那 么 ， 采 用 描述 统计 方法 可 直接 达到 研究 目的 ， 如 果 所 搜集 
到 的 只 是 所 研究 总 体 的 一 部 分 数据 ， 即 样本 数据 ， 则 采用 描述 统计 方法 得 出 样本 的 数量 特 
征 后 ， 还 必须 用 推断 统计 方法 根据 样本 整理 出 的 信息 对 总 体 做 出 科学 的 推断 。 可 见 ， 描 述 
统计 学 是 整个 统计 学 的 基础 ， 而 推断 统计 学 是 现代 统计 学 的 核心 。 
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1.2 统计 工作 过 程 与 研究 方法 


1.2.1 统计 工作 过 程 


统计 是 认识 社会 的 工具 。 统 计 对 社会 经 济 现象 的 研究 过 程 ， 也 就 是 对 整个 社会 经 济 现 
象 的 认识 过 程 。 统 计 的 认识 活动 与 人 类 其 他 的 认识 活动 一 样 ， 是 一 个 由 浅 入 深 、 由 表 及 
里 、 不 断 深化 、 永 无 止境 的 过 程 。 随 着 客观 事物 的 不 断 发 展 变化 ， 统 计 认识 活动 需要 不 断 
进行 。 一 般 而 言 ， 一 个 完整 的 统计 工作 过 程 可 以 分 为 4 个 主要 阶段 ， 即 统计 设计 、 统 计 调 
查 、 统 计 整 理 和 统计 分 析 。 





1. 统计 设计 <K 
统计 设计 是 统计 工作 的 第 一 个 阶段 。 ee 对 象 的 性 质 特点 和 统计 研究 目 


的 ， wn ER 虑 和 安排 。 

















统计 设计 的 主要 包括 以 下 内 容 。 
Q) 统计 指标 和 指标 体系 的 设计 。. 
任务 、 目 的 及 研究 对 象 的 特点 ，3 








统计 设计 的 核心 内 容 。 统 计 设 计 要 根据 统计 的 
现象 本 质 特征 的 指标 组 成 指标 体系 ， 同 时， 还 
要 考虑 指标 间 的 相互 联系 ， 昌 径 范围 、 计 算 叉 法 和 重要 的 分 组 等。 
(2) oa 。 务 确定 适当 的 搜集 资料 方法 ， 如 
普查 、 抽 样 调查 、 重 点 调查 短 。 统 计 整 理 同 方法 ， 需 要 预先 选择 好 。 


I : 翘 深 件 的 要 求 。 统 计 各 部 门 的 协调 、 统 计 各 阶 





J 





段 的 联系 、 NS 要 的 人 员 和 经 红 涪 人 前 需要 预先 考虑 安排 好 。 

(4) 具体 3 六 案 的 设计 。 在 考虑 了 上 述 3 个 方面 之 后 ， 要 求 具体 安排 各 个 环节 ， 提 
出 日 程 表 和 工作 进度 ， 以 便 监督 实施 。 

统计 设计 的 结果 表现 为 各 种 设计 文案 ， 主 要 包括 : 各 种 标准 、 制 度 、 规 定 、 方 案 和 方 
法 等 。 例 如 ， 统 计 分 类 标准 和 目录 、 统 计 指标 体系 、 统 计 报表 制度 、 统 计 调查 方案 、 统 计 
整理 和 汇总 方案 等 。 

统计 设计 在 统计 工作 中 起 着 重要 作用 。 统 计 研 究 对 象 是 社会 经 济 现象 总 体 ， 往 往 涉及 
面 广 、 工 作 量 大 ， 投 入 的 人 力 、 物 力 、 财 力 较 多 ， 对 经 济 活动 影响 较 大 ， 这 就 要 求 统计 工 
作 要 高 度 集中 统一 。 无 论 是 统计 总 体 范围 、 统 计 指 标 口径 和 计算 方法 ， 还 是 统计 分 类 和 分 
组 标准 ， 都 必须 统一 。 因 此 ， 只 有 事先 进行 统计 设计 ， 才 能 做 到 统一 认识 、 统 一 步 又、 统 
一 行动 ， 使 统计 工作 有 秩序 地 协调 进行 ， 保 证 统计 工作 的 质量 。 

2. 统计 调查 

统计 调查 是 搜集 统计 资料 的 工作 过 程 。 它 的 任务 是 根据 统计 设计 的 要 求 ， 采 用 科学 方 
法 ， 针 对 社会 经 济 现象 有 计划 、 有 组 织 地 搜集 统计 资料 。 
统计 调查 是 统计 的 基础 工作 ， 是 统计 活动 定量 认识 的 起 点 ,非常 重要 。 统 计 调 查 阶 段 
所 搜集 的 资料 是 否 准确 、 及 时 、 全 面 、 系 统 ， 将 直接 关系 到 统计 整理 的 好 坏 ， 影 响 统计 分 
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析 的 结论 ， 决 定 统计 工作 的 质量 。 
统计 调查 的 结果 表现 为 各 种 调查 表 、 登 记 表 等 原始 数据 的 反映 。 


3. 统计 整理 


统计 整理 是 根据 统计 研究 的 目的 ， 将 统计 调查 所 搜集 到 的 原始 资料 进行 科学 的 分 类 和 
汇总 ， 使 之 系统 化 、 条 理化 ， 为 统计 分 析 提 供 能 描述 现象 总 体 数 量 综合 特征 的 资料 的 工作 
过 程 。 
统计 整理 是 统计 工作 的 中 间 环节 。 统 计 整 理 能 帮助 统计 工作 者 由 对 社会 经 济 现象 的 个 
体 认识 过 渡 到 对 总 体 的 认识 ， 由 感性 认识 过 渡 到 理性 认识 。 统 计 整 理 是 统计 调查 阶段 的 深 
入 和 继续 ， 又 是 统计 分 析 阶 段 的 基础 和 前 提 ， 起 着 承上启下 的 作用 。 
统计 整理 的 结果 表现 为 各 种 整理 表 、 统 计 图 等 。 怜 


4. 统计 分 析 & 

统计 分 析 是 对 经 过 加 工整 理 的 统计 资料 进 和 RR 采用 各 种 统计 分 析 方法 ， 计 算 
各 种 统计 分 析 指标 ， 目 的 是 认识 和 揭示 现 : Hl 规 律 ， 得 出 科学 结论 ， 进 而 进行 预测 
或 作为 决策 依据 的 工作 过 程 。 oR 








统计 分 析 是 统计 工作 的 最 后 阶 
有 了 科学 的 统计 分 析 结 论 ，7 发 挥 统计 的 信息 % 洲 询 和 监督 职能 。 

统计 工作 过 程 的 4 个 联系 、 CR 序 进行 的 。 在 实际 工作 中 ， 只 有 
做 好 每 一 阶段 的 工作 ， :证 整个 统计 工作 站 高 效 地 完成 。 


eg 
在 长 期 的 统计 实践 活动 中 ， 人 们 根据 统计 研究 对 象 的 特点 和 研究 目的 的 需要 ， 总 结 入 
创造 出 了 一 系列 科学 的 统计 研究 方法 ， 如 大 量 观 察 法 、 统 计 分 组 法 、 综 合 指标 法 、 动 态 分 
析 法 、 指 数 分 析 法 、 抽 样 推断 法 、 相 关 分 析 法 、 统 计 预 测 法 等 。 这 一 系列 方法 的 有 机 结 
合 ， 构成 了 统计 特有 的 研究 方法 体系 ， 其 中 ,大 量 观察 法 、 统 计 分 组 法 、 综 合 指标 法 是 最 
基本 、 最 主要 的 研究 方法 。 准 确 把握 这 些 方法 的 基本 思想 和 精神 实质 ， 对 于 做 好 统计 工作 
具有 十 分 重要 的 意义 。 
1. 大 量 观察 法 


大 量 观察 法 就 是 对 现象 总 体 中 的 全 部 或 足够 多 数 的 单位 进行 观察 并 加 以 综合 分 析 的 
方法 。 统 计 学 研究 的 是 社会 总 体 而 不 是 个 别 的 社会 现象 由 于 社会 现象 的 复杂 性 和 总 体 
性 ， 必 须 对 总 体 进 行 大 量 观察 和 分 析 ， 研 究 其 内 在 联系 ， 方 能 反映 社会 现象 的 规律 。 例 
如 ， 人 口 现 象 中 的 男女 比例 问题 。 就 单独 一 个 家 庭 来 观察 ， 新 生 婴 儿 的 性 别 可 能 是 男性 ， 
也 可 能 是 女性 ， 从 表面 上 看 ， 新 生 婴 儿 的 性 别 比例 似乎 没有 什么 规律 可 循 。 但 如 果 对 大 量 
家 庭 的 新 生 婴 儿 进 行 观察 ， 就 会 发 现 新 生 婴 儿 中 男孩 略 多 于 女孩 ， 大 致 为 每 出 生 100 个 女 
孩 相 应 地 就 有 107 个 男孩 出 生 。 这 个 性 别 比例 107 : 100 就 是 新 生 婴 儿 性 别 比 的 数量 规律 ， 
古今 中 外 这 一 比例 都 大 致 相同 ， 这 是 由 人 类 自然 发 展 的 内 在 规律 所 决定 的 。 尽 管 从 新 生 婴 
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认识 的 理性 阶段 ， 是 统计 研究 的 决定 性 环节 。 
































ee -ee 六 人- 





儿 看 ,男性 婴儿 上 略 多 于 女性 ， 似 乎 并 不 平衡 ,但 由 于 男性 的 死亡 率 高 于 女性 ， 到 中 年 FH 
男女 人 数 就 大 体 相 当 了 。 进 入 中 老年 后 ， 男 性 死亡 率 仍然 高 于 女性 ， a 
寿命 比 女性 短 ， 老 年 男性 反而 少 于 老年 女性 。 只 有 对 整个 社会 的 所 有 家 庭 或 足够 多 数 的 家 
庭 成 员 进 行 调查 ,才能 准确 揭示 人 口 现象 中 男女 比例 的 一 般 特 征 和 规律 。 大 量 观 察 法 是 社 
会 经 济 统计 学 的 基本 观察 方法 。 

2. 统计 分 组 法 

统计 分 组 法 就 是 根据 现象 的 特点 和 统计 研究 的 目的 ,将 现象 按 不 同类 型 或 不 同性 质 
Lg oe dba 
的 群体 ,但 由 于 在 不 同 总 体 范围 内 的 单位 之 间 具 有 一 定 差别 ， 
组 ， 以 区 分 社会 经 济 现象 的 不 同类 型 和 形态 。 例 如 ， 在 社 
在 着 年 龄 、 学 历 、 职 业 和 收入 上 的 种 种 差别 。 统 计 分 
来 ， 使 性 质 相 同 的 单位 归 在 一 个 组 内 ， 可 以 区 分 类 型 ， 反映 总 体 的 结构 ， 
象 间 的 依存 关系 ， 从 而 使 得 对 统计 总 体 的 数量 表现 N/ 数 量 关系 和 数量 界限 的 研究 更 加 深 


入 和 透彻 。 
3. 综合 指标 法 Co 


持续 计 时 本 和 平均 指标 等 各 种 综合 指标 对 
合 分 析 wi 社会 经 济 现象 总 体 数 量 特征 的 广 


大 量 社会 经 济 现象 的 数量 
法 。 统 计 作 为 认识 社会 只， 必须 对 社会 现 面 、 科 学 的 描述 。 总 量 指标 是 数量 


指标 , 侧重 反映 列 物 “ 0 扩 和 平 均 指 标 是 质量 折 术 ， 侧重 反映 事物 
“ 质 ” 的 特征 研究 中 ， 只 这 些 指标 ， 才 能 做 到 从 质 与 量 两 方面 反映 问 
题 ， 多 角度 、 人 3 和、 科学 We 

1.3 统计 学 的 基本 概念 


统计 学 中 有 许多 概念 ， 其 中 有 几 个 概念 是 我 们 经 常 要 用 到 的 基本 概念 。 下 面 对 这 些 基 
本 概念 进行 介绍 。 


1.3.1 统计 总 体 与 总 体 单位 
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. 统计 总 体 


统计 总 体 简 称 总 体 (population)， 是 根据 统计 研究 目的 确定 的 所 研究 对 象 的 全 体 。 
它 是 由 客观 存在 的 、 具 有 某 种 共同 性 质 的 许多 个 体 组 成 的 。 例 如 ， 全 国 总 人 口 构成 的 整 
体 ， 上 半年 某 公 司 销售 的 彩电 构成 的 总 体 ，2013 年 4 月份 某 地 发 生 的 交通 事故 构成 的 
总 体 等 。 

总 体 具有 以 下 3 个 方面 的 特征 。 

(1) 同 质 性 。 即 构成 总 体 的 每 个 个 体 必须 具有 某 一 方面 的 共性 。 
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(2) 大 量 性 。 即 总 体 是 由 许多 个 体 所 组 成 的 ， 而 不 能 只 是 个 别 或 少数 单位 。 这 是 因为 
统计 研究 的 目的 是 要 揭示 现象 的 规律 性 ， 而 社会 现象 的 规律 性 只 有 在 大 量 现象 的 综合 汇总 
中 才能 显示 出 来 。 个 别 单位 的 现象 有 很 大 的 偶然 性 ， 而 总 体 相对 稳定 ， 表 现 出 共同 性 的 
倾向 。 

(3) 差异 性 。 即 总 体 的 各 个 个 体 之 间 ， 除 了 必须 在 某 一 方面 有 共性 之 外 ， 在 其 他 方面 
还 应 存在 差异 ， 这 些 差异 是 统计 研究 的 基础 。 

统计 总 体 的 范围 可 大 可 小 。 例 如 ， 要 进行 全 国 范围 的 人 口 研究 ， 全 国 总 人 口 是 统 计 总 
体 ， 总 体 范围 较 大 ; 而 要 研究 某 班 级 学 生 的 身体 状况 ， 则 全 班 同学 是 统计 总 体 ， 总 体 范围 
较 小 。 由 于 统计 研究 的 目的 和 任务 不 同 ,统计 总 体 既 可 以 由 人 (如 一 名 学 生 )、 物 (如 一 台 
彩电 )、 事 (如 一 起 交通 事故 ) 构 成 ， TO 统计 总 体 可 

二 痊 





























以 分 为 无 限 总 体 和 有 限 总 体 两 类 。 无 限 总 体 是 指 包括 的 个 月 多 ， 以 致 无 法 计量 的 总 
体 。 例 如 ,宇宙 中 星球 的 个 数 、 海 洋 鱼 类 等 都 是 无 限 总 经 济 统计 中 ， 经 常 把 企业 
自动 化 生产 线 上 大 量 的 、 连 续 不 断 生产 出 来 的 小 产品 战 寺 件 看 成 无 限 总 体 。 有 限 总 体 指 由 














有 限 个 个 体 构成 的 总 体 。 例 如 ,全国 高 等 院 校 总 体 ， 某 城市 全 体 居民 组 成 的 总 体 。 
社会 经 济 统 计 中 ， rt 用 全 面 调查 ， 也 可 以 采用 非 全 面 调查 。 
上 断 总 体 情况 。 











而 对 于 无 限 总 体 ， 只 能 采用 非 全 面 调 

从 总 体 中 抽取 一 部 分 个 体 构成 逐 苓 计 称 为 样本 (sample) 。 构 成 样本 的 个 体 的 数目 ， 
称 为 样本 量 。 例 如 ， 从 一 批 4 Kp 随机 抽取 10| 这 100 袋 奶粉 就 构成 了 一 个 样 
本 ，100 袋 是 样本 量 。 po Cod, 就 是 要 0 袋 奶 粉 的 检测 指标 推断 这 一 批 
袋 装 奶粉 的 质量 。 ”= 

aero 总 体 来 说 ， 虽 多 A 一 部 分 ， 但 样本 是 从 总 体 中 产生 并 代 
i rr 样本 又 称 为 子 样 。 

样本 是 统 认 学 中 非常 重要 的 概念 。 样 本 既然 是 从 总 体 中 以 某 种 方式 抽取 的 ， 它 们 就 
具有 与 总 体 同 质 的 数量 特征 。 但 由 于 每 次 抽取 样本 时 客观 条 件 可 能 不 同 ， 因 此 ， 即 使 对 
同一 个 总 体 按照 同一 样本 量 抽取 样本 ， 得 到 的 样本 也 是 多 种 多 样 的 。 所 以 ， 样 本 具有 随 
机 性 。 

2, 总 体 单位 


组 成 总 体 的 每 个 个 体 称 为 总 体 单位 。 由 于 统计 总 体 可 以 由 人 、 物 、 事 构成 ， 所 以 
总 体 单位 既 可 以 是 人 ， 也 可 以 是 物 或 事 。 例 如 ， 在 由 全 国 总 人 口 构成 的 总 体 中 ， 每 一 
个 人 就 是 总 体 单位 ; 在 上 半年 某 公 司 销售 的 彩电 构成 的 总 体 中 ， 每 台 彩 电 就 是 总 体 单 
位 ; 在 2013 年 4 月 份 某 地 发 生 的 交通 事故 构成 的 总 体 中 ， 每 一 起 交通 事故 就 是 总 体 
单位 。 

很 显然 ， 统 计 总 体 是 由 总 体 单位 组 成 的 ， 但 统计 总 体 与 总 体 单 位 的 概念 又 是 相对 而 言 
的 ， 随 着 研究 目的 和 总 体 范围 不 同 可 以 相互 变化 。 同 一 研究 对 象 ， 在 一 种 情况 下 为 总 体 ， 
但 在 另 一 种 情况 下 又 变 成 了 总 体 单位 。 例如， 要 研究 广州 市 所 属 各 辖区 人 口 数 时 ， 广 州 市 
为 统计 总 体 ， 每 个 辖区 为 总 体 单位 ; 而 要 研究 全 国 各 城市 人 口 数 时 ， 则 全 国 所 有 城市 是 统 
计 总 体 ， 广 州 市 又 成 了 总 体 单位 。 
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1.3.2 标志 与 指标 


1. 标志 


标志 (mark) 是 反映 总 体 单位 的 属性 和 特征 的 名 称 。 例 如 ， 某 班级 学 生 构 成 一 个 统计 总 
体 ， 每 一 位 学 生 是 这 个 总 体 的 总 体 单 位 ， 反 映 学 生 的 各 种 特征 的 名 称 如 性 别 、 籍 贯 、 年 
龄 、 身 高 、 学 习 成 绩 等 都 称 为 总 体 单位 的 标志 。 

标志 可 分 为 品质 标志 和 数量 标志 。 品 质 标志 是 指 反映 总 体 单位 质 的 特征 的 名 称 ， 只 能 
用 文字 表示 ， 不 能 用 数值 表示 。 例 如 ， 学 生 的 性 别 、 籍 贯 、 民 族 等 ， 都 属于 品质 标志 。 数 
量 标志 是 指 反映 总 体 单位 量 的 特征 的 名 称 ， 一 般 用 数值 表示 。, 例 如 ， 学 生 的 年 龄 、 身 高 、 
学 习 成 绩 等 ， 都 属于 数量 标志 。 

标志 还 可 分 为 不 变 标志 和 可 变 标志 Re 
例如 ， 在 “高 等 院 校 女 生 总 体 ”中 ， 每 一 位 女生 位 ， 性 别 是 反映 总 体 单位 特征 的 
人 它 在 女生 总 体 中 不 发 生变 化 ， 即 大 家 ， 此 时 ， 人 性 别 这 个 标志 就 是 不 变 标 

。 可 变 标 志 是 指 在 总 体 各 单位 之 间 存 在 差 际 志 。 例 如 ， 在 “高 等 院 校 女 生 总 体 ” 
由， 身 商 ， 体重 、 年 龄 等 标志 在 每 位 如 同 疙 之 间 都 存在 差异 ， 则 它们 都 是 可 变 标志 。 不 论 
是 数量 标志 还 a a 上 把 标志 在 各 总 体 单位 上 所 表现 
变 标志 的 存在 保证 了 统计 总 体 的 





























同 质 性 ， 是 构成 统计 总 体 :条件 和 确定 总 未 准 ; 可 变 标志 的 存在 保证 了 统计 
总 体 的 差异 性 ， 是 进行 獒 让 研究 的 兴趣 和 目的 

标志 和 标志 是 两 个 不 同 的 概念 。 体 各 单位 都 具有 共同 的 标志 ， 但 每 个 单位 
对 该 标志 的 具 绪 却 可 能 不 同 ， 而 总 位 在 特定 时 间 、 地 点 条 件 下 的 具体 表现 正 是 


统计 最 关心 的 闭 题 。 品 质 标志 与 数量 标志 表现 各 不 相同 。 品 质 标志 表现 只 能 用 文字 、 语 言 
来 描述 。 例 如 ,1 组 别 是 品质 标志 ， 男 性 或 女性 则 是 标志 的 具体 表现 ;籍贯 也 是 品质 标志 ， 
其 标志 表现 具体 为 山东 省 、 江 苏 省 、 广 东 省 等 。 数 量 标志 表现 是 用 数值 来 表示 的 。 例 如 ， 
身高 是 数量 标志 ，165cm、170cm、175cm 等 是 数量 标志 表现 ， 学习 成 绩 是 数量 标志 ， 
体 分 数 80 分 、90 分 等 是 数量 标志 表现 。 数 量 标志 表现 又 称 为 标志 值 。 

一 个 标志 当 它 既是 数量 标志 又 是 可 变 标 志 时 ,我 们 称 其 为 变量 。 在 “高 等 院 校 女生 总 
体 ” 中 ， 身 高、 体重 、 年 龄 等 标志 都 是 可 变 的 数量 标志 ， 因 而 都 可 以 称 为 变量 。 某 一 变量 
在 各 总 体 单位 的 具体 表现 称 为 变量 值 。 例 如 ， 身高 是 变量 ， 160cm、170cm、180cm 等 都 
是 变量 值 。 可 见 ， 一 个 变量 有 若干 个 变量 值 。 

变量 (variable) 根 据 其 变量 值 的 取 值 情况 可 分 为 连续 型 变量 (continuous variable) 和 离 
散 型 变量 (discrete variable) 。 连 续 型 变量 是 指 相 邻 的 两 个 变量 值 之 间 可 以 有 无 限 多 个 数 
值 ， 变 量 值 是 连续 不 断 的 ， 取 整数 或 取 小 数 都 具有 经 济 含义 。 例 如 ， 人 的 身高 、 体 重 ， 某 
地 的 国内 生产 总 值 ， 固 定 资产 投资 额 等 都 属于 连续 型 变量 。 离 散 型 变量 是 指 两 个 相 邻 的 变 
量 之 间 没 有 小 数 ， 变 量 值 只 能 用 整数 表示 ， 当 取 小 数 时 ， 变 量 就 失去 了 经 济 含义 。 例 如 ， 
各 公司 的 员工 数 ， 家 庭 拥有 的 移动 电话 数 、 彩 电 数 等 ， 其 取 值 只 能 用 整数 表示 ， 因 而 均 属 
于 离散 型 变量 。 
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2. 指标 


指标 是 统计 指标 (statistical indicator) 的 简称 ,是 指 用 于 反映 统计 总 体 数量 特征 的 概念 
或 范畴 。 它 是 统计 学 中 一 个 重要 概念 ， 可 以 反映 总 体 的 规律 性 。 一 项 完整 的 统计 指标 主要 
由 4 部 分 构成， 即 指标 名称、 指标 数值 、 指 标 单位 和 指标 条 件 。 例 如 “我 国 2013 年 国内 
生产 总 值 568 845 亿 元 ”， 其 中 , “国内 生产 总 值 ”是 指标 名 称 ; “568 845” 是 指标 数值 ; 
“ 亿 元 ”是 指标 单位 ; “我国 2013 年 ”是 指标 条 件 ， 即 指标 的 空间 及 时 间 范围 。 在 社会 经 
济 生活 中 的 统计 设计 阶段 ， 时 常 把 调查 项 目 名 称 叫做 统计 指标 ， 而 在 调查 汇总 之 后 又 把 指 
标 数值 叫做 统计 指标 ， 这 都 不 影响 统计 指标 构成 的 完整 性 。 统 计 指 标 具 有 对 统计 总 体 特征 
定性 认识 和 定量 认识 的 双重 作用 。 

纯洁 本省 撒 村 贡 间 毕 标 ， 环 折 村 是 人 弛 对 时 入 志 的 和 
标 。 例 如 ， 全 国人 口 总 数 、 高 等 院 校 数 eS 出 口 贸易 总 额 等 ， 这 
些 指标 无 论 是 总 体 单位 总 量 ， 还 是 总 体 各 单位 标志 反映 了 现象 的 总 规模 、 总 水 平 
和 工作 总 量 ， 所 以 ， 数 量 指标 也 称 为 总 量 指标 。 a 质量 指标 是 反映 现象 相对 
水 平和 工作 质量 的 统计 指标 。 例 如 ， hd 总 值 、 职 工 平均 工资 、 产 品 合格 率 、 学 
生出 勤 率 等 。 质 量 指标 是 总 量 指标 的 反映 现象 之 间 的 内 在 联系 和 对 比 关系 ,用 
相对 数 或 平均 数 表示 。 

反映 总 体 特征 的 指标 叫 参 
参数 与 统计 量 的 划分 只 有 7 
是 根据 样本 的 统计 量 来 钦 扬 入 

wii en 系 又 有 区 别 的 。 两 者 的 区 别 是 ， 指 标 是 反映 总 体 特征 
的 ， 而 标志 体 单位 的 ; 指 相 ge ea 
映 ， 而 标志 中 欠 汀 数量 标志 下 并 纳 用 名 伯 站 下 ( 遇 夺 村 让 不 用 妆 从 家 直 )、 同 吉 六 联系 是 
标志 是 指标 的 基础 ， 没 有 标志 和 标志 表现 ， 就 没有 指标 ; 指标 和 标志 的 确定 并 非 一 成 不 
谈 ， 当 总 体 和 总 体 单位 随 统计 研究 目的 发 生变 化 时 ， 指 标 和 标志 也 必然 随 之 发 生 相 应 的 
变化 。 

单个 统计 指标 只 反映 总 体 某 一 个 个 数量 特征 ， 说 明 现象 某 一 个 侧面 情况 。 然 而 ， 客 观 
现象 是 错综复杂 、 相 互联 系 的 ， 要 科学 、 全 面 地 反映 社会 经 济 现象 的 数量 特征 ， 描 述 现象 
发 展 的 全 过 程 ， 需 要 将 一 系列 有 联系 的 统计 指标 有 机 地 结合 起 来 进行 分 析 研究 。 由 一 系列 
相互 联系 的 统计 指标 所 组 成 的 有 机 整体 ， 称 为 统计 指标 体系 。 例 如 ， 为 了 反映 公司 生产 经 
营 状 况 ， 只 设立 利润 这 一 项 指标 是 不 够 的 应 该 考虑 公司 的 投入 、 投 入 与 产 出 之 比 ， 所 
和 加 全 、 计 工人 区 、 工 着 、 科 兴 产值 、 劳 动 生产 率 、 产 值 利税 
率 、 资 金成 本 利润 率 等 一 系列 指标 构成 的 指标 体系 ， 才 能 反映 公司 经 营 全 貌 。 社 会 经 济 统 
计 指 标 体系 大 体 上 可 分 为 两 大 类， 即 基本 统计 指标 体系 和 专题 统计 指标 体系 。 基 本 统计 指 
标 体系 是 反映 国民 经 济 和 社会 发 展 及 其 各 个 组 成 部 分 的 基本 情况 的 指标 体系 ， 它 包括 反映 
整个 国民 经 济 和 社会 发 展 的 统计 指标 体系 ， 各 地 区 和 各 部 门 的 统计 指标 体系 ， 以 及 基层 统 
计 指 标 体系 。 专 题 统计 指标 体系 是 针对 某 一 个 经 济 或 社会 问题 而 制定 的 专项 指标 体系 ， 如 
小 康生 活水 平 指标 体系 、 政 府 绩效 评估 体系 等。 
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etric)， 反 映 样张 特征 的 指标 叫做 统计 量 (statistic) 。 
moa 面 提 到 的 推断 统计 学 ， 实 际 上 就 
参数 的 过 程 
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1.4 数据 的 计量 尺度 


统计 的 研究 对 象 是 社会 经 济 现象 的 数量 方面 ， 统 计数 据 是 统计 工作 的 基础 ， 没 有 统计 
数据 ， 一 切 统计 方法 就 变 成 了 “无 米 之 炊 ”。 统 计数 据 的 表现 丰富 多 彩 。 例 如 ， 有 代表 产 
品 成 本 的 数据 ， 有 代表 货物 运输 重量 的 数据 ， 有 代表 排 位 名 次 的 数据 ， 有 代表 大 型 超市 地 
理 方位 的 数据 ， 等 等 。 这 些 数据 所 代表 的 含义 不 同 ， 肯 定 不 能 采用 相同 的 方法 进行 计量 ， 
所 以 ， 在 进行 统计 工作 搜集 数据 之 前 ， 就 涉及 数据 的 计量 尺度 问题 。 
统计 数据 可 以 是 定性 型 的 ， 如 考生 的 性 别 、 产 品 的 质量 等 级 等 ， 它 们 只 对 客观 现象 的 
性 加 以 分 类 ; 统计 数据 也 可 以 是 定量 型 的 ， 如 农民 的 年 收入 、 公司 的 利润 等， 它们 可 对 
观 现象 用 较 精确 的 数字 或 数值 加 以 描述 。 按 照 统计 的 一 ， 统 计数 据 可 细 分 为 4 种 
量 尺度 定 类 尺度 (nominal level)、 定 序 尺度 (ordin SM 、 定 距 尺 度 (interval level) 
定 比 尺度 (ratio level) 。 其 中 ， ene 数据 (qualitative data); 定 距 
度 和 定 比 尺度 是 定量 数据 (quantitative data) Sy 


1.4.1 定 类 尺度 


定 类 尺度 是 一 种 精确 水 平 最 
量 的 不 同 值 ， 没 有 次 序 关 系 。 侈 
口 的 性 别 、 职 业 的 分 类 等 .总 





沁 过半 虹 司 








NS NA 它 仅 仅 是 一 种 标志 ， 用 以 区 分 变 
丁 统计 问卷 调查 叫 特别 是 人 口 统计 中 ， 经 常 调查 人 
于 统计 整理 汇总 是 为 便于 计算 机 的 识别 ， 通 常 给 


每 类 或 每 组 一 个 数码 ， 表示 男性 ， 数 码 吕 表示 女性 ， 或 者 反 过 来 编码 ， 数 码 1 表 
示 女 性 ， 数码 2 也 可 以 用 其 个 不 同 的 数码 代表 类 别 。 这 些 数码 都 仅仅 
是 一 个 符号 ， es i 例如 ， 在 这 里 1 十 2 去 3。 在 社会 
经 济 现 杀 中 ， 、 种 族 、 地 理 方位 、 出 生地 、 社 会 保险 号 码 、 电 话 号 码 、 身 份 证 号 码 


等 等 都 可 以 用 定 类 尺度 计量 。 适用 于 分 析 定 类 数据 的 统计 技术 是 有 限 的 ， 然 而 ， 统 计 的 一 些 
更 宽广 的 应 用 ， 如 X 统计 能 够 利用 定 类 数据 产生 有 用 的 信息 。 


1.4.2 定 序 尺度 


定 序 尺度 比 定 类 尺度 的 精确 性 要 高 一 些 ， 定 序数 据 表 现 为 各 类 别 或 各 组 之 间 有 一 定 的 
顺序 ， 数 据 可 以 排序 ， 而 且 可 以 比较 大 小 。 例 如 ,学 生 的 考试 成 绩 可 分 为 : 优 二 1， 良 二 
2， 中 二 3， 及格 一 4， 不 及 格 一 5。 当 然 ， 也 可 以 倒 过 来 用 5 一 1 表示 不 同等 级 ， 信 息 一 点 
也 没有 损失 。 各 编码 的 序 值 ， 代 表 了 考试 成 绩 的 高 低 差异 。 尽 管 这 个 差异 不 能 准确 描述 差 
别 的 大 小 ， 但 可 以 确定 其 顺序 ， 即 可 对 定 序数 据 做 不 等 式 运算 。 例 如 ， 对 考试 成 绩 而 言 ， 
如 果 已 知 “ 优 二 良 ”,“ 良 二 中 ”， 则 肯定 有 “ 优 二 中 ”。 

在 社会 经 济 现象 中 ，《 财 富 》 杂 志 对 世界 500 强 公司 的 排名 ， 针 对 某 服务 项 目 按照 
“很 好 、 较 好 、 一 般 、 较 差 、 很 差 ”的 级 别 进行 评价 ， 观 众 对 电视 栏目 “强烈 推荐 、 推 荐 、 
不 推荐 ”的 评级 等 都 需要 用 到 定 序 尺度 来 计量 。 

定 序数 据 提供 了 有 关 相 对 比较 方面 的 信息 ,但 没有 提供 差别 程度 ， 它 与 定 类 数据 一 样 
也 不 能 用 来 进行 计算 。 定 类 数据 和 定 序 数据 又 称 为 定性 数据 。 
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1.4.3 定 距 尺度 


定 距 尺度 是 比 定 序 尺度 高 一 层次 的 定量 尺度 。 它 不 仅 能 将 总 体 各 单位 分 类 ， 并 使 各 类 
型 具有 实质 性 意义 的 排序 ， 而 且 能 以 确切 的 数值 反映 各 单位 之 间 间 距 的 大 小 ， 所 以 它 的 精 
确 性 比 定 类 尺度 前 进 了 一 大 步 。 它 是 定 比 尺度 的 基础 ， 在 统计 数据 中 居于 重要 的 地 位 。 例 
如 ,温度 21C 、22C 、25 必 等 能 够 按照 温度 高 低 进行 排序 ， 同 时 ， 能 准确 测定 两 个 温度 之 
间 的 差距 ， 即 21C 与 22C 相 差 1C、22'C 与 25 相差 3C。 

定 距 尺度 可 以 进行 加 法 运算 ,也 可 以 进行 减法 运算 ,它们 都 有 实际 意义 。 但 是 ， 定 距 
尺度 不 能 进行 乘除 运算 。 因 为 ， 在 等 级 序列 中 没有 固定 的 、 有 确定 意义 的 “0” 位 。0 仅 
仅 是 刻度 上 的 另 一 个 点 ， 而 不 意味 着 现象 不 存在 。 例 如 ， A 起 点 温度 ， 














因此 不 能 说 20C 是 10C 的 2 倍 。 实 际 上 ， 将 这 两 个 摄氏 为 热力 学 温度 后 ， 这 两 
个 温度 并 不 是 2 倍 的 关系 。 


在 社会 经 济 现象 中 ， 城 镇 登记 失业 率 、 muse 
1.4.4 定 比 尺度 


定 比 尺度 是 数据 最 高 级 的 定量 尺 深入 以 度 具有 定 氏 尺度 的 特点， 但 定 比 尺度 有 绝 
对 的 0， 并且 两 个 数据 之 比 是 有 意 又 绝对 的 0” 的 意思 是 说 ， 0 是 固定 的 ， 而且 “0” 


表示 “没有 ”或 “无 ”>。 例 如 重量 、 容 积 、 利润 等 均 为 定 比 数据 。 在 这 里 ， 
7 陋 数 据 的 比率 。 我 们 可 以 说 ,重量 180kg 是 
重量 之 比 是 1802 3 


“0” 表 示 该 事物 不 存在 ， 
90kg 的 2 倍 ， 换 句 话 i 

在 社会 经 济 现象 中 , 旅客 乘 车 到 大 路 程 、 产 品 生产 周期 、 职 工人 数 、 各 
地 区 国内 生产 [ ee 定 比 尺度 在 统计 实践 中 应 用 非常 
) 沁 。 入 

定 比 尺度 与 定 距 尺度 的 差别 在 于 ， 定 比 尺度 具有 一 个 自然 的 零 始 点 ， 数 据 之 间 的 比率 
是 有 意义 的 。 但 两 者 通常 都 是 在 社会 各 领域 中 经 过 精密 测算 而 得 到 的 。 定 距 数 据 和 定 比 数 
据 又 称 为 定量 数据 。 


1.4.5 4 种 计量 尺度 的 比较 


定 类 尺度 、 定 序 尺度 、 定 距 尺度 和 定 比 尺度 的 关系 如 图 1. 1 所 示 。 

从 最 中 心 的 定 类 尺度 到 最 外 围 的 定 比 尺 度 ， 它 们 是 按照 由 较 低 的 或 较 粗略 的 计量 到 较 
高 的 或 较 精 密 的 计量 排序 的 。 一 般 来 说 ， 较 精密 的 计量 尺度 可 以 转化 为 较 粗略 的 计量 尺 
度 ， 亦 即 定 量 数据 可 以 转化 为 定性 数据 。 例 如 ， 定 距 尺 度 和 定 比 尺度 是 可 变 成 定 类 尺度 和 
定 序 尺度 的 。 但 较 粗略 的 尺度 不 能 转变 为 较 精密 的 计量 尺度 。 而 且 ， 不同 级 别 的 计量 尺 
度 ， 应 用 范围 不 同 。 一 般 来 说 ， 数 据 的 等 级 越 高 ， 应 用 范围 越 广泛 ; 等 级 越 低 ， 应 用 范围 
越 受 限制 。 

统计 尺度 分 4 个 不 同 的 层次 ， 只 是 针对 客观 事物 量化 程度 和 运算 功能 来 说 的 ， 而 不 是 
痢 统计 研究 本 身 的 高 低 之 分 。 统 计 技 术 可 分 为 参数 统计 和 非 参数 统计 两 种 。 参 数 统计 要 求 
数据 是 定 距 数据 或 定 比 数据 ， 如 果 是 定 类 数据 或 定 序数 据 ， 则 应 采用 非 参数 统计 。 非 参数 
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统计 也 可 以 用 来 分 析 定 距 数据 或 定 比 数据 。 本 书 内 容 主要 是 参数 统计 ， 因 此 ， 定 量 数据 是 
我 们 研究 的 重点 。 




















图 1.1 J 
ey 
CN 
NT 阐述 了 研究 统计 的 一 般 问 题 ， 内 容 包括 统计 的 仿 
SY 种 和 研究 广汉 和 人 3 节 讲述 统计 学 的 基本 范畴 ， 






本 章 共 分 4 节 ， 前 两 节 主要 必 
义 、 统 计 的 研究 对 象 、 gy 9 
第 4 节 介绍 统计 计量 尺度 










统计 一 词 有 统计 工 2 全 网 统计 义 ， 它 的 研究 对 象 是 大 量 社会 经 济 现 
象 总 体 的 数量 方面 2 点 归纳 起 来 可 量 性 、 总 体 性 和 社会 性 。 一 个 完整 的 统计 
工作 过 程 可 4 个 主要 阶段 ， 即 统 详 证 计 、 统 计 调查 、 统 计 整理 和 统计 分 析 。 统 计 研 


究 从 社会 经 济 现象 质量 与 数量 的 辩证 统一 中 研究 现象 的 数量 方面 ， 运 用 各 种 研究 方法 ， 其 
中 ， 大 量 观察 法 、 统 计 分 组 法 、 综 合 指标 法 是 最 基本 、 最 主要 的 方法 。 

统计 总 体 是 根据 统计 研究 目的 确定 的 所 研究 对 象 的 全 体 。 它 由 客观 存在 的 、 具 有 某 种 
共同 性 质 的 许多 个 体 组 成 。 统 计 总 体 必 须 同时 具备 同 质 性 、 大 量 性 、 差 异性 。 统 计 总 体 可 
大 可 小 ， 可 以 是 有 限 总 体 ， 也 可 以 是 无 限 总 体 。 组 成 总 体 的 每 个 个 体 称 为 总 体 单位 ， 它 可 
以 是 人 、 物 、 事 件 等 。 

样本 是 从 总 体 中 抽取 一 部 分 个 体 构成 的 集合 。 构 成 样本 的 个 体 的 数目 ， 称 为 样本 量 。 
样本 具有 随机 性 。 

标志 是 反映 总 体 单位 的 属性 和 特征 的 名 称 。 它 可 分 为 品质 标志 和 数量 标志 、 不 变 标志 
和 可 变 标志 。 可 变 的 数量 标志 称 为 变量 ， 其 具体 表现 的 数值 称 为 变量 值 。 按 变量 值 取 值 的 
不 同 ， 变 量 分 为 连续 型 变量 和 离散 型 变量 。 
指标 是 指 用 以 反映 统计 总 体 数 量 特征 的 概念 或 范畴 ， 它 可 分 为 数量 指标 和 质量 指标 。 
反映 总 体 的 指标 叫 参 数 ， 反 映 样本 的 指标 叫 统计 量 。 一 系列 相互 联系 的 统计 指标 所 组 成 的 
有 机 整体 则 称 为 统计 指标 体系 。 

统计 搜集 数据 要 涉及 计量 尺度 的 概念 。4 种 计量 尺度 是 : 定 类 尺度 、 定 序 尺 度 、 定 距 
尺度 和 定 比 尺度 。 定 类 尺度 和 定 序 尺度 是 定性 数据 ， 定 距 尺 度 和 定 比 尺 度 是 定量 数据 。 









































BS 匀 题 与 实 刘 


一 、 单 项 选择 题 

1. 统计 研究 最 基本 、 最 主要 的 研究 方法 有 (  ”)。 

A. 问卷 设计 法 、 统 计 分 组 法 、 综 合 分 析 法 

B. 抽样 调查 法 、 统 计 图 表 法 、 统 计 预 测 法 

C. 大 量 观察 法 、 统 计 分 组 法 、 综 合 指标 法 

D. 数量 调查 法 、 抽 样 推断 法 、 统 计 分 析 法 

2. 5 位 同学 英语 考级 成 绩 分 别 为 60 分 、81 分 、64 分 、87 分 、70 分 ， 则 成 绩 是 
) 


A. 品质 标志 B. 数量 指标 C. 变量 值 D. 数量 标志 
3. 对 中 国 女 排队 员 的 身高 进行 度量 采用 的 计量 尺度 最 恰当 的 是 (  )。 
A. 定 类 尺度 B. 定 序 尺度 C. 定 距 尺度 D. 定 比 尺度 


4. 某 学 院 2012 级 全 部 大 学 生 的 平均 年 龄 为 19. 76 岁 ， 这 是 ( )。 
A. 数量 标志 B. 数量 指标 C. 品质 标志 D. 质量 指标 


i i 


以 下 为 数量 指标 的 是 ( js 














城镇 居民 平均 工资 B. 集装箱 吞吐 总 量 
每 百 元 GDP 能 耗 D. 人 口 密度 
将 公司 700 名 员工 的 工资 额 加 起 来 除 以 700， 这 是 (  )。 
对 700 个 标志 求 平均 数 B. 对 700 个 变量 求 平均 数 
对 700 个 变量 值 求 平均 数 D. 对 700 个 指标 求 平均 数 
面 属于 连续 变量 的 是 ( ) 。 

. 家 庭 拥 有 的 彩电 数 B. 学 生 每 周 上 网 次 数 

居民 每 户 人 口 数 D. 职工 每 月 工资 收入 





在 4 种 计量 尺度 中 ，( 。 )。 
定 序 尺度 可 以 转化 为 定 距 尺 度 


定性 数据 可 以 转化 为 定量 数据 c 





定 比 尺度 是 最 高 级 计量 尺度 
定 类 尺度 是 最 高 级 计量 尺度 将 - 
指标 和 标志 两 者 的 关系 是 (。。)。 XY 

两 者 都 是 反映 现象 总 体 特征 的 ”> 

两 者 均 只 能 用 数字 表示 RS 


标志 是 由 指标 汇总 得 到 
两 者 概念 可 以 相互 转 > 流 
.下面 的 指标 数 i NL 
Por a 录 后 发 现 ， 平均 放映 时 间 是 152min 
a ， 





生 ， 分 
ne 茶叶 中 随机 抽查 104 狼 ， 测 得 平均 重量 为 454. 6g 
调查 某 侯 院 全 体 医 生 ， 测 得 春节 期 间 平均 每 人 休息 时 间 为 3.7 天 
多 项 选择 题 

1. 要 了 解 某 地 区 全 部 成 年 人 口 的 就 业 情 况 , 那么 (  )。 

A. 全 部 成 年 人 是 研究 的 总 体 

成 年 人 口 总 数 是 统计 指标 

成 年 人 口 就 业 率 是 统计 标志 

“职业 ”是 每 个 人 的 特征 ， 是 数量 指标 

某 人 的 职业 是 医生 ， 这 里 的 “医生 ”是 标志 表现 

下 列 指标 中 是 质量 指标 的 有 (。”)。 

人 均 GDP B. 环保 志愿 者 人 数 
物价 指数 D. 城镇 登记 失业 率 

第 三 产业 增加 值 

下 列 变量 中 是 连续 变量 的 有 (。”)。 

公司 利润 B. 网 络 用 户 数 

存款 余额 D. 机 器 设备 价值 额 
学 生 人 数 


ISNm>FSINmPPINPPPN PNNPPNApPT 


和 





MAPmHNAPNPHIN 


/ns 有 RE 二 全 人 二 届 用 二 


4. 要 了 解 100 个 工业 企业 的 生产 情况 ， 则 统计 指标 是 ( Ys 
A. 100 个 工业 企业 的 工业 增加 值 

B. 每 一 个 工人 的 月 工资 

C. 某 一 个 工业 企业 的 工资 总 额 

D. 全 部 工业 企业 的 劳动 生产 率 

E. 100 个 工业 企业 的 平均 增加 值 

5. 总 体 与 总 体 单位 之 间 的 关系 有 ( ”)。 

A. 总 体 与 总 体 单位 的 概念 是 可 以 互 换 的 

B. 总 体 可 以 转化 为 总 体 单位 

C. 总 体 单位 可 以 转化 为 总 体 格 











D, 总 体 与 总 体 单位 是 固定 不 变 的 


E. 只 能 是 总 体 转化 为 总 体 单位 
6. 某 高 校 在 校 学 生 12 050 人 ， 从 中 随机 抽取 进行 调查 ， 发 现 戴 眼镜 的 有 71 人 。 
在 这 里 ( )。 


A. 在 校 学 生 12 050 人 是 参数 er 
B. 随机 抽取 的 学 生 数 120 人 是 

C. 戴 眼 镜 人 数 71 人 是 统计 Na 
.个 人 有 统计 > 


3 个 数 人 是 数 ww 
7. 在 对 “ 条 事故 ”进行 本 )。 
A. 每 一 总 休 单 位 共用 < 


B. -er Ln i 是 统计 指标 
C. 每 一 起 交通 事故 的 性 质 是 品质 标志 

D. 每 一 起 交通 事故 发 生 的 具体 地 点 是 品质 标志 表现 
E. 每 一 起 交通 事故 都 是 统计 总 体 

8. 下 列 各 项 中 ,属于 统计 指标 的 有 ( ”)。 

A. 某 地 区 出 生 人 口 总 数 

B. 某 同学 该 学 期 的 平均 成 绩 

C. 我 国体 育 代 表 团 在 北京 奥运 会 上 共 获 得 51 枚 金牌 
D. 2013 年 上 半年 全 国 在 岗 职 工人 均 工资 

E. 2012 年 年 末 全 国 农民 工 总 量 达 到 26 261 万 人 

9. 在 调查 某 城市 商业 网 点 时 ，(  ”)。 

A. 所 有 的 商业 网 点 总 数 是 统计 总 体 

B. 所 有 的 商业 网 点 总 数 是 数量 指标 

C. 每 一 个 商业 网 点 是 总 体 单位 

D. 每 一 个 商业 网 点 的 营业 收入 是 数量 指标 

E. 平均 每 一 个 商业 网 点 的 营业 收入 是 质量 指标 




































































有 a 


10. 年 终 对 员工 进行 质量 考核 ， 按 照 优 秀 、 良 好 、 合 格 、 基 本 合格 、 不 合格 进行 评 
价 ， 若 对 数据 进行 计量 应 ( 。”)。 

A. 采用 定 类 尺度 计量 

B. 采用 定性 数据 

采用 定 距 尺 度 或 定 比 尺度 计量 

D. 采用 定 序 尺度 计量 

E. 采用 定量 数据 

三 、 判 断 题 

1. 指标 与 标志 是 两 个 不 同 的 概念 ， 两 者 没有 任何 联系 。 ( 

2. 办 公 室 有 5 位 职员 ， 年 龄 分 别 是 26 岁 、39 岁 、28 岁 、,37 岁 、44 岁 ， 这 些 年 龄 
5 个 数量 标志 或 5 个 变量 。 


3. 男性 是 品质 标志 。 SS ( 
4. 学 生 的 平均 身高 是 数量 标志 。 S; ( 
5、 人口 普 查 中 ， 全 国 总 人 口 数 是 统计 总 休 C 下 ( 
6. 数量 标志 可 以 用 数 什 表 示 ， 质 量 指标 术 侈 有 数值 表示 。 ( 
7. 数量 指标 的 表现 形式 是 绝对 数 8 标的 表现 形式 是 相对 数 和 平均 数 。 


( ) 
8 只 有 对 数量 标志 ee 标 。 ( ) 
9 统计 工作 与 统计 资 直 和 过 与 成 果 的 雍 象 久 镀 计 学 与 统计 工作 是 理论 与 实践 

































































二 忆 忆 ~ 



































的 关系 。 6 或 
10. 学 生 每 周 和 时 间 均 是 1 ( ) 
ne 
1. 统计 不 同 的 场合 有 3 本 y 和 
2. 统计 总 体 具 有 下 列 3 个 特征 ， 即 和 
3. 在 统计 的 研究 方法 中 ， 法 、 法 和 法 是 最 基本 的 方法 。 

4. 统计 上 把 叫做 变量 。 

5. 标志 是 反映 的 特征 的 ， 可 分 为 和 ; 而 指标 是 反映 
的 特征 的 ， 可 分 为 和 

6.“2013 年 元 旦 小 长 假 四 川 省 接待 游客 总 数 达 676.73 万 人 次 ”是 一 项 完整 的 统计 指 

标 ， 它 主要 由 4 部 分 构成 ， 其 中 “2013 年 元 旦 小 长 假 四 川 省 ”是 、“ 接 待 游客 总 

数 ” 是 、“676.73 万 ”是 、“ 人 次 ”是 5 
7. 统计 指标 体系 是 指 ， 它 可 以 分 为 两 大 类 ， 即 指标 体系 和 

指标 体系 。 

8. 研究 “城市 按照 综合 竞争 力 排名 ”， 最 恰当 的 计量 尺度 是 
9. 样本 所 取 自 的 总 体 又 称 为 ， 样 本 又 称 为 
10. 变量 根据 其 变量 值 的 取 值 情况 可 分 为 和 


五 、 应 用 能 力 训练 题 
1. 列 出 表 1- 1 中 各 总 体 的 总 体 单位 、 数 量 标志 (2 个 )、 品 质 标志 (2 个 ) 。 


/| 和 


表 1-1 相关 统计 概念 训练 题 
总 体 总 体 单位 数量 标志 品质 标志 





大 学 生 

公司 全 体 员工 

7 月 生产 的 汽车 
暑期 销售 的 计算 机 
上 年 发 生 的 交通 事故 
商业 网 点 

手机 


旅游 虹 点 -了 检 


“两 会 ”期 间 代表 们 所 提 的 议案 
网 党 量 尺度 中 最 恰当 的 计量 尺度 。 
计量 尺度 训练 是 




































图 书馆 的 藏书 















2. 当 研 究 表 1- 2 中 的 问题 时 , 请 











社会 保障 编号 

大 学 课本 的 价格 
校园 气温 

对 学 校 食堂 的 评价 

学 院 足球 队 队员 的 身高 





大 学 毕业 生 毕 业 论 文 质量 等 级 
城市 进出 口 总 额 











3. 在 为 某 大 型 购物 商场 进行 市 场 调查 期 间 ， 在 持 有 该 公司 信用 卡 的 所 有 顾客 中 ， 随 
机 挑选 了 300 名 顾客 进行 电话 询问 ,搜集 到 了 有 关 的 信息 。 其 中 ， 有 一 个 调查 问题 是 这 样 
的 : 在 过 去 的 6 个 月 里 ， 你 是 否 购买 过 该 商场 的 商品 ? 购买 金额 为 多 少 ? 被 询问 者 中 有 
10% 回 答 “ 是 ”， 且 这 些 人 在 过 去 的 6 个 月 里 . 平均 购买 金额 为 1 782. 67 元 。 根 据 这 个 数 
据 ， 经 过 统计 方法 分 析 ， 得 到 在 一 定 可 靠 程度 下 ， 该 商场 持 有 信用 卡 的 顾客 购买 比例 及 购 
买 金额 的 区 间 范 围 。 
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SEE -ee 信人- 


(1) 请 指出 本 案例 中 如 下 统计 概念 : 总 体 、 总 体 单位 、 样 本 、 样 本 量 、 品 质 标志 、 
量 标志 、 数 量 指标 、 质 量 指标 、 统 计量 、 参 数 。 

(2) 本 案例 采用 的 统计 方法 属于 描述 统计 还 是 推断 统计 ? 

4. 下 面 是 社会 经 济 生活 中 常见 的 统计 指标 。 

出 口 贸易 总 额 旅游 收入 ”经济 发 展 速度 ”人 口 出 生 率 ”失业 率 ”城镇 居民 人 均 可 支 
配 收入 恩格尔 系数 ”固定 资产 投资 消费 者 价格 指数 

这 些 指标 中 ， 哪 些 是 数量 指标 ? 哪些 是 质量 指标 ? 如 何 区 分 数量 指标 与 质量 指标 ? 

5. 关于 2011 年 江苏 入境 游客 抽样 调查 情况 的 通报 如 下 。 

由 国家 旅游 局 统一 部 署 、 江 苏 省 旅游 局 组 织 实施 的 2011 年 度 入 境 游客 花费 抽样 调查 工作 ， 于 2011 年 
3 一 7 月 在 南京 、 苏 州 、 无 锡 、 扬 州 和 南通 五 市 的 部 分 旅游 饭店 、 Cen 南通 边防 























检查 站 进行 。 共 回收 入 境 游客 抽样 调查 问卷 1 704 份 ， 超 过 21.7%。 口岸 调查 521 份 ， 占 回收 问 
卷 的 30.6%; 饭店 调查 1 183 份 ， 占 69. 4%。 在 回收 的 调查 问 人 1120 份 ， 占 65.7%; 香港 
同胞 217 份 ， 占 12.7 %; 澳门 同胞 56 份 ， 占 3.3%; 台 1] 份 ， 占 18.3%。 

2011 年 全 国 入 境 过 夜 旅游 者 抽样 调查 结果 显示 : A 和 snake 2010 年 有 所 提高 。 
江苏 的 具体 情况 是 : 人 均 天 花费 为 213. 82 美元 /人 天 长 2.0%。 其 中 : 外 国人 为 213. 12 美元 /人 
天 ， 同 比 增长 3.5 凶 ; 香港 同胞 为 216. 21 天 0 比 下 降 4.0%;， 澳门 同胞 为 227. 56 美元 /人 天 ， 

比 增 


同比 下 降 3.9%%， 台湾 同胞 为 213. 39 美元 长 2.1%。 

2011 年 全 国 入 境 游 客 抽样 调查 显示 3 入 境 过 夜 旅游 者 在 中 国境 内 停留 时 间 与 2010 年 相 比 基 
本 持平 。 其 中 ， 外 国人 、 香 港 同 鹏 胞 停留 时 间 有 所 3 治 湾 同胞 停留 时 间 与 2010 年 基本 持 
平 。2011 年 入 境 过 夜 旅游 者 在 让 风 阐 训 、 无 锡 、 人 、 扬 州 五 市 的 平均 逗留 时 间 分 别 为 : 


守 记 天 5 到 下 0 区 Ns 2.3 天 ， A 缩短 0.3 天 、 缩 短 0.2 天 、 缩 短 
012 天 。 
本 


1.3 天 、 Ce 
由 ttp: //www. lygtour. gov. cn/article/82. html. ) 


分 析 指 出 -的 还 案例 中 的 总 体 、 , 变 最 、 数量 指标 、 质 量 指标 。 

6. 若 对 校园 中 大 学 生 关心 的 话题 进行 调查 研究 (如 大 学 生 上 网 状况 调查 、 就 业 分 配 去 
向 及 初 职 预期 收入 调查 等 )， 你 能 说 出 统计 工作 中 所 涉及 的 统计 总 体 、 样 本 、 标 志 、 指 标 、 
指标 体系 等 概念 吗 ? 








闸 关 赎 





(3) 掌握 查 方案 的 内 容 。 
“wu 调查 技巧 。 伴 - 


GD) enn es 流 
(2) 人 方式 J 


We 
(1) 能 设计 统计 调查 方案 。 
(2) 能 选择 恰当 调查 方式 、 方 法 进行 统计 调查 。 


国 做 一 做 


国际 劳工 组 织 (International Labor Organization)2013 年 1 月 21 日 发 表 2013 年 全 球 就 业 趋势 报告 
(Global Employment Trend) 显 示 ，2012 年 共有 1.97 亿 人 失业 ,其 中 年 轻 人 失业 状况 更 为 严重 。 预计 
2013 年 全 球 失业 人 数 将 继续 上 升 。2013 年 ， 全 国 普 通 高 校 毕 业 生 规 模 达 到 699 万 人 ， 比 2012 年 增加 
19 万 人 ， 高 校 毕业 生 就 业 形势 更 加 复杂 严峻 。 新 形势 下 ， 大 学 生 们 具有 怎样 的 就 业 观 念 和 求职 意向 ? 应 
该 采取 哪些 措施 对 他 们 进行 帮助 和 有 针对 性 的 指导 ? 近来 这 个 问题 一 直 困扰 着 刚 来 大 学 生 就 业 咨询 服务 
中 心 工作 的 小 张 ， 他 想 就 此 问题 对 大 四 学 生 进行 一 次 统计 调查 ， 摸 清 情况 后 才能 有 的 放 矢 。 小 张 该 怎样 
进行 统计 调查 ? 请 帮助 他 设计 一 个 周密 细致 的 统计 调查 方案 。 





ER a 





2.1 统计 调查 概述 


2.1.1 统计 调查 的 意义 和 特点 sR 

统计 调查 (statistical oa 于 务 ， 采 用 科学 的 调查 方法 ， 有 
计划 、 有 组 织 地 向 客观 实际 搜集 各 种 原始 资 料 的 工作 过 程 。 

原始 资料 是 指向 总 体 单位 直接 搜集 的 直接 的 调查 和 科学 实验 的 第 一 手 统计 
数据 (primary data) 。 HS 性 常用 调查 的 方法 搜集 必要 的 统计 数据 。 例 


如 ， 为 进行 宏观 管理 决策 和 科学 5 须 掌握 最 新 的 人 口 、 国 内 生产 总 值 、 第 二 产业 
和 第 三 产业 的 基本 情况 及 人 | 化 情况 ， ee 委 、 局 









的 统计 系统 就 承担 着 这 些 任务 企业 为 在 激烈 竞争 中 取胜 ， 
需要 快速 准确 地 掌握 路 晓 埋 求 和 居民 消费 签 信 4 来 越 多 的 调查 公司 和 网 络 中 心 等 
承担 起 专门 组 织 j 。“ 做 一 rose 
的 方法 搜集 ; 而 在 自然 科 实际 的 各 个 研究 领域 ， 我 们 通常 通过 科学 


实验 的 方法 获得 哆 计 研 究 的 数据 。 例 如 ， 在 医学 领域 ， 可 通过 临床 试验 数据 分 析 某 种 
药物 或 治疗 方案 的 疗效 ， 在 农业 科研 中 可 通过 实验 的 方法 选取 最 优 品 种 和 最 佳 的 种 植 
方式 等 。 

次 级 资料 是 指 已 经 经 过 某 个 部 门 或 地 区 加 工整 理 过 的 ， 来源 于 别人 调查 和 科学 实验 的 
第 二 手 统计 数据 (secondary data)。 对 于 社会 上 大 多 数 的 研究 工作 者 和 实际 工作 者 来 说 ， 
亲自 去 做 直接 的 调查 往往 不 可 能 或 没 必 要 ， 这 时 ， 可 以 通过 各 种 渠道 获取 别人 调查 或 科学 
实验 的 间接 数据 。 例 如 ， 从 统计 年 鉴 、 各 种 报表 及 报纸 杂志 上 搜集 资料 ， 从 因特网 上 搜集 
到 世界 各 国有 关 资 料 等 。 随 着 网 络 技术 的 普及 ， 次 级 资料 的 获得 将 变 得 越 来 越 方便 。 由 于 
次 级 资料 一 般 都 是 从 原始 资料 过 渡 而 来 ， 所 以 本 节 中 ,将 重点 介绍 搜集 原始 资料 的 统计 调 
查 基 本 方式 、 方 法 和 实施 调查 的 方案 。 

统计 调查 是 原始 资料 的 主要 来 源 方式 ， 与 其 他 社会 调查 相 比 较 ， 它 搜集 的 资料 主要 是 
各 种 数字 资料 ， 具 有 数量 性 特点 ;统计 调查 要 对 调查 对 象 中 的 足够 多 的 个 体 ， 甚 至 全 部 个 
体 进行 调查 ， 从 而 具有 大 量 性 的 特点 ; 统计 调查 的 目的 是 反映 调查 总 体 的 数量 特征 ， 因 此 
具有 总 体 性 特点 。 
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2. 1. 2 统计 调查 的 作用 和 要 求 


统计 调查 介 于 统计 设计 与 统计 整理 工作 过 程 之 间 。 它 是 统计 整理 和 统计 分 析 的 基础 环 
节 和 前 提 条 件 ， 在 整个 统计 研究 中 占有 十 分 重要 的 地 位 。 

1. 统计 调查 的 作用 

统计 调查 的 主要 作用 表现 在 以 下 几 个 方面 。 

(1) 统计 调查 是 认识 社会 的 基本 方法 。 

(2) 统计 调查 为 国家 管理 和 现代 企业 管理 提供 基本 统计 资料 。 

(3) 统计 调查 的 资料 是 进行 经 济 预 测 的 重要 依据 。 

(4) 统计 调查 是 实施 经 济 评价 的 重要 基础 。 次 

2. 统计 调查 的 要 求 A 


统计 调查 必须 保证 质量 ， i "i 实施 经 济 评价 和 经 

















济 管理 的 依据 。 因 此 ， 对 统计 调查 的 基本 确 性 、 及 时 性 、 完 整 性 、 系 统 性 和 经 











济 性 。 

51) 准确 性 。 准 确 性 是 指 统计 3 hanes 符合 客观 实际 ， 按 
事物 的 本 来 面貌 如 实 反映 情况 。 了 R 人 数 字 的 真实 i 统计 调查 的 准确 性 
不 仅 是 技术 性 问题 ， 而 且 是 ; 等 统计 制度 、 5 竹 的 原则 问题 。 我 国 统计 立法 的 核 
心 就 是 保障 统计 资料 的 、 客 观 性 。 

(2) 及 时 性 。 人 是 指 在 统计 调 间 内 ， 尽 快 提供 规定 的 调查 资料 ， 完 
ng ty 而 客观 经 er 
断 变 化 的 ， 计数 据 具有 很 强 的 时 效 性 ， 如 果 统 计 资料 不 及 时 ， 就 成 了 “ 雨 后 送 伞 ”， 


人 统计 资料 的 及 时 性 也 是 一 个 全 局 性 的 问题 。 任 何 一 个 调查 单位 不 按 规 定 的 时 
间 提 供 资料 ， 都 会 影响 全 面 的 统计 工作 。 因 此 ， 提 高 统计 调查 的 及 时 性 要 求 各 单位 必须 有 
全 局 观念 ， 有 团队 协作 精神 ， 遵 守 统 计 制 度 和 规律 。 

(3) 完整 性 。 完 整 性 是 指 调查 单位 不 重复 、 不 遗漏 ， 所 列 调查 项 目的 资料 搜集 齐全 。 
只 有 章 全 的 统计 资料 ， 才 能 比较 正确 地 反映 所 研究 的 社会 经 济 现象 的 全 貌 。 

(4) 系统 性 。 系 统 性 是 指 综合 资料 中 的 各 项 统计 数据 应 该 配套 ,要 能 从 不 同 侧面 、 不 
同 层次 上 对 调查 对 象 的 整体 进行 研究 ， 能 够 从 事物 的 内 部 结构 和 外 部 联系 上 进行 对 比 
分 析 。 

(5) 经 济 性 。 经 济 性 是 指 在 满足 一 定 准确 度 的 要 求 下 ， 要 以 最 小 的 调查 费用 取得 所 需 
的 统计 资料 。 通 常 对 调查 数据 的 准确 度 要 求 越 高 ， 则 调查 的 费用 就 越 大 。 而 任何 一 项 统计 
调查 总 有 一 定 的 费用 约束 ， 因 此 ， 如果 一 味 地 强调 资料 的 准确 度 ， 无 视 经 济 性 要 求 ， 会 造 
成 不 必要 的 人 力 、 财 力 和 物力 的 浪费 。 

这 5 项 要 求 是 相互 结合 、 相 互 依存 的 ， 在 每 一 次 统计 调查 实践 中 ， 要 根据 具体 情况 综 
合 考虑 。 一 般 而 言 ， 要 以 准 为 基础 ， 力 求 在 准 中 求 快 ， 以 尽 可 能 小 的 成 本 取得 完整 、 系 统 
的 资料 。 
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2. 1.3 统计 调查 的 种 类 


社会 经 济 现象 错综复杂 ， 而 且 又 处 在 不 断 变动 中 ,这 就 决定 了 统计 调查 方法 的 多 样 
性 。 统 计 调 查 可 以 从 不 同 的 角度 ， 按 不 同 的 标志 进行 分 类 。 


1. 按 被 研究 总 体 的 范围 分 类 


按 被 研究 总 体 的 范围 不 同 ， 统 计 调查 可 分 为 全 面 调 查 和 非 全 面 调查 。 

全 面 调查 是 针对 有 限 总 体 而 言 的 ， 指 对 构成 调查 对 象 的 所 有 总 体 单位 全 部 进行 调查 登 
记 。 例 如 ，2013 年 , 为 了 了 解 我 国 第 二 、 第 三 产业 的 经 营 情况 而 进行 的 第 三 次 全 国 经 济 
普查 ， 就 属于 全 面 调查 。 

非 全 面 调查 又 称 部 分 调查 ， et A ne 从 所 了 解 的 局 部 数 
据 了 解 总 体 情 况 。 例 如 ， 为 了 了 解 某 地 区 居民 的 消费 水 腰 辐 况 》 可 以 只 搜集 各 个 收入 阶层 
的 一 部 分 居民 消费 方面 的 实际 资料 ;为 了 掌握 进出 质量 ， 可 以 取出 一 部 分 产品 做 
质量 检验 。 与 非 全 面 调查 密切 相关 的 是 如 何 选 本 的 问题 。 从 总 体 中 ,恰当 地 选取 
部 分 个 体 进行 调查 ， 是 统计 学 中 最 重要 的 。 非 全 面 调查 有 抽样 调查 、 重 点 调查 和 




























典型 调查 等 调查 方法 。 
在 国外 ， Ameen 分 为 概率 抽样 (probability sample) 
和 非 概率 抽样 (non-probability s 0 


证 闪失 分 类 


2 性 不 同 ， 统 i 加 入 条 分 为 经 党 性 调查 和 一 次 性 调查 . 

被 研究 对 象 的 变 朋 连续 不 断 地 进行 调查 登记 。 例 如 ,企业 的 产品 
产量 、 ee ie 商品 的 销售 量 等 ， 必须 在 观察 期 内 连续 登记 。 可 见 ， 连 续 调 查 的 资 
料 是 说 明 现 象 的 发 展 过 程 ， 体 现 现象 在 一 定时 期 的 总 量 。 

一 次 性 调查 是 指 间隔 一 定时 间 的 不 连续 调查 。 例 如 ， 商 业 网 点 数 、 高 等 学 校 数 、 商 品 
库存 量 等 现象 ， 短 时 期 内 不 发 生 什 么 变化 ,一般 隔 一 段 时 间 进 行 一 次 调查 。 因 此 ， 一 次 性 
调查 并 不 意味 着 只 能 对 现象 调查 一 次 ， 只 是 没有 必要 进行 经 常 性 的 调查 ， 只 需 间隔 一 定时 
间 了 解 现象 在 某 一 定时 点 上 的 状况 。 


3. 按 搜集 资料 的 方法 分 类 


按 搜集 资料 的 方法 不 同 ， 统 计 调查 可 分 为 直接 调查 和 间接 调查 。 

直接 调查 (survey at first hand) 是 指 直接 搜集 第 一 手 统计 资料 的 统计 调查 ， 如 问卷 调 
查 、 专 家 访谈 、 电 话 调查 等 ;间接 调查 (survey at second hand) 是 指 间接 地 搜集 第 二 手 统 
计 资 料 的 调查 ， 如 搜集 报纸 、 杂 志 、 电 台 、 调 查 报告 等 现成 统计 资料 。 

以 上 各 种 分 类 是 交叉 的 关系 ， 而 不 是 相互 排斥 的 关系 。 例 如 ， 人 口 普 查 既 是 全 面 调 
查 ， 又 是 一 次 性 调查 ;进出 口 商 品质 量 检 验 既 是 直接 调查 ， 又 是 非 全 面 调查 。 实 际 工作 中 
的 每 一 项 具体 调查 都 可 以 从 各 个 角度 去 认识 







2. 按 调 查 登 记 时 间 
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2.2 统计 调查 方案 


统计 调查 是 一 项 涉及 面 广 、 程 序 步骤 多 、 要 求 严格 的 科学 工作 。 一 项 全 国 性 的 统计 调 
查 ， 往 往 需要 动员 成 千 上 万 的 人 协调 工作 才能 完成 。 为 了 顺利 完成 调查 任务 ， 在 调查 之 前 
需要 设计 一 个 调查 方案 ， 使 统计 调查 工作 有 计划 、 有 组 织 地 进行 。 一 个 完整 的 统计 调查 方 





案 应 该 包括 以 下 基本 内 容 。 

1. 调查 目的 

调查 目的 就 是 通过 统计 调查 所 要 达到 的 具体 目标 。 ne eee 才能 解决 为 什 
么 要 调查 的 问题 ， 才 能 确定 搜集 资料 的 范围 和 方法 ， 才 能 织 统 计 调 查 工作 。 调 查 
目的 的 确定 应 该 具体 明确 、 突 出 中 心 ， 否 则 ， 可 能 产 台 和 匆忙 辛苦 地 进行 了 调 
查 ， 取 得 的 资料 可 能 是 不 需要 的 ; Eee 致 ， 无 法 进行 汇总 得 到 综合 结 


例如 ， 在 “做 一 做 ”中 ， 小 张 的 调查 目的 : 校 大 四 学 生 就 业 观念 和 求职 意向 ， 为 
制定 措施 进行 管理 工作 提供 依据 。 ~ 


2. 调查 对 象 和 调查 单位 > 
有 了 明确 的 调查 目的 ， 定 调查 对 unit) 。 调 查 对 象 是 根 


论 ， 而 真正 需要 的 材料 ， 反 而 没有 搜集 。 A 人 力 、 物 力 ， 而 且 也 将 延误 工作 。 





据 调查 目的 而 确定 的 被 油 告 的 统计 总 体 ， 统 3 一 概念 在 统计 调查 阶段 称 调查 对 象 ， 
ee 滑 查 的 个 体 :调查 单 往 是 构成 调查 对 象 的 每 一 个 总 体 单位 ， 总 体 
单位 这 一 概念 在 


tr 
把 调查 单位 理解 涛 从 事 调查 工作 的 工作 部 门 或 单位 。 

在 调查 方案 中 ， 有 时 还 要 规定 统计 资料 的 填报 单位 。 填 报 单位 也 叫 报告 单位 ， 它 是 填 
写 调 查 内 容 、 提 交 调 查 资料 的 单位 。 填 报 单位 与 调查 单位 有 可 能 一 致 ,， 也 有 可 能 不 一 致 。 
例如 ， 工 业 企业 进行 产品 质量 检验 时 ， 调 查 单位 是 工业 企业 的 单个 产品 ， 报 告 单位 是 工业 
企业 ， 这 时 ， 调 查 单位 与 填报 单位 是 不 一 致 的 ， 而 在 工业 普查 中 ,调查 单位 是 每 一 个 工业 
企业 ， 报 告 单位 也 是 每 一 个 工业 企业 ， 两 者 完全 一 致 。 在 “做 一 做 ”中 ， 调 查 对 象 就 是 全 
体 大 四 学 生 ， 每 一 位 大 四 学 生 是 调查 单位 ， 同 时 也 将 是 填报 单位 。 


3. 调查 项 目 和 调查 表 


调查 项 目 是 指 对 调查 单位 所 要 调查 的 内 容 ， 是 调查 单位 所 承担 的 基本 标志 。 例 如 ， 在 
人 口 普查 中 的 调查 项 目 有 姓名 、 性 别 、 年 龄 、 民 族 、 文 化 程度 、 职 业 等 。 在 确定 调查 项 目 
时 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 调查 项 目的 内 容 要 少 而 精 ， 所 选项 目 满足 调查 目的 需要 并 且 能 得 资料 。 

(2) 调查 项 目的 含义 要 明确 、 具 体 ， 切 忌 模棱两可 。 

(3) 调查 项 目的 设置 要 考虑 彼此 间 相 互联 系 及 同类 调查 的 纵向 衔接 。 

调查 项 目 可 以 用 调查 问卷 的 形式 表示 ， 也 可 以 设计 成 各 种 调查 表 。 
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调查 问卷 按 传递 方式 不 同 ， 可 分 为 报刊 问卷 、 邮 寄 问 卷 、 送 发 问卷 、 访 问 问卷 和 网 上 
问卷 ; 按 问卷 填 答 者 的 不 同和 调查 方法 的 不 同 ， 可 分 为 自 填 式 问 卷 和 代 填 式 问 卷 。 不 同 的 
调查 问卷 在 具体 结构 、 题 型 、 措 辞 、 版 式 等 方面 会 有 所 不 同 ， 但 在 结构 上 一 般 由 开头 问候 
语 部 分 、 中 间 主 体 部 分 和 背景 部 分 及 最 后 的 结束 语 部 分 组 成 。 

调查 问卷 中 问题 的 设计 有 两 种 ， 即 开放 式 问 题 和 封闭 式 问题 。 开 放 式 问题 在 提出 问题 
时 不 提供 任何 答案 ， 由 被 调查 者 自由 填写 。 这 种 调查 问卷 ， 主 要 用 于 希望 了 解 的 内 容 比较 
详细 的 情况 。 封 闭 式 问题 在 提出 问题 的 同时 ， 还 必须 将 答案 设计 出 来 ， 主 要 用 于 了 解 被 调 
查 者 的 基本 意向 。 这 是 现代 问卷 调查 中 采用 的 主要 形式 。 

调查 问卷 的 设计 可 以 按 以 下 步骤 进行 : 首先 ， 明 确 调 查 目的 ， 把 握 调 查 主题 ， 确 定 调 
查 的 项 目 ; 其 次 ， 针 对 每 一 个 调查 项 目 ， 设 计 若 干 问题 ， 确 定 问 名 类 型， 进行 初步 设计 ; 
再 次 ， 对 初步 设计 的 问卷 在 小 范围 内 进行 实验 性 调查 ， ， 及 时 修改 ， 使 问卷 完 
善 ; 最 后 ， 确 定 须 印 制 的 份 数 ， 交 付 印 刷 ， 制 成 正式 计 

调查 表 (survey questionnaire) 是 调查 项 目的 



















式 ， 其 作用 在 于 能 够 条 理 清晰 地 表 


述 调查 内 容 ， 便 于 登记 调查 资料 NS 

调查 表 由 表 头 、 表 体 和 表 脚 3 部 分 组 在 调查 表 的 上 方 ， 标 明 调查 表 的 名 称 、 
填报 单位 的 名 称 等 。 表 体 是 调查 表 的 求 体 部 分 ， 由 表格 、 调 查 项 目 等 组 成 。 表 脚 在 调查 表 
的 下 方 ， 包 括 调查 人 员 或 填报 人 员 核 人 员 签名 、 填 报 日 期 等 。 

调查 表 的 形式 有 单一 表 和 和 ee tno Re 
的 资料 ， rte 览 表 是 在 一 张 调查 表 上 可 以 合 
不 能 容纳 较 多 


记 很 多 的 调查 单位 的 
ai 单 的 调查 问卷 如 下 : 







在 “做 -做 " 
7 
XX Ste hei 


亲爱 的 同学 ， 
您 好 ! 
开展 此 调查 旨 在 了 解 我 院 大 学 生 就 业 观念 、 求 职 意向 等 问题 ， 为 更 好 地 满足 同学 们 择业 的 需求 提供 
依据 。 您 的 建议 和 答卷 对 我 们 很 重要 ， 本 调查 采用 无 记名 形式 ， 不 会 给 您 个 人 带 来 任何 不 利 影响 ， 请 实 
事 求 是 回答 。 我 们 对 您 的 合作 表示 衷心 的 感谢 ! 
XX 义学 院 学 工 办 调查 小 组 


年 X 月 
1. 您 最 理想 的 工作 岗位 是 在 : 
A. 政府 部 门 RB 企 事业 单位 C. 外 资 企业 
D. 民营 企业 下 自己 创业 
2. 您 择业 最 看 重 的 是 : 
A. 薪酬 及 专业 对 口 C. 实现 自我 价值 D. 兴趣 、 爱 好 
E. 就 业 地 区 F. 工作 环境 
3. 就 您 目前 所 学 的 专业 知识 ， 您 有 信心 找到 工作 吗 ? 
A. 很 有 信心 B. 有 信心 
C. 不 是 很 有 信心 D. 一 点 信心 也 没有 
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4. 您 认为 比较 理想 的 就 业 地 区 是 : 

A. XX 市 区 B XX 周边 区 市 C. 省 内 其 他 地 区 
D. 外 省 市 EE. 由 父母 及 家 人 决定 

5. 您 期 望 的 月 薪 是 ， 对 月 薪 最 低 要 求 是 

A.2 000 元 以 下 了 及 2 000~3 000 元 C.3 000~4 000 元 
D.4 000~5 000 元 E. 5 000 元 以 上 

6. 你 认为 招聘 方 最 看 重 : 

A. 学 校 名 声 及 专业 优势 C. 个 人 综合 素质 D. 学 历 
7. 影响 就 业 的 因素 有 很 多 ， 那 您 认为 最 关键 的 因素 是 : 

A. 个 人 能 力 B 社会 背景 C. 机 遇 

D. 学 校 品牌 E. 其 他 

8. 您 获取 就 业 帮 助 的 渠道 是 ，( 多 选 ) 


> 


网 络 B. 新 闻 媒 体 CG Re D. 招聘 会 


下 老师 F. 亲友 帮助 G. 
您 的 性 别 : A. 男 于吉 您 的 
对 您 的 合作 再 次 表示 真诚 的 感谢 ! 


1. 您 填 答 完 这 份 问卷 后 有 何 感想 ? 
2. 您 对 问卷 有 什么 建议 和 要 求 ? 


4 Mi、 


调查 时 间 是 指 调 在 交加 党 eh 如 果 月 是 时 期 现象 ， 调 查 时 间 就 是 资料 
所 反映 的 起 旋 日 期 ; 如 的 是 时 点 me 村 间 就 是 规定 的 统一 标准 时 间 。 统 计 调 


查 中 ， 应 明确 规 E 时 间 ， 以 满足 统 : 确 性 要 求 。 
调查 期 限 是 脂 进 三 调查 工作 的 起 ”包括 搜集 资料 和 报 送 资料 整个 工作 所 需 的 时 


间 。 统 计 调查 叭 应 根据 任务 量 的 大 小 及 人 力 、 物 力 、 财 力 等 情况 尽 可 能 缩短 调查 期 限 ， 
以 满足 统计 调查 的 及 时 性 要 求 。 

例如 ， 对 某 市 2012 年 批发 和 零售 业 商 品 销售 情况 进行 调查 ， 即 对 商品 销售 额 、 批 发 
总 额 、 零 售 总 额 等 指标 进行 调查 ， 这 个 调查 时 间 是 时 期 ， 即 2012 年 这 一 年 。 从 2013 年 
1 月 1 日 起 开始 调查 ,截至 2013 年 1 月 31 日 将 资料 搜集 、 整 理 完毕 ， 则 调查 期 限 为 1 个 
月 。 又 如 ， 某 管理 局 要 求 所 属 企业 在 2013 年 1 月 15 日 上 报 2012 年 年 末 从 业 人 员 资料 ， 
则 调查 时 间 是 标准 时 点 2012 年 12 月 31 日 调查 期 限 是 15 天 。 


5. 调查 的 组 织 和 实施 









为 保证 调查 工作 的 顺利 进行 ， 在 调查 方案 中 还 应 该 有 一 个 周密 的 组 织 实施 计划 。 其 主 
要 内 容 包括 调查 工作 的 领导 机 构 和 办 事 机 构 、 调 查 人 员 的 组 织 和 业务 培训 、 调 查 经 费 的 天 
算 和 开支 方法 、 工 作 进度 安排 等 。 

例如 ，2013 年 我 国 开展 第 三 次 全 国 经 济 普查 ， 普 查 方案 主要 包括 以 下 内 容 。 

一 、 普 查 的 主要 目的 

全 面 调查 了 解 我 国 第 二 产业 和 第 三 产业 的 发 展 规模 及 布局 ， 了 解 我 国产 业 组 织 、 产 业 结 构 、 产 业 技 
术 的 现状 及 各 生产 要 素 的 构成 ， 进 一 步 查 实 服务 业 、 战 略 性 新 兴 产 业 和 小 微 企业 的 发 展 状况 ， 摸 清 我 国 
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各 类 单位 的 基本 情况 ， 全 面 更 新 覆盖 国民 经 济 各 行业 的 基本 单位 名 录 库 、 基 础 信息 数据 库 和 统计 电子 地 
理 信息 系统 中 国 城市 低 碳 经 济 网 通过 普查 ,进一步 夯实 统计 基础 ， 健 全 统计 工作 的 部 门 协调 机 制 和 信息 
共享 机 制 ， 为 加 强 和 改善 宏观 调控 ， 加 快 经 济 结构 战略 性 调整 ， 科 学 制定 中 长 期 发 展 规划 ， 提 供 科学 准 
确 的 统计 信息 支持 。 

二 、 普 查 的 对 象 和 范围 

第 三 次 全 国 经 济 普查 的 对 象 是 在 我 国境 内 从 事 第 二 产业 和 第 三 产业 的 全 部 法 人 单位 、 产 业 活 动 单位 
和 个 体 经 营 户 。 具 体 范 围 包括 采矿 业 ， 制 造 业 ， 电 力 、 热 力 、 燃 气 及 水 生产 和 供应 业 ， 建 筑 业 ， 批 发 和 
零售 业 ， 交 通 运输 、 仓 储 和 邮政 业 ， 住 宿 和 餐饮 业 ， 信 息 传 输 、 软 件 和 信息 技术 服务 业 ， 人 金融 业 ， 房 地 
产业 ， 租 赁 和 商务 服务 业 ， 科 学 研究 和 技术 服务 业 ， 水利、 环境 和 公共 设施 管理 业 ， 居 民 服 务 、 修 理 和 
其 他 服务 业 ， 教育 、 卫 生 和 社会 工作 ， 文 化、 体育 和 娱乐 业 ， 以 及 公共 管理 、 社 会 保障 和 社会 组 织 等 。 

三 、 普 查 的 内 容 和 时 间 

过 下痢 时机 桂 从 呈 大 员 、 轩 和 名、 志 关于 这 生产 硬币 和 和 
源 及 主要 资源 消耗 、 科 技 活动 情况 等 。 

普查 标准 时 点 为 2013 年 12 月 31 日， 普查 时 期 资料 为 2 资料 。 

四 、 普 查 的 组 织 和 实施 SA 

第 三 次 全 国 经 济 普查 是 一 项 重大 的 国情 国力 调 、 各 部 门 要 按照 “全 国 统一 领导 、 部 门 分 
工 协 作 、 地 方 分 级 负责 、 各 方 共同 参与 ”的 原则 点 ， 优 化 方式 ， 统 一 组 织 ， 创 新 手段 ， 认 真 做 
好 普查 的 宣传 动员 和 组 织 实施 工作 。 MS 

ee 成 立 第 三 次 全 国 经 济 普查 领导 小 组 ， 负 责 普 查 组 织 和 


实施 中 重大 问题 的 研究 和 决策 由 国务 院 领 导 pr 成 员 单位 包括 国务 院 办 公 厅 、 
统计 局 、 发 展 改革 委 、 中 央 宣 


编 办 、 监 察 部 oe 税务 总 局 、 工 商 总 局 和 质 检 
re ee 查 领导 小 组 办 公 哎 计 局 ,负责 普 查 的 具体 组 织 实施 和 协调 。 


其 中 ， oa 2 由 财政 部 负 涉及 固定 资产 投资 保障 方面 的 事项 ， 由 发 展 改 
草 委 负责 和 协 六 ne 事项 ， 由 工商 总 局 、 税 务 总 局 负责 和 协调 ; 涉及 机 
关 和 事业 单位 Wn 由 中 央 编 办 负 

面 








协调 ; 涉及 社团 、 基 金 会 、 民 办 非 企业 单位 及 基层 自 
治 组 织 名 录 方 面 的 事项 ， 由 民政 部 负责 和 协调 ; 涉及 组 织 机 构 代码 方面 的 事项 ， 由 质 检 总 局 负责 和 协调 ; 
涉及 各 级 政府 及 其 普查 工作 人 员 在 普查 工作 中 违法 违纪 行为 的 事项 ， 由 监察 部 负责 和 协调 处 理 。 国 务 院 
其 他 各 有 关 部 门 ， 也 要 按照 各 自 的 职能 ， 各 负 其 责 、 通 力 协作 、 密 切 配合 。 

地 方 各 级 人 民政 府 要 设立 相应 的 普查 领导 小 组 及 其 办 公 室 ， 加 强 领导 ， 认 真 组 织 好 本 地 区 的 普查 实 
施工 作 。 对 于 普查 工作 中 直到 的 困难 和 问题 ， 要 及 时 采取 措施 ， 切 实 予 以 解决 。 要 充分 发 挥 街道 办 事 处 
和 居民 委员 会 、 乡 镇 政府 和 村 民 委员 会 的 作用 ， 广 泛 动员 和 组 织 社会 力量 积极 参与 并 认真 配合 做 好 普查 
工作 。 地 方 普 查 机 构 应 当 根据 工作 需要 ， 聘 用 或 者 从 有 关 单位 商 调 符合 条 件 的 普查 指导 员 和 普查 员 ， 并 
及 时 支付 聘用 人 员 的 劳动 报酬 ， 保 证 商 调 人 员 在 原单 位 的 工资 、 福 利 及 其 他 待遇 不 变 ， 稳 定 经 济 普查 工 
作 队伍 ， 确 保 普查 工作 顺利 进行 

五 、 普 查 的 经 费 保障 

第 三 次 全 国 经 济 普查 所 需 经 费 ， 由 中 央 和 地 方 各 级 人 民政 府 共同 负担 ， 并 列 入 相应 年 度 的 财政 预算 ， 
按时 拨付 、 确 保 到 位 

六 、 普 查 的 工作 要 求 

坚持 依法 普查 。 所 有 普查 对 象 必须 严格 按照 《中 华人 民 共 和 国 统计 法 》 和 《全 国 经 济 普查 条 例 》 的 
规定 ， 按 时 、 如 实地 填报 普查 表 。 任 何 单 位 和 个 人 不 得 虚报 、 踊 报 、 拒 报 、 巡 报 ， 不 得 伪造 、 纂 改善 查 
数据 。 地 方 各 级 人 民政 府 统计 机 构 和 监察 机 关 要 加 大 对 普查 工作 中 违法 违纪 行为 的 查处 力度 ， 坚 决 杜绝 
人 为 干扰 普查 工作 的 现象 ， 确 保 普查 工作 顺利 进行 和 普查 数据 质量 。 普 查 取得 的 单位 和 个 人 资料 ， 严 格 
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限定 用 于 普查 目的 ， 不 作为 任何 单位 对 普查 对 象 实施 处 罚 的 依据 。 各 级 普查 机 构 及 其 工作 人 员 ， 对 在 普 
查 中 所 知悉 的 国家 秘密 和 普查 对 象 的 商业 秘密 ， 必 须 履 行 保密 义务 。 

充分 运用 现代 信息 技术 。 利 用 统计 电子 地 理 信息 系统 ， 全 面 建 立 普查 区 电子 地 图 ; 巩固 和 拓展 统计 
联网 直 报 系统 成 果 ; 积极 推广 使 用 手持 电子 数据 采集 设备 ， 努 力 提高 普查 工作 的 信息 化 水 平和 效率 ， 减 
轻 基层 普查 人 员 的 工作 负担 。 

加 强 宣传 工作 。 各 级 普查 机 构 应 会 同 宣传 部 门 认真 做 好 普查 宣传 的 策划 和 组 织 工作 ， 主 动向 新 闻 单 
位 提供 情况 。 报 刊 、 广 播 、 电 视 和 互联 网 等 媒体 要 广泛 深入 宣传 经 济 普查 的 重要 意义 和 要 求 ， 宣 传 普查 
工作 中 涌现 出 的 典型 事迹 ， 报 道 违法 违纪 案件 查处 情况 ， 引 导 广 大 普查 对 象 依 法 配合 普查 ， 教 育 广大 普 
查 人 员 依 法 开展 普查 ， 为 普查 工作 顺利 实施 创造 良好 的 奥 论 环境 。 

(资料 来 源 : http: //finance. chinanews. com/cj/2012/11-12/4322360. shtml. ) 


2.3 -ne 
en mien, 什么 方式 实施 调查 的 问题 。 统 
计 调 查 的 方式 很 多 ， 本 节 介 绍 几 种 常用 的 重要 调查 方式 。 


2.3.1 普查 Ra 


co A 
普查 (census)， 亲人 全 人 ao was 调查 。 它 可 














以 取得 比较 准确 的 全 :和 通过 普查 ; We 可 以 摸 清 一 个 国家 的 国情 和 国 
力 ， 为 了 解 一 个 力 资源 和 物质 状 及 利用 情况 ， 制 定 重要 政策 和 长 期 发 展 
规划 提供 重 : si [从 微观 上 看 ， 普 查 于 革 些 小 范围 的 市 场 测 查 ， 如 对 市 场 上 某 各 


商品 的 库存 、 供 几 和 销售 的 全 面 调查 ， 为 掌控 商品 行情 、 进 行经 营 管理 提供 重要 决策 参 
考 。 普 查 具有 以 下 3 个 主要 特点 。 
(1) 一 次 性 。 普 查 一 般 用 来 调查 属于 一 定时 点 上 现象 的 总 量 ， 这 些 时 点 现象 的 数量 在 
短期 内 往往 变动 不 大 ， 不 必 做 连续 登记 ， 只 需 间隔 一 段 较 长 时 间 进 行 一 次 性 的 调查 。 而 
且 ， 普 查 的 规模 大 、 指 标 多 、 任 务 重 ， 耗 费 大 量 人 力 、 物 力 和 时 间 ,， 不 可 能 采用 经 常 性 调 
查 ， 只 能 采用 一 次 性 调查 。 例 如 ， 人 口 普 查 工作 ,不 可 能 年 年 进行 ， 更 不 可 能 月 月 进行 ， 
我 国 2010 年 进行 的 第 六 次 人 口 普查 与 2000 年 的 第 五 次 人 口 普查 就 间隔 了 10 年 。 
(2) 时 点 性 。 普 查 的 对 象 主要 是 时 点 现象 ,所 以 每 次 普查 都 有 标准 时 点 。 例 如 ，2013 年 
第 三 次 全 国 经 济 普查 的 标准 时 点 为 2013 年 12 月 31 日 。 但 是 值得 指出 的 是 ， 普 查 也 不 排 
斥 对 某 些 时 期 现象 在 某 段 时 期 内 数量 表现 的 调查 。 例 如 ， 第 三 次 全 国 经 济 普 查 还 包括 对 零 
售 批发 业 在 2013 年 度 的 销售 总 额 的 调查 等 。 
(3) 全 面 性 。 普 查 对 象 范围 广 ， 调 查 内 容 详细 ， 所 以 它 比 其 他 任何 方式 的 调查 更 能 党 
握 全 面 、 详 尽 的 统计 资料 ， 具 有 重要 的 分 析 价值 。 例 如 ， 我国 第 三 次 全 国 经 济 普查 有 不 同 
种 类 的 普查 表 ， 涉 及 的 调查 指标 众多 。 内 容 包括 了 单位 基本 属性 、 从 业 人 员 、 财 务 状 况 、 
生产 经 营 情况 、 生 产能 力 、 原 材料 和 能 源 及 主要 资源 消耗 、 科 技 活动 情况 等 ， 为 国家 制定 
国民 经 济 和 社会 发 展 规划 ， 为 各 级 部 门 提高 决策 和 管理 水 平 提供 了 重要 信息 。 
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2. 普查 的 组 织 实施 


普查 的 组 织 形式 有 两 种 。 一 种 是 自 上 而 下 组 织 专门 普查 机 构 ， 配 备 一 定数 量 的 普查 人 
员 ， 对 调查 单位 直接 进行 调查 登记 ， 如 我 国 的 人 口 普 查 都 采用 这 种 形式 。 另 一 种 是 自 下 而 
上 由 被 调查 单位 填报 调查 表格 逐 级 上 报 实 施 普查 ， 如 我 国 的 物资 库存 普查 。 但 即使 是 后 一 
种 形式 ， 也 仍 需 组 织 普查 的 领导 机 构 ， 配 备 专门 人 员 对 普查 工作 进行 组 织 领导 。 根 据 普 查 
特点 ， 在 组 织 实施 时 应 按 系 统 工程 要 求 ， 严 把 质量 关 ， 具体 实施 包括 以 下 过 程 。 

(1) 建立 普查 的 组 织 领导 机 构 。 普 查 范围 广 ， 调 查 单位 多 ， 花 费时 间 长 ， 要 求 必 须 建 
立 各 层次 组 织 机 构 ， 安 排 专门 人 员 参 加 普查 工作 ， 并 且 职 责 明 晰 、 分 工 明确 。 
et 








记 普 查 对 象 的 标准 时 点 或 标准 时 期 。 这 样 才能 保证 所 有 调 的 调查 资料 都 是 反映 同一 
时 间 特 征 的 ， 避 免 所 搜集 的 资料 因 时 间 不 同 ， 汇 总 后 下 观 事实 而 失去 准确 性 。 例 
如 ， 我 国 第 六 次 全 国人 口 普查 规定 的 标准 时 点 为 
国 的 人 口 总 量 就 会 有 几 万 人 的 差异 。 当 今 社会 
间 、 严 格 保证 调查 资料 从 属 这 一 时 间 至 关 重 ， 

(3) 规定 各 阶段 工作 进度 。 例 如 ， 
工作 分 为 6 个 阶段 。2009 年 3 一 9 
2009 年 6 一 12 月 为 布置 培训 阶 县 10 年 1 一 9 月 2010 年 9 一 12 月 为 资 
料 开发 阶段 ，2010 年 12 月 ee 。 有 了 工作 进度 ， 才 能 保证 普查 
按 计 划 同 时 开始 、 we 语调 查 资料 得 良 总 ， 发 挥 统计 调查 的 时 效 性 价值 。 

(4) a 和 指标 。 普 查 必须 统一 ， 其 内 容 、 解 释 口 径 、 计 算 方法 等 
一 经 确定 ， NS 减 改变 ， De 降低 资料 质量 。 同 一 种 普查 ， 历 次 项 
目 和 指标 应 尽 保持 连贯 性 ， 以 便 更 好 地 进行 历次 调查 资料 的 对 比分 析 ， 观 察 某 种 现象 
变化 发 展 的 情况 ， 认 识 客观 发 展 规律 。 

(5) 制定 严格 质量 控制 方法 。 普 查 工作 是 一 项 庞大 的 系统 工程 ， 普 查 资料 的 质量 控制 
是 贯穿 始终 的 重要 工作 。 它 包括 普查 前 的 质量 控制 、 普 查 中 的 质量 控制 和 普查 后 的 质量 控 
制 ， 只 有 步步为营 实施 控制 ， 才 能 保证 普查 资料 的 准确 性 ， 提 高 普查 工作 的 质量 。 


3. 我 国 的 周期 性 普查 


普查 作为 获取 有 关 国 情 、 国 力 资料 的 重要 统计 方法 ， 在 我 国 已 经 纳 人 了 规范 化 、 法 制 
化 的 轨道 ， 我 国政 府 也 制定 了 “以 周期 性 普查 为 基础 ”的 整体 统计 调查 方法 体系 。 我 国 的 
周期 性 普查 制度 确立 于 1994 年 。 已 有 的 重大 普查 工作 的 统筹 安排 为 人 口 普查 ,着 0 的 年 
份 实施 ,每 10 年 1 次 。 人 口 普查 的 对 象 是 随 着 社会 经 济 的 发 展 有 所 变化 的 。 其 中 2010 年 
进行 的 第 六 次 人 口 普查 的 对 象 是 在 中 华人 民 共 和 国境 内 居住 的 自然 人 ， 以 及 在 中 华人 民 共 
和 国境 外 但 未 定居 的 中 国 公民 ; 全 国 经 济 普查 每 10 年 进行 两 次 ,分 别 在 着 3、 着 8 的 年 份 
实施 。 经 济 普 查 以 从 事 第 二 、 第 三 产业 的 全 部 法 人 单位 、 产 业 活 动 单位 和 个 体 经 营 户 为 对 
象 ; 农业 普查 , 逢 6 的 年 份 实施 , 每 10 年 1 次 。 农 业 普查 以 从 事 第 一 产业 活动 的 单位 币 
农户 为 对 象 。 






:Vi 月 1 日 零 时 ， 而 相差 一 天 ， 我 
2 动 性 使 得 在 普查 时 确定 统一 标准 时 





72010 年 进行 的 第 二 次 全 国 R&D 资源 清查 
准备 阶段 ，2009 年 4 一 11 月 为 方案 研制 阶段 ， 
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2. 3. 2 概率 抽样 调查 


1. 概率 抽样 调查 的 意义 和 特点 


概率 抽样 调查 (sampling survey) 又 称 随机 抽样 调查 ,简称 概率 抽样 ， 是 一 种 非 全 面 调 
查 。 它 是 按照 随机 原则 从 总 体 中 抽出 适量 单位 组 成 样本 予以 调查 ， 用 样本 资料 推算 总 体 数 
量 特 征 的 一 种 调查 方法 。 

例如 ， es 100 件 进行 质量 检验 ， 计 算出 这 100 件 产品 合格 率 ， 然 




















后 据 此 推断 出 这 一 批 产 品 的 合格 率 。 

抽样 调查 是 目 ae 公认 、 世 界 各 国 普遍 采用 的 一 EN 它 有 
以 下 3 个 主要 特点 。 

(1) 它 是 非 全 面 的 “代表 性 ”调查 。 概 率 抽样 调 的 调查 推断 总 体 的 特征 ， 
这 种 推断 虽 存在 一 定 的 抽样 误差 ， 但 误差 的 范围 是 on 使 推断 结果 具 
有 一 定 可 信 程 度 。 这 一 特点 使 它 不 同 于 全 面 调 5 其 他 非 全 面 调查 有 显著 区 别 。 

(2) 概率 抽样 调查 按照 随机 原则 取样 。 i 就 是 总 体 中 调查 单位 的 确定 

完全 由 随机 因素 决定 ， 单 位 中 选 与 否 素 的 影响 ， 保 证 总 体 中 每 一 单位 都 有 同等 


使 样本 对 于 总 体 具 有 代表 性 

(3) 概率 抽样 调查 每 
于 科学 地 把 握 调 查 的 准 
mga ed 统计 调查 中 有 Ko 时 效 性 强 、 经 济 性 好 、 应 用 性 广 的 显 
著 优 越 性 KS 筑 计 调查 方法 的 从 本 书 将 在 后 面 的 第 6 章 加 以 详细 讨论 。 


2. 我 国 的 独 样 调查 实践 


我 国 在 20 世纪 50 年 代 ， 在 城市 职工 住户 调查 、 农 村 经 济 调查 中 曾经 采用 过 抽样 调 
查 ， 后 中 断 。 改 革 开 放 后 ， 在 借鉴 国外 抽样 方法 的 基础 上 ， 结合 我 国 实际 情况 ， 国 家 统计 
局 在 80 年 代 组 建城 市 经 济 调查 总 队 、 农 村 经 济 调查 总 队 ， 在 1998 年 成 立 企业 调查 总 队 ， 
各 地 方 也 相应 有 城 调 队 、 农 调 队 和 企 调 队 ， 他 们 为 国家 成 功 地 进行 了 工业 产品 质量 抽样 检 
验 、 0 市 场 抽样 调查 、 人 口 抽样 调查 、 农 产量 抽样 调查 ， 等 等 。 

着 经 济 的 迅猛 发 展 ， 快速、 高 效 地 获取 准确 的 统计 资料 已 成 为 企业 在 激烈 竞争 的 社 
ie 受 。 抽 样 调查 在 社会 经 济 各 部 门 得 到 了 非常 广泛 的 使 用 ， 许 多 人 通过 参 
与 油 查 或 被 调查 感受 到 “统计 就 在 我 们 身边 ”。 


2. 3. 3 重点 调查 


的 中 选 可 能 性 。 SN ee 能 保持 样本 的 结构 近似 于 总 体 的 结 埋 构 ， 


中 的 概率 是 或 者 是 可 以 计算 出 来 的 。 这 有 利 























1. 重点 调查 的 意义 


重点 调查 是 一 种 非 全 面 调查 ， 属 于 非 概率 抽样 。 它 是 在 全 部 调查 单位 中 选择 一 部 分 重 
点 单位 进行 调查 ,借以 了 解 总 体 的 基本 情况 的 一 种 调查 。 所 选择 的 重点 单位 是 指 这 样 一 些 
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单位 ， 它 们 的 数目 在 全 部 单位 数 中 只 占 很 小 的 比例 ,但 它们 的 标志 值 的 总 和 在 总 体 的 标志 
总 量 中 却 占 很 大 的 比例 ,通过 对 这 部 分 单位 进行 调查 ,就 能 从 数量 上 大 致 反映 总 体 的 基本 
情况 。 

例如 ， 要 了 解 我 国 出 口 商 品 总 额 的 基本 情况 ， 以 美国 、 欧 盟 、 中 国 香港 地 区 、 日 本 、 
东盟 、 韩 国 及 中 国 台湾 省 几 个 大 的 贸易 伙伴 为 重点 进行 调查 即 可 完成 。 虽 然 它们 在 我 国 所 
有 的 贸易 伙伴 中 是 少数 ， 但 它们 是 大 的 贸易 伙伴 ， 贸 易 额 占 绝对 大 的 比例 。 对 这 些 重点 贸 
易 伙 伴 进 行 调查 ， 比 全 面 调查 要 省 时 省 力 ， 而 且 更 能 及 时 地 了 解 全 国 出 口 贸易 总 额 的 基本 
情况 。 
2. 重点 调查 的 特点 和 应 用 


(1) 重点 单位 的 选择 不 带 有 主观 因素 。 它 只 和 用 于 所 和 主 标志 的 避 ， 而 与 
平常 所 说 “重点 单位 ”有 区 别 。 ra 下 占 绝 大 比例 ， 仅 因为 技术 
创新 、 管 理 先进 或 特殊 原因 而 被 列 为 重点 管理 的 ， 重点 调查 单位 的 范畴 。 
重点 调查 不 能 精确 推断 总 体 总 量 。 它 尽 对 心 体 进行 概括 性 的 推断 。 
点 调查 能 以 较 少 的 投入 、 ea 获取 某 些 现象 主要 标志 的 基本 情况 或 变 


Be, 它 的 适用 范围 很 广 。 当 调查 a 不 要 求 
掌握 全 面 数 据 ， 同 时 调查 少数 重点 清 足 需要 时 ， 采用 重点 调查 就 非常 适宜 。 目 
市 人 


RS 住宅 销售 你 蒋 数 据 ， 就 是 国家 为 了 及 时 了 解 全 
加 所 从 的 上。 认 全国 0 个 大 交房 从 的 室 化 行人 























了 













的 ， 这 种 调查 就 是 重点 国有 一 些 重 ， 入 定期 报表 制度 以 便 及 时 取得 必 
ee 2 和 衣 联 网 站 报 负 度 
i 知 的 帕 累 托 80 ， 当 今 社会 ， 在 企业 经 营 管理 中 和 社会 生活 





根据 管 开 
bey ee de 了 解 总 体 概况 提供 了 广阔 的 实 
践 领域 。 


2.3.4 典型 调查 


1. 典型 调查 的 意义 


典型 调查 (representative sampling) 也 是 一 种 非 全 面 调查 ， 属 于 非 概率 抽样 。 它 是 根据 
调查 的 目的 任务 ， 在 对 所 研究 的 现象 总 体 进行 初步 分 析 的 基础 上 ， 有 意识 地 选取 有 代表 性 
的 典型 单位 进行 的 调查 。 

例如 ,为 了 研究 大 中 型 国有 企业 改革 成 功 的 经 验 和 失败 的 教训 ,从 全 部 大 中 型 国有 企 
业 中 选 出 若干 先进 的 典型 和 失败 的 典型 ， 分 别 进行 调查 比较 ， 在 此 基础 上 ,认识 大 中 型 国 
有 企业 改革 的 规律 和 本 质 。 

典型 调查 能 否 取 得 良好 效果 ,关键 在 于 能 否 正确 选择 典型 单位 。 所 谓 典型 单位 ， 是 指 
在 同一 事物 中 能 最 充分 、 最 突出 地 体现 总 体 共性 的 代表 单位 。 选 择 典型 单位 时 应 注意 ,要 
在 对 调查 对 象 总 体 进行 全 面 分 析 ， 对 可 供 选择 单位 进行 反复 对 比 基 础 上 选择 代表 性 较 强 的 


单位 。 
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2. 典型 调查 的 特点 和 应 用 


(1) 典型 单位 的 确定 是 人 为 选择 的 ， 取决 于 统计 调查 人 员 对 调查 对 象 全 面 分 析 基 础 上 
主观 的 判断 选择 。 这 与 重点 调查 中 重点 单位 的 选取 是 不 相同 的 。 

(2) 一 般 说 来 ， 典 型 调查 的 目的 是 发 现 问题 、 观 察 趋势 ， 而 不 能 不 加 限制 地 直接 以 调 
查 结果 推断 总 体 。 典 型 调查 经 常用 来 验证 全 面 调查 (如 普查 ) 数 据 的 质量 ， 而 且 典 型 调查 的 
深入 了 解 也 可 以 作为 全 面 调查 的 补充 说 明 。 

应 用 典型 调查 时 ， 选 取 典 型 单位 的 方法 可 以 灵活 多 样 。 例 如 ， 为 了 研究 获得 成 功 的 经 
验 或 总 结 失败 的 教训 ， 应 该 选择 调查 对 象 中 先进 或 落后 的 作为 典型 单位 ; 为 了 了 解 总 体 的 
一 般 数量 表现 或 一 般 发 展 趋势 ， 可 选择 中 等 的 带 有 普遍 性 的 那 部 分 单位 作为 典型 单位 。 若 
调查 总 体 各 单位 发 展 条 件 较 一 致 ， 彼 此 之 间 差 异 小， x ON tm tn 











即 通常 所 说 “解剖 麻 和 省 ” 式 典型 调查 ;， 若 各 单位 之 间 异 大 ， 涉 及 问题 较 复杂 ， 
则 应 按 一 定 标志 ， 将 总 体 划 分 为 几 个 类 型 ， 从 各 类 选取 典型 单位 调查 ， 即 通常 所 
说 “ 划 类 选 典 ” 式 典型 调查 。 

典型 调查 不 是 ee 在 统计 活动 中 有 重要 的 适用 领域 。 一 般 
说 来 ， 当 我 们 调查 的 目的 主要 不 在 于 9 总 体 数 值 ， 而 在 于 了 解 与 统计 数字 有 关 的 
生动 的 具体 情况 ， 即 与 现象 有 关 的 会 条 件 及 其 之 间 的 相互 联系 ， 以 便 进行 深入 的 定 
性 与 定量 相 结 合 分 析 时 ， 经 常 运 pant 
意识 地 选取 有 代表 性 的 单位 2 肛 因 而 人 们 的 主 :生生 较 大 影响 。 如 果 调 查 者 研究 问 
题 的 态度 科学 客观 ， 对 eminent 


会 产生 较 大 偏差 。 和 在 社会 经 济 实 中 由 型 调查 经 常 与 其 他 调查 结合 起 来 合用， 得 
ys > 季 和 经 


2.3.5 统计 








1. 统计 报表 的 意义 和 资料 来 源 


统计 报表 (statistical report form) 是 按 国家 统一 规定 的 调查 文件 ， 以 基层 统计 的 原始 
记录 为 依据 ， 自 下 而 上 、 逐 级 定期 地 提供 统计 资料 的 一 种 调查 方式 。 它 是 一 张 调查 表 ， 报 
表 中 的 指标 项 目 就 是 调查 项 目 。 

统计 报表 的 资料 来 源 于 基层 单位 的 原始 记录 。 原 始 记录 是 通过 一 定 表格 形式 对 基层 生 
产 经 营 活动 所 做 的 最 初 记载 ， 是 反映 社会 经 济 活动 的 第 一 手 材料 。 原 始 记录 种 类 繁多 、 范 
六 泛 。 例 如 ， 企 业 产 品 产 量 记录 、 原 材料 人 库 记 录 、 职 工 出 贡 和 工作 记录 、 商 品 悄 信 记 
录 等 ， 都 是 原始 记录 。 

从 原始 记录 到 统计 报表 ， 中 间 还 要 经 过 统计 台 账 和 企业 内 部 报表 的 填 制 环节 。 统 计 台 
账 是 基层 单位 根据 核算 和 填 制 统计 报表 的 需要 ， 按 时 间 顺 序 登 记 原始 记录 的 一 种 账册 。 它 
是 为 积累 和 整理 资料 而 设置 的 ， 是 从 原始 记录 到 统计 报表 的 中 间 环 节 。 例 如 ， 企 业 每 天 会 
有 许多 的 产品 入 库 单 ， 这些 产 品 人 库 单 就 是 企业 的 原始 记录 ; 每 天 把 这 些 入 库 单 汇总 得 到 
该 产品 的 当日 产量 ， 按 日 期 登记 在 一 本 账册 中 ， 即 统计 台 账 ; 将 统计 台 账 中 每 日 产量 累 


32 



































NN a 


计 ， 得 到 当月 产品 产量 ， 据 此 填 人 统计 报表 中 的 产品 产量 。 可 见 ， 原 始 记录 、 统 计 台 账 和 
统计 报表 之 间 联 系 密切 、 层 次 递 进 。 


2. 统计 报表 的 特点 和 应 用 


统计 报表 曾经 在 我 国 高 度 集中 的 计划 经 济 年 代 是 一 种 最 主要 的 统计 调查 方式 。 我 国 在 
多 年 的 统计 实践 中 ， 最 大 限度 地 发 挥 了 统计 报表 的 作用 ， 成 为 世界 上 运用 统计 报表 最 成 熟 
的 国家 之 一 。 在 当前 的 市 场 经 济 条 件 下 ， 虽然 由 于 统计 报表 费时 费力 ， 中 间 环节 多 ， 不 再 
作为 获得 统计 资料 的 主要 和 唯一 的 形式 ， 但 在 某 些 方面 统计 报表 仍 有 不 可 替代 的 作用 。 

(1) 统计 报表 在 普查 中 应 用 。 普 查 是 全 面 调查 ， 其 调查 对 象 是 组 成 社会 最 基本 的 音 
位 。 这 种 从 基本 单位 到 整体 的 调查 、 搜 集资 料 并 逐 级 上 报 汇总 的 过 程 ， 就 离 不 开 统计 报表 
A ef 






































质量 。 

Ch 
上 报 程序 ， 也 需要 建立 统计 报表 制度 ， 统 计 报表 在 非 全 面 调查 中 同样 得 到 广泛 应 用 。 

随 着 我 国 统计 信息 技术 现代 化 体系 的 RE 
已 发 生 了 深刻 的 变革 。 传 统 的 手工 报表 正人 第 计算 机 的 信息 处 理 所 替 代 ， 传 统 的 邮寄 电信 报 
表 正 被 远程 传输 及 信息 x NS 9 自 下 而 上 、 逐 级 上 报 的 程序 随 着 网 络 的 建立 也 















可 转变 为 “直达 车 ”形式 。 总 
3. 企业 一 套 表 小 Wt 


企业 一 套 表 趾 以 企业 为 基本 统 i 这 条 需要 采集 的 统计 调查 内 容 集 中 设置 并 统 
一 布置 和 收 计 To 
计 ， 内 容 包括 谢 少 对象 的 基本 情况 、 主 营业 务 及 附属 活动 。 现 行 企业 一 套 表 制度 规定 : 统 
计 报 表 填 报 单位 为 法 人 单位 。 

企业 一 套 表 按照 统一 设计 、 统 一 标准 、 统 一 调查 单位 、 统 一 布置 的 原则 实施 ， 对 已 经 
相对 落后 并 在 一 定 程 度 上 制约 统计 科学 发 展 的 传统 生产 方式 、 管 理 体制 和 工作 机 制 进行 了 
重大 变革 。 即 由 分 散 设计 转变 为 统一 设计 ， 由 分 散布 置 转变 为 统一 布置 ， 调 查 单位 确定 由 
各 专业 自行 确定 转变 为 统一 确定 ， 原 始 数 据 采集 由 国家 间接 采集 、 各 级 统计 机 构 层 层 上 报 
转变 为 国家 直接 采集 、 各 级 统计 机 构 在 线 同步 共享 。 

2009 年 ， 国 家 统计 局 启动 了 企业 一 套 表 的 试点 工作 。2011 年 ， 国 家 统计 局 制定 并 下 
发 了 《全 面 实施 企业 (单位 ) 一 套 表 工 作 总 体 规划 》。 根 据 这 个 规划 ， 企 业 一 套 表 实 施工 作 
分 3 个 阶段 。 第 一 阶段 ， 从 2011 一 2012 年 ， 在 规模 以 上 工业 企业 、 资 质 内 建筑 业 企业 、 
限额 以 上 批零 住 餐 企业 等 “三 上 ”企业 ， 以 及 房地产 企业 、 年 综合 能 源 消费 量 1 万 吨 标 准 
煤 及 以 上 的 建筑 业 企 业 和 三 产 单位 首先 实施 。 第 二 阶段 ， 在 2013 年 进行 实施 。 将 一 套 表 
的 实施 范围 扩大 到 工业 、 建 筑 业 、 批 发 和 零售 业 、 住 宿 和 餐饮 业 等 国民 经 济 行业 的 抽样 调 
查 企 业 ， 并 将 劳动 工资 等 专业 统计 纳入 一 套 表 范 围 。 第 三 阶段 ， 从 2014 一 2015 年 ， 要 全 
面 实施 一 套 表 ， 要 将 生产 价格 、 服 务 业 统计 等 抽样 或 重点 调查 内 容纳 入 一 套 表 范 围 ， 初 步 
建立 起 国家 核心 统计 指标 体系 和 基于 元 数据 标准 的 统计 调查 报表 管理 体系 。 
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以 上 是 从 不 同 角度 对 统计 调查 方式 的 分 类 ， 各 种 统计 调查 方式 均 有 其 不 同 的 特点 、 局 
限 性 ， 因 而 各 有 其 适用 范围 。 在 实际 工作 中 ， 应 按照 建立 以 周期 性 普查 为 基础 ， 以 经 常 性 
抽样 调查 为 主体 ， 以 必要 的 统计 报表 、 重 点 调查 、 典 型 调查 、 综 合 分 析 等 为 补充 的 统计 调 
查 方法 体系 的 要 求 ， 针 对 不 同 的 调查 对 象 、 调 查 目的 和 任务 ， 灵 活 运用 多 种 调查 方式 ， 才 
能 准确 、 及 时 、 全 面 、 系 统 地 提供 统计 资料 。 





























2.4 统计 调查 的 方法 和 技巧 


统计 调查 方法 是 指 统计 工作 确定 调查 方式 之 后 ， 向 客观 实际 搜集 资料 的 具体 方法 。 本 
节 从 传统 调查 方法 和 网 上 调查 两 个 方面 加 以 介绍 。 


2.4. 1 传统 调查 方法 «< 


1. 观察 法 


i 


量 ， 以 取得 第 一 手 统计 资料 的 调查 方 入 对 超市 购买 者 进行 调查 时 ， 为 获得 出 向 和 
入 向 人 数 ， 则 调查 员 亲 自 到 超市 的 : : 际 观察 ， 并 进行 记录 。 这 种 方法 能 够 保证 统计 
资料 的 相对 准确 性 。 但 是 这 3 大 量 的 人 力 、 答 级 和 时 间 ， 在 任务 紧迫 情况 下 ， 不 
宜 采用 。 而 且 对 历史 资料 ; oer 察 搜集 资料 。 另 外 ， 这 种 方法 容 
易 受 到 观察 者 和 被 观察 中 素 的 影响 而 六 察 误差 。 例 如 ， 当 人 们 知道 在 被 观 
察 时 会 改变 行为 ,观察 ; 志和 融和 全 国产 生 六 前半 ， 让 此 会 了 人 
查 资料 所 We ) 说 


2. 访问 法 


访问 法 又 称 采访 法 、 询 问 法 ， 是 由 调查 人 员 通 过 口头 、 书 面 等 方式 向 被 调查 者 了 解 情 
况 ， 取 得 第 一 手 资料 的 调查 方法 。 例 如 ， 上 面 提 到 的 在 对 超市 购买 者 进行 流动 人 数 调查 的 
同时 ， 对 消费 者 的 购物 金额 进行 调查 ,调查 人 员 在 出 入 口 对 顾客 进行 询问 ， 根 据 回答 一 一 
记录 ， 并 填写 相应 的 调查 卡片 或 表格 据 以 搜集 统计 资料 的 调查 方法 。 

常用 的 访问 法 有 以 下 3 种 。 

(1) 面谈 访问 法 。 由 调查 者 直接 与 被 调查 者 接触 ， 通 过 有 目的 的 当面 交谈 获得 资料 的 
一 种 方法 。 面 谈 访问 调查 简便 灵活 ， 可 随机 应 变 提出 问题 且 调 查 表 回收 率 高 ， 但 调查 成 本 
高 ， 调 查 范围 有 限 ， 且 调查 结果 易 受 调查 人 员 综合 素质 的 影响 。 

面谈 访问 法 可 进一步 分 为 人 户 访问 和 街 上 拦截 访问 两 种 情况 。 

人 和信 户 访问 法 ， 需 要 访问 员 直 接 深 入 调查 对 象 的 居住 地 或 工作 场所 与 被 调查 者 接触 ， 利 
访问 式 问 卷 逐个 问题 询问 并 记录 下 对 方 的 回答 ; 或 者 是 向 被 调查 者 阐明 填写 方法 后 ,将 
问卷 交 给 被 调查 者 由 对 方 自 填 。 

街 上 拦截 访问 法 ， 是 指 访问 员 在 街头 随机 拦截 调查 对 象 ， 就 所 调查 的 问题 进行 面谈 访 
问 的 方法 。 可 以 采用 纸 质 访谈 和 电脑 访谈 两 种 形式 。 后 者 的 做 法 可 以 是 利用 手提 电脑 当街 
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EEE 第 2 部 篇 让 诅 喜 


到 


填写 电子 问卷 ， 也 可 以 是 在 街头 拦截 调查 对 象 后 ， 请 到 附近 访问 室 ， 让 其 坐 在 电脑 前 ， 访 
问 员 启动 电脑 里 的 调查 问卷 程序 ， 对 被 调查 者 进行 简单 的 操作 说 明 ， 被 调查 者 回答 屏幕 上 





问卷 。 
(2) 电话 访问 法 。 这 是 一 种 通过 电话 向 被 调查 者 询问 调查 内 容 的 方法 。 














电话 访问 能 迅 





速 获得 有 关 资 料 ， 成 本 低 ， 特 别 是 在 那些 不 容易 见面 访问 或 被 调查 者 不 愿意 接受 访问 情况 








单一 、 问 题 简单 明确 、 要 求 快 速 获 得 所 需 调 查 信息 的 情况 。 





下 ， 采 用 电话 访问 ， 有 可 能 获得 调查 成 功 。 但 是 ， 由 于 电话 访问 对 象 只 限于 通话 者 ， 调 查 
范围 受到 极 大 限制 。 且 通话 时 间 不 宜 过 长 图表、 照片 无 法 显示 ， 故 一 般 适 用 于 调查 项 目 


电话 访问 法 通常 可 以 采用 电话 号 码 簿 抽样 法 和 随机 拨号 法 抽取 概率 样本 ,来 确定 被 调 


查 者 。 


电话 号 码 德 抽样 法 ， 先后 研究 避 休 相对 所得 将 电话 号 码 


每 上 的 电话 号 码 建 为 一 个 计算 机 文件 ， ee 所 需 的 单位 数 。 也 可 以 先 用 
奠 中 再 用 随机 数 表 随 机 抽出 若干 电 


随机 数 表 从 电话 号 码 簿 中 抽出 若干 页 ， en 


话 号 码 。 
随机 拨号 法 ， 首 先 列 出 被 研究 总 体 所 在 的 区 的 电话 局 号 ， 在 每 一 
茹 号 加 上 4 位 随机 数 即 构成 随机 抽出 的 电话 号 







利用 随机 数 表 产生 若干 组 4 位 随机 数 ,/ 电 刘 
码 。 拨 打 电 话 进行 调查 ， 若 该 号 码头 僵 水 或 者 是 工作 单位 号 码 (假设 进行 的 
则 在 该 电话 号 码 末 尾 4 位 随机 数 相 SR 的 上 下 各 两 个 ( 这 本 9 


个 电话 局 号 下 





是 居民 调查 )， 
位 数字 中 ， 另 


外 再 随机 抽取 一 个 4 位 数 宗 ? Bente 仙 电话 号 码 拨打 。 随 机 拨号 法 不 需 
要 电话 号 码 簿 ,但 易 生 诚 这 关 号 码 而 浪费 调价 时 间 。 


后 ， 按 照 问 
进行 监听 (一 名 督导 员 可 同时 监听 10 一 20 名 访谈 员 )， 掌 握 访谈 过 程 实况 
纠正 。 


ee 中 心 控 制 电 话 亢 辅 助 电话 访问 两 种 方法 。 
sai ， 通 常 通过 一 监听 系统 的 专门 设备 进行 。 访 问 员 拨 通 电话 


提出 问题 ， 同 时 用 铅笔 将 对 方 答案 随时 记录 下 来 。 督 导 员 利用 监听 装置 








， 并 及 时 予以 


电脑 辅助 电话 访问 ， 通常 访谈 员 利 用 电脑 读 出 屏幕 上 问题 进行 提问 ， 并 同时 输入 对 方 
相应 的 答案 ， 计 算 机 会 自动 显示 恰当 的 下 一 道 问题 。 这 种 方法 在 提问 时 ， 电 脑 可 以 自动 跳 


过 应 当 略 去 的 问题 ， 并 且 可 以 随时 进行 数据 整理 和 数据 分 析 工 作 。 


(3) 邮寄 访问 法 。 将 设计 好 的 问卷 通过 邮寄 方式 送 到 被 调查 者 手中 ， 说 明 填 表 要 求 和 
方法 ， 由 被 调查 者 填写 后 寄 回 ， 以 获取 信息 资料 的 方法 。 这 种 方法 调查 面 广 、 成 本 低 、 访 
问 对 象 填写 自由 方便 ,但 调查 表 的 回收 率 低 、 回 收 时 间 长 ， 调 查 结果 的 完整 性 往往 不 易 





控制 。 
邮寄 访问 法 的 问卷 可 以 是 纸 质问 卷 ， 也 可 以 是 磁盘 。 

















采用 邮寄 访问 法 进行 调查 发 出 的 邮寄 问卷 一 般 包括 信封 、 封 面 信 、 问 卷 、 回 邮 信 封 





( 贴 邮票 )、 礼 品 等 。 被 调查 者 完成 问卷 后 用 回 邮 信封 寄 回 。 





实验 法 指 调查 人 员 根据 研究 目的 ， 通 过 实验 对 比 ， 对 调查 对 象 的 某 些 因 














素 之 间 的 因果 
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关系 及 其 发 展 变化 过 程 ， 进 行 实验 观察 和 分 析 ， 以 取得 调查 资料 的 方法 。 例 如 ， 若 要 了 解 
饮料 配方 的 改变 对 销售 量 的 影响 情况 ， 则 需 选 定 一 个 地 区 范围 ， 将 新 旧 两 种 配方 的 饮料 投 
人 市 场 进行 试 验 对 比 ， 观 察 其 销售 量变 化 和 消费 者 反映 ， 获 得 数据 作为 是 否 采用 新 配方 的 
依据 。 

实验 法 能 够 排除 主观 估计 偏差 ， 直 接 掌握 大 量 第 一 手 实际 资料 ， 且 能 揭示 或 确立 现象 
之 间 的 相关 关系 ， 在 定量 分 析 上 具有 重要 作用 。 但 由 于 实验 对 象 和 实验 环境 的 选择 难 有 充 
分 的 代表 性 ， 实 验 调查 的 结论 带 有 一 定 的 特殊 性 。 且 实验 法 对 调查 者 要 求 较 高 ， 花 费时 间 
较 长 ， 故 其 应 用 范围 有 限 。 

实验 法 一 般 适 用 于 对 新 设计 、 新 包装 、 新 价格 、 新 配方 、 新 广告 等 社会 经 济 现象 的 实 
践 效果 资料 搜集 。 


4. 报告 法 «< 

deere rr se | 及 时 向 调查 机 关 报告 统计 资料 
的 调查 方法 。 统 计 报表 就 属于 这 种 方法 。 报 告 对 机 关 团体 和 企 事 业 单位 ， 而 不 是 
对 个 人 调查 ， CT 具有 法 律 行政 的 强 
制 性 。 目 前 在 我 国 ， 只 要 求 规模 在 规 完 标 兹 以 人 的 企业 执行 统计 报表 制度 。 对 于 规模 在 规 
定 标准 以 下 的 企业 及 个 体 经 营 经 则 采用 抽样 调查 的 方法 ， 仅 仅 对 抽 入 样本 的 音 
位 ， 按 昭 国 家 统一 制定 的 统计 报 3 A 

报告 法 在 统计 报告 系统 禹 您、 原始 记录 和 核 整 的 前 提 下 ， 可 以 保证 提供 资料 
的 准确 性 。 但 报告 法 只 0 :指标 体系 所 需要 的 原始 数据 ， 不 可 


en 方面 面 。 而 县 i 查 方案 来 搜集 资料 ， 调 查 者 与 被 调查 者 
不 直接 接触 , oR 生活 区 和 虹 和 原 四 。 在 经 济 审 闪 主 体 乡 元 化 的 和 
况 下 ， 容 易 发 湖 虚 报 瞒 报 现象 。 

报告 法 常 应 用 于 对 无 法 进行 直接 观察 、 访 问 和 实验 的 历史 资料 的 搜集 。 


5. 文献 法 


文献 法 是 调查 人 员 根 据 调查 方案 的 内 容 和 要 求 ， 搜 集 文献 资料 的 一 种 方法 。 文 献 包括 
报纸 、 书 籍 、 数 据 表格 等 文字 、 数 字 文 献 ， 也 包括 影视 、 图 画 、 磁 带 、 唱 片 等 声音 、 图 像 
文献 。 

文献 法 与 实地 调查 方法 相 比 ， 调 查 受 控制 因素 少 ， 花 少量 人 力 、 财 力 可 获得 所 需 资 
料 。 这 种 方法 ,不仅 适 用 于 社会 经 济 调查 ， 而 且 广 泛 运用 于 科学 研究 。 但 文献 法 对 文献 资 
料 的 真实 性 的 鉴定 工作 难度 大 。 

以 上 调查 方法 中 ， 观 察 法 、 访 问 法 、 实 验 法 都 是 直接 搜集 第 一 手 统计 资料 的 方法 ， 报 
告 法 和 文献 法 则 是 间接 搜集 第 二 手 统计 资料 的 方法 。 它 们 均 是 传统 调查 方法 ， 在 社会 实践 
中 得 到 了 广泛 的 应 


































































2. 4. 2 ”网 上 调查 
网 上 调查 (survey on the neb) 是 指 利用 互联 网 进行 调查 ， 获 取 调 查 资料 的 统计 调查 方 


Me ~ 


法 。 它 有 两 种 方式 ， 一 种 是 利用 互联 网 直接 进行 问卷 调查 等 方式 搜集 一 手 资料 ， 这 种 方式 
称 为 网 上 直接 调查 ; 另 一 种 是 利用 互联 网 的 媒体 功能 ， 从 互联 网 搜集 二 手 资料 ， 这 种 方式 
一 般 称 为 网 上 间接 调查 。 由 于 越 来 越 多 的 报纸 杂志 、 电 台 等 媒体 ， 还 有 政府 机 构 、 企 业 等 
也 纷纷 上 网 ， 因 此 网 上 成 为 信息 的 海洋 ， 信 息 蕴藏 量 极其 丰富 ， 关 键 是 如 何 发 现 和 挖掘 有 
价值 信息 。 


.网 上 直接 调查 


上 直接 调查 一 般 有 以 下 途径 。 
(1) 设置 在 线 调查 表 。 在 网 站 上 设置 调查 表 ， 访问 者 在 线 填写 并 提交 到 网 站 服务 器 
这 是 网 上 调查 最 基本 的 形式 ， 广 泛 地 应 用 于 各 种 调查 活动 ， 这 实际 上 也 就 是 问卷 调查 方法 
在 互联 网 上 的 延伸 。 

rt et 一 样 ， 将 设计 好 的 调查 表 
直接 发 送 到 被 调查 者 的 邮箱 中 ， 或 者 在 电子 邮件 正 - 一 个 网 址 链接 到 在 线 调 查 表 页 
面 。 这 种 方式 在 一 定 程度 上 可 以 对 用 户 成 分 加 以 连 戎 、 节约 被 访问 者 的 上 网 时 间 ， 如 果 
调查 对 象 选择 适当 是 调查 表 设 计 合理 ， 往 往 可 MA 区 得 相对 较 高 的 问卷 回收 率 。 

(3) 对 网 站 访问 者 进行 抽样 调查 。/ 利 月 六 些 访 问 者 跟踪 软件 ， 按 照 一 定 的 抽样 原则 对 
某 些 访问 者 进行 调查 ， 类 似 于 传统 方 时 


(4) 对 固定 样本 调查 。 ne ne 
选 定 固定 样本 用 户 ， 当 然 ， 


















































站 户 必须 是 可 以 多 的 用 户 。 对 固定 样本 用 户 给 予 必 


要 的 培训 ， rh 一 定 的 要 求 用 户 按照 要 求 将 所 要 调查 的 内 容 记 
录 下 来 ， eh ”上 


2 网 上 半生 坦 





-间接 调查 常用 以 下 一 些 方法 。 

(1) 网 上 搜索 法 。 利 用 网 上 搜索 可 以 收集 到 所 需要 的 大 部 分 第 二 手 资料 。 例 如 ， 大 型 
调查 咨询 公司 的 公开 性 调查 报告 ， 大 型 企业 、 商 业 组 织 、 学 术 团 体 、 著 名 报刊 等 发 布 的 调 
查 资料 ， 政 府 机 构 发 布 的 调查 统计 信息 等 。 

(2) 网 站 跟踪 法 。 网 上 每 天 都 出 现 大 量 的 信息 ， 即 使 功能 最 强大 的 搜索 引擎 ， 也 不 可 
能 将 所 有 信息 都 检索 出 来 ， 而 且 很 多 有 价值 的 信息 并 不 是 随便 可 以 检索 得 到 的 。 作 为 市 场 
调研 的 日 常 资料 收集 工作 ， 这 就 需要 对 一 些 提供 信息 的 网 站 进行 定期 跟踪 ,对 有 价值 的 信 
息 及 时 收集 记录 。 

(3) 加 入 邮件 列表 。 一 些 网 站 为 了 维持 与 用 户 的 关系 ， 常 常 将 一 些 有 价值 的 信息 以 新 
闻 邮 件 、 电 子 刊物 等 形式 免费 向 用 户 发 送 ， 通常 只 要 进行 简单 的 登记 即 可 加 入 邮件 列表 。 
将 收 到 的 邮件 列表 信息 定期 处 理 ， 也 是 一 种 行 之 有 效 的 资料 收集 方法 。 
网 上 调查 与 传统 调查 方法 相 比 ， 具 有 许多 优越 性 。 主 要 表现 在 及 时 性 和 共享 性 ,便捷 
性 和 低 费 用 ,无 时 空 、 地 域 限制 等 。 但 同时 网 上 调查 也 存在 局 限 性 ， 主 要 表现 在 调查 表 设 
计 的 科学 性 、 样 本 的 数量 和 质量 保证 、 个 人 信息 保护 等 问题 。 
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2.4.3 统计 调查 技巧 


实施 统计 调查 ， 除 强调 运用 科学 的 方式 方法 外 ， 还 要 善于 运用 调查 技巧 ， 这 对 于 提高 
调查 能 力 和 效果 尤其 重要 。 


1. 调查 问卷 设计 技巧 


调查 问卷 又 叫 询问 表 或 调查 表 ， 它 是 指 为 统计 调查 所 用 的 、 以 设 问 的 方式 表述 问题 的 
表格 。 调 查 问卷 广泛 运用 于 民意 调查 和 现代 市 场 调查 中 ， 是 收集 资料 的 最 重要 工具 。 

在 问卷 设计 中 ， 为 保证 问卷 的 回收 率 及 调查 质量 ， 应 注意 以 下 几 个 方面 。 

(1) 问卷 中 问题 的 表述 要 客观 、 准 确 、 具 体 ， 和 避免 抽象 、 笼 统 和 有 多 重 含 义 ， 不 能 带 
诱导 性 和 倾向 性 。 人 








个 问题 中 问 两 件 事 ， 有 多 重 含义 ， 使 被 调查 者 难以 回 
tte tle 转移 法 等 。 例 如 , “假定 对 人 
St 有 利于 培养 子女 成 材 ?” 这 个 问题 





采用 了 假定 法 。 这 样 会 比 直接 提问 更 有 利 回答 。 

C3) 问卷 中 问题 答案 的 设计 既 要 名 特 其 访 性 原则 ， 又 要 遵循 完备 性 原则 。 互 斥 性 原则 
是 指 同一 问题 的 若干 答案 之 间 关系 是 济 轩 de ed 交叉 和 包含 等 情况 ， 完备 
性 原则 是 指 所 排列 出 的 答案 应 包 济 问题 的 全 部 表现 ， 

(4) 问卷 中 所 设计 的 二 是 ， 要 J 难 ， 且 符合 逻辑 性 。 
这 样 能 给 被 调查 者 一 种 便 、 Sec 轿 利 完成 调查 工作 。 

(5) 问 着 设 让 到 通过 小 man 


2. 调 走读 让 

调查 谈话 是 由 被 调查 者 回答 调查 者 所 提问 题 而 获得 调查 信息 的 一 种 方法 。 其 关键 是 谈 
话 过 程 能 和 否 顺利 完成 。 要 取得 成 功 ， 调 查 者 应 熟练 掌握 和 运用 各 种 技巧 。 

(1) 重视 调查 谈话 的 开始 。 调 查 者 要 讲究 仪表 风度 ， 会 寻找 共同 话题 ， 友好、 亲切 地 
接近 被 调查 者 ， 谈 话 开始 的 前 几 分 钟 对 访谈 的 成 败 至 关 重要 。 

(2) 调查 提问 要 简洁 ， 问 题 要 具体 ， 态 度 要 自然 。 按 照 由 易 到 难 的 逻辑 顺序 进行 。 

(3) 通过 采用 多 种 方式 提问 和 巧妙 引导 的 方法 ， 控 制 谈话 过 程 。 

(4) 注意 利用 表情 、 动 作 等 非 语言 因素 引导 被 调查 者 的 谈话 朝 着 既定 目标 发 展 。 

(5) 做 好 谈话 的 结尾 。 实 际 调查 中 ， 要 审时度势 ， 尽 量 使 谈话 在 最 佳 点 上 结束 ， 不 要 
在 分 歧 中 告别 ， 要 在 笑 声 中 分 手 。 







问 























本 章 小 结 


本 章 共有 4 节 ， 安 排 两 类 内 容 : 第 一 类 是 统计 调查 的 理论 问题 ， 包 括 统计 调查 的 意义 
和 种 类 等 ， 第 二 类 是 统计 调查 的 实施 问题 ， 包 括 统计 调查 方案 如 何 设计 、 调 查 方式 的 选 
择 、 调 查 方法 和 调查 技巧 的 具体 运用 。 
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统计 调查 就 是 搜集 统计 资料 的 工作 过 程 ， 包括 对 原始 资料 和 次 级 资料 的 搜集 。 它 要 求 
调查 所 得 结果 准确 、 及 时 、 完 整 、 系 统 ， 调 查 所 耗费 用 比较 低 。 统 计 调 查 根 据 调 查 对 象 的 
范围 、 调 查 登 记 时 间 是 否 连续 、 搜 集资 料 的 方法 不 同 分 为 不 同 的 种 类 。 

每 项 统计 调查 实施 之 前 ， 都 要 设计 周密 的 调查 方案 ， 其 主要 内 容 包 括 以 下 几 点 : 确定 
调查 目的 ; 确定 调查 对 象 和 调查 单位 ;确定 调查 项 目 和 调查 表 ; 确定 调查 时 间 和 调查 期 
限 ; 确定 调查 的 组 织 实施 计划 。 

统计 调查 的 方式 主要 有 以 下 5 种 。 

(1) 普查 。 它 是 一 种 专门 组 织 的 、 一 次 性 的 全 面 调查 。 在 获得 反映 国情 、 国 力 的 基本 
统计 资料 方面 ， 普 查 比 其 他 任何 一 种 调查 都 具有 优越 性 。 

(2) 抽样 调查 。 它 是 按照 随机 原则 从 总 体 中 抽出 部 分 单位 组 成 样本 ， 用 样本 资料 推算 
总 体 数 量 特征 的 一 种 非 全 面 调查 。 抽 样 调查 “准确 性 高 、 强 、 经 济 性 好 、 应 用 性 
广 ”， 是 国际 公认 最 普遍 采用 的 统计 调查 方法 。 

(3) 统计 报表 。 它 是 定期 报 送 国 民 经 济 基本 统计 筑 
济 时 代 被 非常 充分 地 应 用 。 目 前 ,统计 报表 

(4) 重点 调查 。 它 是 对 重点 单位 进行 面 调查 。 重 点 单位 是 指 它们 的 数目 在 
全 部 单位 数 中 只 是 一 小 部 分 ， 但 它们 的 祸 意 值 
比例 。 

(5) 典型 调查 。 它 是 在 对 月 
代表 性 的 单位 进行 的 一 种 

统计 调查 方法 主要 二 一 tg eh 













融和 人 体 进 和 下 分 析 的 基础 上 ， 有 意识 地 地 有 
饮 


有 网 上 直接 上 间接 调查 两 种 调查 方法 。 统 计 调 查 技 
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多 题 与 实 训 4 
sun AS 


一 、 单 项 选择 题 
1. 问卷 调查 、 专 家 访谈 、 电 话 调查 等 


A. 直接 调查 RS B. 间接 调查 
C. 既是 直接 调查 又 是 间接 调 NS D. 以 上 都 不 是 
康 状 






2. 对 家 乐 福 超市 全 体 员 - 区 健康 状况 调 单位 是 (  )。 
A. 每 位 员工 于 商品 D. 每 一 件 商品 
3. 普查 人 口 2010 日 零 时 的 状 调查 单位 的 资料 在 2010 年 11 月 10 


日 前 登记 完成 ， 则 示 准 时 间 是 ( 了 
A me, 8] 日 24 时 ~ B.2010 年 11 月 10 日 零 时 


C. 2010 月 9 日 24 时 D.2010 年 11 月 1 日 24 时 

4. 某 市 2012 年 工业 企业 经 济 活 动 成 果 的 统计 年 报 的 呈报 时 间 为 2013 年 1 月 31 日 ， 
则 调查 期 限 为 (  )。 

A.1 年 B. 1 年 零 1 个 月 C.1 个 月 D.1 天 

5. 调查 大 庆 、 胜 利 、 大 港 、 中 原 的 几 个 大 油田 ， 以 了 解 我 国 石油 工业 生产 的 基本 情 
况 ， 这 种 调查 属于 ( 5 

A. 普查 B. 重点 调查 C. 概率 抽样 调查 。 D. 典型 调查 


6. 为 了 研究 大 中 型 国有 企业 改革 成 功 的 经 验 和 失败 的 教训 ， 从 全 部 大 中 型 国有 企业 
中 选 出 若干 先进 的 和 失败 的 代表 单位 组 成 样本 进行 调查 ， 比 较 适 合 的 调查 方式 是 ( 。 )。 


A. 普查 B. 重点 调查 C. 概率 抽样 调查 。 D. 典型 调查 
7. 下 列 情况 的 统计 调查 ,属于 一 次 性 调查 的 是 (。”)。 

A. 商品 库存 量 B. 商品 购 进 额 

C. 商品 销售 量 D. 商品 销售 额 

8. 在 下 列 调查 中 ,调查 单位 与 填报 单位 一 致 的 是 (。”)。 

A. 公司 设备 调查 B. 农村 耕地 调查 


C. 学 生 学 习 情况 调查 D. 汽车 养护 情况 调查 


9. 要 了 解 糖果 包装 的 改变 对 销售 量 的 影响 情况 ， 则 选 定 一 
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个 地 区 ,将 新 旧 两 种 包装 





的 糖果 投入 市 场 进行 试验 对 比 ， 观 察 其 销售 量变 化 和 消费 者 反映 ， 获得 数据 作为 新 包装 是 


否 采用 的 依据 ， 
A. 观察 法 


这 种 调查 方法 是 ( 
B. 实验 法 


)。 


10. 要 调查 人 群 中 经 常 上 网 浏览 的 人 的 年 龄 、 性 别 、 





法 是 (  )。 
A. 观察 法 
二 、 多 项 选择 题 
1. 在 经 济 普 查 中 ( )。 
2 、 第 三 
一 个 企业 是 调查 单位 
Re 
. 企业 的 所 有 制 性 质 是 变量 


B. 访问 法 





























:产业 总 的 企业 数 是 调查 对 象 


C. 报告 法 D. 访问 法 
职业 等 情况 ， 比 较 适 宜 的 调查 方 


C. 实验 法 D. 网 上 调查 


A 


E. 每 个 企业 的 营业 额 是 调查 项 目 
2. 下 列 调查 中 ， 属 于 一 A 

A. 人 口 普查 B. 职工 家 庭 收 支 变化 调查 
C. 第 三 产业 从 业 人 数 调查 D.VCD 汪 
7. 公司 利润 调查 RN 

9: 下 列 情况 的 统计 调 定 单位 和 填 提 > js 
A. ein 络 用 户 年 龄 调查 
C. 大 学 生 人 查 NN 居民 住宅 调查 

E. 城市 状况 抽样 调查 效 

4. 普查 局 ), 

A. 全 面 调查 B. 非 全 面 调查 C. 经 常 性 调查 

D. 一 次 性 调查 。 。 E. 专门 调查 

5. 下 列 调查 中 ， 属 于 经 常 性 调查 的 有 ( 。。)。 

A. 企业 的 产品 产量 公司 的 利润 客 

C. 商品 库存 量 D. 商业 网 点 数 

E. 商品 的 销售 量 

6. 统计 报表 的 资料 来 源 有 ( 。 )。 

A. 原始 记录 B. 调查 问卷 

C. 基层 单位 内 部 报表 D. 基层 单位 统计 报表 
E. 统计 台 账 

7. 下 列 调查 中 属于 直接 调查 搜集 第 一 手 资料 的 方法 有 ( 。。)。 

A. 观察 法 B 电话 调查 法 C. 实验 法 

D. 文献 法 E. 网 上 问卷 调查 


8. 要 检查 节日 市 场 上 肉 制品 质量 ， 有 关 部 门 采用 随机 原则 抽取 部 分 肉 制品 进行 调查 ， 








此 项 调查 属于 ( 


/i 有 二 二 本 本 本 二 二 二 用 二 


A. 全 面 调查 B. 非 全 面 调 查 C. 典型 调查 

D. 概率 抽样 调查 。 E. 专门 调查 

9. 我 国 第 六 次 人 口 普 查 的 标准 时 间 是 2010 年 11 月 1 日 零 时 ， 下 列 情况 应 统计 人 口 数 
的 有 ( )s 

A.2010 年 11 月 2 日 出 生 的 婴儿 

B. 2010 年 10 月 31 日 出 生 的 婴儿 

C.2010 年 10 月 31 日 晚 死亡 的 人 

D. 2010 年 11 月 1 日 1 时 死亡 的 人 

E. 2010 年 10 月 31 日 出 生 ，11 月 1 日 5 时 死亡 的 人 

10. 下 列 调查 方法 属于 访问 法 的 是 (  )。 

















A. 电话 调查 法 B. 面谈 法 c XM 
D. 邮寄 问卷 法 E 观察 法 
三 、 判 断 题 A- 

. 代表 性 误差 不 存在 于 普查 中 。 人 ( ) 
0 一 它 是 一 种 经 常 性 调查 方法 。 (  ) 
ge. 时限 ， 目 的 是 保证 统计 调查 的 及 时 性 和 完 

整 性 。 ( ) 
4. 要 了 解 “ 十 一 ”3 a 只 需 对 全 国 几 个 大 的 铁路 枢纽 
客运 量 进行 调查 ， a 0 守 非 全 面 滑 查 。 ¢ 
5. 重点 调查 中 的 根据 进行 统 i 当前 工作 的 重点 来 确定 的 。( 。。 ) 
6. 典型 调查 究 对 象 进行 了 全 面 分 析 ， 故 可 以 用 典型 
调查 的 结果 和 








7. 在 抽样 油 闪 中 ， 人 样本 是 有 限 的 。 (  ) 

8. 某 地 区 组 织 一 次 物资 普查 ， 要 求 1 月 10 日 一 27 日 全 部 调查 完毕 ， 这 一 时 间 是 调查 

时 限 。 ( ) 

9. 单一 调查 表 就 是 在 一 张 表 上 只 登记 一 项 调查 内 容 的 表格 。 

10. 传统 统计 调查 方法 都 是 直接 调查 第 一 手 统计 资料 ， 网 上 调查 可 以 搜集 第 二 手 统计 
( 

















资料 。 ) 

四 、 填 空 题 

1. 世界 各 国 在 反映 本 国 综合 实力 的 国情 国力 调查 中 ,一 般 都 采用 ”的 调查 方 
式 来 完成 。 

2. 专门 调查 主要 有 s 和 4 种 形式 。 

3. 某 管理 局 要 求 所 属 企业 在 2013 年 1 月 15 日 上 报 2012 年 年 末 从 业 人 员 资 料 ， 则 调 
查 时 间 是 ， 调 查 期 限 是 a 

4. 调查 人 员 亲 临 现场 对 调查 单位 进行 清点 和 计量 ,这 种 调查 方法 称 为 a 

5. 典型 调查 中 的 典型 单位 是 选取 的 ,抽样 调查 中 的 样本 单位 是 选 
取 的 

















6. 无 论 采 用 何 种 调查 方法 进行 调查 都 要 先 制定 


i i 

















7. 调查 表 一 般 由 和 3 部 分 组 成 。 

8. 由 调查 人 员 通 过 口头 、 书 面 等 方式 向 被 调查 者 了 解 情况 ， 取 得 第 一 手 统计 资料 的 
调查 方法 称 为 。 

9. 调查 问卷 中 问题 的 设计 有 两 种 ， 即 和 

10. 我 国 目前 的 统计 调查 模式 是 以 为 基础 ， 为 主体 ， 同 时 辅 之 以 重 














点 调查 、 科 学 推算 和 少量 的 全 面 报表 综合 运用 的 统计 调查 方法 体系 。 

五 、 应 用 能 力 训 练 题 

1. 某 学 院 拟 对 大 学 生 的 课外 生活 进行 一 次 问卷 调查 。 调 查 项 目 包 括 课外 时 间 的 分 配 
和 利用 ,课外 活动 的 形势 及 时 间 占 用 ， 对 大 学 生 勤 工 俭 学 的 看 法 和 建议 。 试 设计 简单 的 统 





计 调 查 方案 。 
2. 指出 表 2 - 1 中 调查 的 调查 对 象 、 调 查 单位 和 wd 


表 2-1 与 调查 相关 wn 
调查 内 容 调查 对 可 调查 单位 填报 单位 
手机 质量 调查 :gr 
网 络 用 户 年 龄 调查 发 
超市 商品 物价 调查 一 - 
居民 住宅 调查 A 
高 等 院 校 调查 


城市 居民 4 










































3. 从 统计 油 查 对 象 包括 的 范围 、 调 查 登记 时 间 是否 连 续 、 搜 集资 料 的 方法 是 否 相 同 
等 方面 对 以 下 统计 调查 实例 分 类 ， 并 指出 各 属于 哪 种 统计 调查 方式 。 

G) 2013 年 ， 对 我 国 的 工业 企业 从 业 人 数 进行 调查 ， 各 企业 按 上 级 部 门 要 求 填报 统 
计 表 














(2) 2013 年 ， 对 全 国 所 有 第 二 、 第 三 产业 活动 单位 进行 基本 情况 摸底 调查 ， 以 2013 
E12 月 31 日 为 标准 时 点 ,调查 2013 年 度 的 资料 。 

(3) 对 进口 的 一 批 产品 ， 抽 检 其 中 的 少 部 分 以 对 整 批 产品 质量 进行 评价 。 

(4) 要 了 解 全 国 钢铁 产量 的 基本 情况 ， 只 要 对 全 国 少数 几 个 重点 钢铁 企业 如 鞍钢 、 宝 
钢 、 首 钢 、 武 钢 等 进行 调查 ， 就 能 及 时 对 全 国 钢铁 产量 的 基本 情况 进行 推断 。 

(5) 为 了 探讨 一 项 新 改革 措施 实施 的 效果 ， 推广 其 成 功 经验 ， 对 已 采取 改革 措施 并 效 
果 明 显 的 代表 性 单位 进行 调查 。 

4. 指出 表 2 - 2 中 调查 的 统计 调查 方法 ， 它 们 属于 直接 调查 还 是 间接 调查 。 

5. 以 你 所 在 的 班级 为 总 体 进行 统计 调查 ， 总 体 单位 是 每 一 位 同学 ,调查 的 有 关 标 志 
是 学 生 的 身高 、 体 重 、 性 别 和 年 龄 。 不 出 现 姓名 。 
(1) 请 设计 一 个 简单 的 统计 调查 方案 。 











[= 











表 2-2 辨析 调查 方法 训练 题 


调查 描述 直接 调查 或 间接 调查 


为 获得 某 高 速 路 口 汽车 交通 量 资料 ， 调 查 人 员 亲 自 
在 路 口 对 出 人 口 各 种 汽车 数量 进行 观察 、 记 数 
食品 厂 将 新 旧 两 种 配方 的 面包 ， 委 托 食品 店 调查 各 

自 销售 量 ， 以 决定 是 否 更 改 配方 

经 过 周密 设计 ， 对 抽 选 出 的 1 000 位 市 民 发 放 调查 问 
卷 ， 进 行 “社会 热点 问题 看 法 ”专题 调查 

为 了 解 同学 们 使 用 计算 机 的 习惯 ， 在 网 上 设计 问卷 
进行 “校园 E 族 调查 ” 


(2) 设计 一 个 单一 调查 表 ， 包 括 表 头 、 表 体 和 表 脚 。 失 

每 个 同学 将 各 自 标 志 的 结果 写 在 纸 条 上 ， 搜 集 在 一 绕 了 原始 资料 。 请 保存 好 

这 些 资料 ， 在 后 面 的 章节 中 我 们 会 利用 这 些 数 据 。 
6. 你 所 在 的 学 院 伙食 如 何 ? 大 二 学 生 每 月 零 

对 这 些 问 题 或 者 你 感 兴趣 的 其 他 问题 ， 进 行 相 

利用 调查 问卷 设计 技巧 。 -> 






































烦 为 多 少 、 来 源 及 去 向 是 怎样 的 ? 
计 调查 。 尝 试 设计 一 份 调查 问卷 ， 注 意 








大 概论 利 标 


上 ene. 


本 理论 和 方法 。 


(2) 掌握 统计 次 组 
(3) 掌握 分 号 专列 的 特性 与 编制 
"x 绕 计 图 表 结 构 、 种 x 
Ff 
后生 玉 目标 
(1) 能 将 资料 整理 成 分 配 数列 。 
(2) 能 根据 分 配 数列 绘制 统计 图 表 。 


转 做 一 做 





| 


李 华 大 学 毕业 后 与 人 合伙 开 了 一 家 超市 ， 超 市 在 风雨 中 走 过 了 3 年 ，2011 年 达到 销售 收入 990 万 
元 ,为 了 了 解 本 地 区 超市 总 体 经 营 状况 ， 同 时 可 判断 自己 经 营 的 超市 在 本 地 所 处 的 地 位 ， 他 搜集 了 50 家 


超市 商品 销售 额 的 数据 (单位 ， 百 万 元 )， 如 下 所 示 。 


Ti 12.6 29.0 2.0 12.4 7.0 14.8 17.5 15.0 18.2 
18.7 15.5 12.8 26.0 17.3 8.3 14.7 12.0 3.5 6.8 
25.0 19.3 6.4 4.0 11.9 8.5 13.2 14.5 17.1 15.6 
13. 4 4.5 9.5 20.0 15.7 6.0 11.4 23.0 14.2 16.7 
21.0 16.0 13.6 10.0 13.9 5.0 5.8 10.5 16.3 22.0 


他 需要 把 这 些 资料 分 组 整理 并 形成 一 个 简短 报告 ， 


便于 与 合伙 人 共同 分 析 。 请 你 帮 李 华 做 一 做 。 
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3. 1 统计 整理 的 意义 和 步骤 


3.1.1 统计 整理 的 意义 从 
统计 整理 (statistical treatment) 指 根据 统计 任务 和 要 求 ， 对 统计 调查 所 取得 的 


原始 资料 进行 科学 的 分 类 、 汇 总 或 对 已 整理 行 再 加 工 ， 使 之 成 为 系统 化 、 条 理 
化 ， 能 反映 现象 总 体 特征 的 综合 资料 的 工作 

统计 整理 是 统计 工作 中 不 可 或 缺 的 现 蜂 沪 镍 ， 具 有 承前启后 的 作用 。 统 计 整 理 不 仅 是 
一 项 简单 的 汇总 工作 ， 它 还 是 统计 注 窒 i5 继 续 ， 也 是 统计 分 析 的 前 所。 如果 没 有 统计 攻 
再， 即使 统计 调查 所 得 到 的 次 er pt 统计 工作 也 就 无 法 
继续 。 统 计 调 查 所 搜集 到 的 关外 的 反映 个 体 特 ， | 只 有 通过 科学 的 整理 加 工 ， 形 成 
反映 总 体 特征 的 综合 能 为 下 一 步 的 统计 中 折 工 作 做 好 准备 。 
3 12 统计 入世 


统计 整理 县 一 项 细致 、 科 学 的 工作 。 一 项 完整 的 统计 资料 整理 工作 包括 拟订 整理 纲 
要 、 审 核 、 分 组 汇总 、 编 制 统计 图 表 及 统计 资料 的 保管 与 积累 5 个 方面 。 其 中 ， 核 心 内 容 
是 对 统计 资料 的 审核 、 分 组 、 汇 总 和 编制 统计 图 表 等 环节 。 


1. 审核 原始 资料 


在 搜集 资料 的 过 程 中 ， 经 常会 由 于 某 些 原因 出 现 一 些 差错 。 因 此 ， 为 了 确保 统计 资料 
准确 无 误 ， 以 及 符合 统计 研究 目的 的 要 求 ， 必 须 对 统计 调查 所 获得 的 原始 资料 进行 严格 的 
审核 ， 发 现 问题 及 时 纠正 。 审 核 是 统计 整理 中 的 一 个 重要 的 环节 ， 主 要 包括 对 资料 准确 
性 、 及 时 性 和 完整 性 的 审核 。 

审核 资料 的 准确 性 ， 就 是 检查 所 填报 的 资料 是 否 准确 和 可 靠 。 审 核 主要 从 两 个 方面 进 
行 : 一 是 迎 辑 检查 ， 主 要 从 理论 上 或 常识 上 检查 资料 的 内 容 是 否 有 人 悖 常理 、 有 无 不 切实 际 
或 不 符合 逻辑 的 地 方 ， 以 及 各 项 目 之 间 有 无 相互 矛盾 之 处 ; 二 是 计算 检查 ， 主 要 检查 填报 
单位 有 无 遗漏 、 调 查 表 项 目 是 否 填写 完整 、 所 填 内 容 和 表格 规定 是 否 一 致 、 计 量 单位 与 法 
定单 位 是 否 一 致 ， 以 及 各 项 数字 之 间 的 关系 是 否 正确 等 。 

审核 资料 的 及 时 性 ， 主 要 检查 资料 是 否 符合 调查 规定 的 时 间 ， 是 否 在 规定 的 调查 期 限 
报 出 。 
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审核 资料 的 完整 性 ， 主 要 检查 调查 单位 资料 是 否 齐全 ， 是 否 上 报 了 规定 的 份 数 、 调 查 
项 目 是 否 完整 等 。 


2. 进行 分 组 汇总 


分 组 汇总 就 是 用 一 定 的 组 织 形 式 和 方法 对 经 过 审核 的 资料 进行 分 组 、 汇 总 和 计算 。 根 
据 研 究 目 的 和 统计 分 析 的 需要 ， 选 择 整理 的 标志 ， 并 进行 划 类 分 组 。 科 学 的 分 组 是 做 好 统 
计 整 理 的 前 提 条 件 ， 只 有 正确 地 分 组 才能 整理 出 有 科学 价值 的 综合 指标 ， 并 借助 这 些 指 标 
揭示 现象 的 本 质 与 规律 。 


3 编制 统计 图 表 


根据 统计 分 析 的 要 求 或 社会 经 济 现象 之 间 的 联系 ， 对 
制 成 统计 图 ， 简 明 扼要 并 且 形 象 直 观 地 反映 社会 经 济 


3.2 SS 


3. 2. 1 统计 分 组 的 概念 和 作用 Ky 

Hui 是 根据 统计 研 闪 到 韦 要 和 总 体 的 内 在 特征 ， 将 总 休 
按照 和 和 分 为人 部 分 的 一 种 简 而 言 之 ， 统 计 分 组 就 是 把 性 质 
林 了 的 人 人 和 人 为， 局 性 克 由 f 来 形成 不 同 的 组 。 社 会 现象 是 复杂 
的 同 的 性 质 ， 同 po 
ee a 的 系 能 够 认 刘 革 物 的 发 展 变化 规律 。 例 如 ， 企 业 按 资产 大 小 划 
分 为 大 型 企业 XNH 错 企业 和 小 型 企业 ; 我 国 将 国民 经 济 产业 结构 划分 为 第 一 产业 、 第 二 产 

业 和 第 三 产业 ;将 考试 成 绩 划分 为 不 及 格 、 及 格 、 中 、 良 好 、 优 秀 5 个 等 级 等 。 统 计 分 组 
的 结果 是 保持 组 内 资料 的 一 致 性 和 组 间 资 料 的 差异 性 。 

理解 统计 分 组 应 从 两 个 方面 进行 ， 一 方面 ， 对 总 体 而 言 是 “分 "， 即 将 总 体 按 某 个 标 
志 划 分 为 若干 个 性 质 相 异 的 组 成 部 分 ， 另 一 方面 ， 对 总 体 单位 而 言 是 “ 合 "， 即 将 具有 某 
种 相同 性 质 的 总 体 单位 归 在 同一 组 
统计 分 组 是 统计 整理 的 关键 ， 只 有 对 总 体 进行 科学 的 分 组 ， 才 能 对 统计 资料 进行 进 一 
步 的 科学 的 整理 和 分 析 以 得 到 有 价值 的 结论 。 
统计 分 组 是 统计 研究 中 应 用 的 基本 方法 之 一 贯穿 于 统计 研究 的 整个 过 程 ， 在 统计 研 
究 中 占有 非常 重要 的 地 位 。 统 计 分 组 的 作用 主要 体现 在 以 下 3 个 方面 。 

1. 划分 现象 的 类 型 

划分 现象 的 类 型 是 统计 分 组 的 主要 作用 。 社 会 经 济 现象 千差万别 ， 存 在 着 不 同 的 类 
型 ， 而 且 各 种 不 同 的 类 型 具有 不 同 的 特点 和 发 展 规律 。 要 了 解 各 种 社会 经 济 现象 的 性 质 、 
特点 、 相 互 关系 及 变化 规律 。 必 须 运用 统计 分 组 将 现象 总 体 划分 为 性 质 不 同 的 类 型 ， 以 便 
揭示 不 同 社会 经 济 现象 的 质 的 差异 。 例 如 ， 根 据 学 历 教育 类 型 进行 划分 时 ,我 国 各 级 各 类 









资料 编制 成 统计 表 或 给 
9 数量 特征 。 
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学 历 教育 学 生 的 情况 见 表 3 -1。 
表 3-1 2010 年 我 国 各 级 各 类 学 历 教育 学 生 情 况 











学 历 教育 类 型 在 校生 数 /人 学 历 教育 类 型 在 校生 数 / 人 
高 等 教育 34 168 470 工读 学 校 10 735 
中 等 教育 100 129 290 特殊 教育 425 613 
初等 教育 101 353 616 学 前 教育 29 766 695 

















(资料 来 源 ， 中 华人 民 共和 国教 育 部 2010 年 教育 统计 数据 . ) 


通过 这 种 分 类 ， 可 以 反映 我 国学 历 教育 学 生 在 不 同类 型 分 布 的 情况 ， 也 为 进一步 研究 
我 国学 历 教育 学 生 结 构 提 供 了 依据 。 论 


2. 反映 现象 总 体 的 内 部 结构 KN 


从 数量 上 反映 总 体 的 内 部 结构 是 统计 研究 的 重 。 社 会 现象 包含 大 量 的 单位 ， 由 
于 它们 在 性 质 上 不 尽 相同 ， 而 且 在 各 种 类 型 总 比例 也 不 同 ， 因 而 所 处 的 地 位 和 对 总 
体 的 影响 程度 也 不 同 ， 不 同 的 类 型 分 布 同 的 总 体 性 质 。 将 社会 经 济 现象 总 体 经 过 
统计 分 组 后 被 划分 为 不 同性 质 的 组 十 算 总 体内 部 各 组 成 部 分 占 总 体 的 比例 ， 分 析 
总 体 各 部 分 的 性 质 、 结 构 和 比例 美 系 ,\ 男 外 ， 还 可 以 净 总 体内 部 结构 分 组 资料 按时 间 的 发 
展 顺序 进行 对 比分 析 ， 从 而 认识 发 展 变化 的 




















































业 分 类 的 从 业 人 员 的 构 L 表 3 -2。 
2005 144. 8% 23.8% 31.4% 100% 
2006 42. 6% 25.2% 32.2% 100% 
2007 40.8% 26.8%% 32.4% 100% 
2008 39.6% 27.2% 33.2% 100% 
2009 38.1% 27.8% 34.1% 100% 
2010 36.7% 28.7% 34.6% 100% 
2011 34.8% 29.5% 35.7% 100% 














从 表 3 一 2 中 可 以 看 出 ，2005 一 2011 年 这 7 年 间 我 国 在 3 类 产业 中 的 从 业 人 员 发 4 
变化 ， 第 一 产业 从 业 人 员 逐 渐 下 降 ， 第 二 产业 和 第 三 产业 从 业 人 员 有 所 上 升 。 


3. 分 析 现 象 之 间 的 依存 关系 


统计 研究 的 社会 经 济 现象 不 是 彼此 孤立 的 ， 总 是 存在 相互 依存 和 相互 制约 的 关系 。 例 
如 ， 国 民 收 入 与 居民 储蓄 额 之 间 、 市 场 商 品 价格 与 其 需求 量 之 间 、 商 品 销售 人 额 和 广告 费 
之 间 、 家 庭 的 工资 收入 与 生活 费 支出 之 间 、 工 人 技术 级 别 与 产品 质量 之 间 、 工 人 劳动 生产 
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率 与 产品 成 本 之 间 ， 等 等 ， 都 在 一 定 程度 上 存在 相互 依存 的 关系 。 这 些 依存 关系 ， 可 通过 
统计 分 组 来 发 现 影响 因素 与 结果 因素 之 间 的 变动 规律 ， 并 可 进一步 从 数量 上 描述 依存 关系 
的 密切 程度 。 例 如 ， 我 国民 营 企业 规模 与 品牌 竞争 力 的 关系 见 表 3- 3。 


表 3-3 我 国民 营 企业 规模 与 品牌 竞争 力 的 关系 






企业 规模 /人 | 品牌 竞争 力 均值 (PPC) 企业 规模 /人 | 品牌 竞争 力 均值 (PPC) 


























100 以 下 17. 249 3 15 500 一 1 000 24.514 9 44 
100 一 200 19.593 9 28 1 000 一 2 oo0| 28.9132 186 
200 一 500 21.126 2 10 2 000 以 上 44.990 2 107 








家 数据 库 . ) 


从 表 3 - 3 中 可 以 看 出 ， 企业 规模 按 员工 人 数 分 为 
不 断 扩大 ， 其 对 应 的 品牌 竞争 力 指数 也 在 增长 。3 






(资料 来 源 ， 中 国 社会 科学 院 民 营 经 济 研究 中 心 ，2005 ed 力 指 数 500 


的 级 别 ， 随 着 民营 企业 规模 的 
民营 企业 规模 的 发 展 成 长 ， 使 





品牌 竞争 优势 增强 ， 规 模 与 竞争 力 之 间 是 存 关系 的 。 
3. 2 2 统计 分 组 的 种 类 RS” 
1. 按 分 组 的 作用 和 目的 划 SN 








按 分 组 的 作用 和 目的 、 结 构 分 组 和 分 析 分 组 。 


(1) 类 型 分 组 是 将 父 杂 的 现象 总 体 ， 划 外 不 同性 质 的 部 分 。 

(2) 结构 分 纪 E 对 总 体 分 组 的 3 出 各 组 占 总 体 的 比重 ， 以 此 研究 总 体 各 部 
分 的 结构 。 

(3) we 是 为 研究 ;现象 之 间 的 依存 关系 而 进行 的 统计 分 组 。 


一 般 情况 下 ， 类 型 分 组 和 结构 分 组 总 是 紧密 联系 在 一 起 的 。 
2. 按 分 组 标志 的 多 少 划分 


按 分 组 标志 的 多 少 及 其 排列 形式 .统计 分 组 可 分 为 简单 分 组 、 复 合 分 组 和 分 组 体系 。 

(1) 简单 分 组 也 称 为 单一 分 组 ， 就 是 对 总 体 只 按 一 个 标志 进行 分 组 。 例 如 ， 上 网 计算 
机 按 上 网 方式 划分 为 拨号 上 网 、 专 线 上 网 、ISDN 上 网 、 宽 带 上 网 和 其 他 方式 上 网 等 ; 企 
业 按 生产 规模 可 分 为 大 型 、 中 型 和 小 型 3 组 ; 货运 按 运输 方式 可 分 为 铁路 运输 、 公 路 运 
输 、 水 陆运 输 、 航 空运 输 与 管道 运输 5 组 。 

(2) 复合 分 组 是 对 所 研究 的 总 体 按 两 个 或 两 个 以 上 的 标志 进行 的 多 层次 分 组 ， 即 在 按 
某 一 标志 分 组 的 基础 上 再 按 另 一 标志 进一步 分 组 。 例 如 ， 人 口 在 按 性 别 分 组 的 基础 上 再 按 
年 龄 分 组 ， 企 业 在 按 经 济 类 型 分 组 的 基础 上 再 按 规模 进行 分 组 。 再 如 ， 企 业 先 按 所 有 制 性 

质 分 组 ， 然 后 再 按 规模 分 组 ， 见 表 3 一 4。 
采用 复合 分 组 方式 ， 可 以 从 同一 Ce 更 深入 地 反映 
总 体 的 内 部 结构 ， 更 细致 、 全 面 地 分 析 问 题 。 当 采用 一 个 分 组 标志 不 能 充分 说 明 现象 或 现 
象 受 两 个 或 两 个 以 上 因素 影响 时 ， 先 用 复合 分 组 比 简 音 分 组 更 能 清晰 地 反 映 现 象 的 结构 。 
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但 是 ， 复 合 分 组 的 组 数 会 随 着 分 组 标志 





:的 增加 而 成 倍增 加 ， 使 每 组 包括 的 单位 数 相应 
少 ， ee 可 见 ， 在 采用 复合 分 组 时 ， 分 组 标志 选择 要 适量 ， 
































总 体 包 括 的 单位 数 应 较 多 。 究 竟 采 用 几 个 分 组 标志 进行 分 组 ， 要 根据 统计 研究 的 目的 和 任 
务 决定 。 
表 3-4 某 地 区 某 年 年 底 各 类 工业 企业 及 规模 构成 情况 
按 所 有 制 性 质 及 规模 分 组 企业 数 /家 比 重 
全 民 所 有 制 企业 3 204 64.08% 
大 型 512 10.24% 
中 型 708 14.16% 
小 型 1 984 39. 68% 
集体 所 有 制 企 业 1 286 25.72% 
大 型 286 5.72% 
中 型 434 SS 8.68% 
小 型 11.32% 
私营 企业 3.04% 
大 型 0.48% 
中 型 NAN 48 0.96% 
小 型 人 80 1.60% 
中 外 合资 企业 212 ~ 4.24% 
大 型 n 交 小 1.40% 
中 型 淡 1.48% 
小 型 1.36% 
对 业 * Nr 2.04% 
* 翁 28 0.56% 
/ 36 0.72% 
38 0.76% 
其 他 类 型 企业 14 0.88% 
大 型 6 0.12% 
中 型 10 0.20% 
小 型 28 0.56% 
合 计 5 000 100. 00% 











(3) 分 组 体系 是 采用 一 


系列 相互 联系 、 相 互补 充 的 并 列 标志 ， 对 被 研究 对 象 总 体 进行 


的 分 组 。 社 会 现象 是 复杂 的 ， 无 论 简单 分 组 还 是 复合 分 组 ， 都 只 能 对 现象 从 一 个 或 几 个 方 
面 进行 观察 与 分 析 。 为 获得 对 复杂 现象 全 面 的 认识 ， 
面 对 某 一 经 济 现象 进行 观察 和 分 析 研 究 。 例 如 ， 研 究 我 国 网 民 状 况 时 ， 可 以 按 性 别 、 
个 人 月 收入 、 职 业 、 行 业 等 多 种 标志 进行 分 组 ， 这 些 标志 互 

联系 、 互 相 补 充 ， 充 分 说 明了 我 国 网 民 的 构成 状况 。 


状况 、 年 龄 、 受 教育 程度 、 


3. 按 分 组 标志 的 性 质 划 分 


按 分 组 标志 的 性 质 ， 统 计 分 组 可 分 为 品 


应 采用 分 组 体系 从 不 同 角度 、 不 同方 


质 标 志 分 组 和 数量 标志 分 组 。 
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(1) 品质 标志 分 组 是 按 品 质 标志 进行 的 分 组 ， 即 按 事物 的 某 种 属性 分 组 。 品 质 标 志 分 
组 可 以 反映 总 体内 部 的 性 质 差异 。 例 如 ,企业 按 经 济 类 型 分 组 : 人 口 按 性 别 、 民 族 、 受 教 
育 程度 、 职 业 分 组 等 。 

(2) 数量 标志 分 组 是 按 数 量 标志 进行 的 分 组 。 例 如 ， 人 口 按 年 龄 分 组 、 企 业 按 固 定 资 
产 价值 分 组 、 网 民 按 个 人 月 收入 分 组 等 。 数 量 标志 分 组 可 以 反映 现象 总 体 数量 上 的 差异 。 


3. 2.3 分 组 标志 的 选择 及 界限 的 确定 


统计 整理 的 关键 在 于 统计 分 组 ， 统 计 分 组 的 关键 在 于 正确 选择 分 组 标志 和 划分 各 组 界 
限 。 分 组 标志 是 统计 分 组 的 依据 或 标准 ， 正 确 地 选择 分 组 标志 能 使 统计 分 组 的 作用 得 以 充 
分 发 挥 。 


1. 分 组 标志 的 选择 


反映 总 体 单位 的 标志 有 许多 ， a 性 与 真实 性 。 
正确 选择 分 组 标志 ， 必 须 遵循 以 下 原则 

(1) 应 根据 研究 的 目的 与 任务 选择 分 组 标 沾 /统计 研究 的 目的 是 统计 分 组 标志 选择 的 
依据 。 统 计 分 组 是 为 统计 研究 服务 的 ， 究 的 目的 不 同 ， 对 分 组 的 要 求 也 不 同 ， 选 择 
的 分 组 标志 也 应 有 所 不 同 。 例 如 ，3 国 网 民 所 在 行业 的 结构 分 布 ， 就 要 选择 行业 作 
为 分 组 标志 ; 要 分 析 网 民 的 eterna 志 ; 要 分 析 性 别 结 
构 ， 则 要 选择 性 别 作为 2 Te ， 则 要 选择 网 民 个 人 月 收入 作为 













分 组 标志 

(2) ao 研究 某 一 问题 可 能 涉及 许多 标 

有 些 标 有 些 标志 主要 标志 能 反映 现象 的 本 质 。 在 统计 分 组 
时 ， eae ben 志 作为 分 组 标志 。 例 如 ， 研 究 企业 的 经 济 效益 
时 ， 可 供 选择 的 分 组 标志 有 总 产值 、 净 产值 、 销 售 收入 、 利 税额 、 单 位 产品 成 本 等 ， 而 其 
中 最 能 反映 企业 经 济 效 益 好 坏 的 标志 是 利税 额 ， 故 应 选择 这 一 标志 作为 分 组 标志 。 

(3) 结合 现象 发 展 的 具体 历史 条 件 和 经 济 条 件 选 择 分 组 标志 。 社 会 经 济 现象 随 着 时 
间 、 地 点 、 条 件 的 变化 而 不 断 变化 ， 反映 现象 本 质 特征 的 主要 标志 也 会 因 时 、 因 地 而 不 
同 。 选 择 分 组 标志 时 ， 应 根据 历史 的 发 展 “ 与 时 俱 进 *， 有 具体 情况 具体 分 析 ， 客 观 选择 分 
组 标志 。 例 如 ， 改 革 开 放 以 前 ， 当 时 的 “三 转 一 响 ”， 即 手表 、 自 行车 、 缝 纠 机 和 收音 机 
就 是 引领 时 尚 的 奢侈 品 。 因 此 在 反映 居民 家 庭 生活 状况 时 ， 应 选择 家 庭 拥有 手表 (自行 车 、 
缝 纠 机 、 收 音 机 等 ) 数 作为 主要 分 组 标志 ; 而 随 着 社会 的 进步 和 人 民生 活水 平 的 提高 ， 当 
FE 的 “三 转 一 响 是 大 件 ”的 情形 已 经 径 成 为 历史 的 记 忆 。 因 此 ， 为 了 真实 反映 居民 家 庭 生活 
状况 ， 需 要 对 分 组 标志 进行 调整 ，20 世纪 80 年 代 可 以 选择 拥有 彩电 、 冰 箱 、 洗 衣 机 数 等 
为 分 组 标志 :目前 则 常 以 家 庭 拥有 房产 、 轿 车 数 等 作为 反映 居民 家 庭 生活 状况 的 主要 分 
组 标志 。 











上册 

















2. 分 组 界限 的 确定 
确定 分 组 标志 之 后 ， 还 必须 划分 各 组 界限 。 划 分 各 组 界限 是 在 分 组 标志 的 变异 范 
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内 ， 划 定 各 相 邻 组 间 的 性 质 界限 和 数量 界限 。 划 分 各 组 界限 ， 一 定 要 本 着 保证 各 组 组 内 单 
位 的 同 质 性 和 组 与 组 之 间 单 位 的 差异 性 的 原则 进行 。 

总 之 ， 分 组 标志 的 选择 与 分 组 界限 的 划分 是 统计 研究 中 非常 关键 的 一 步 ， 必 须 遵 守 相 
关 的 原则 认真 分 析 ， 做 出 正确 的 判断 ， 选 出 合理 的 分 组 标志 ， 为 进一步 的 统计 分 析 做 好 
准备 。 


3. 2.4 统计 分 组 的 方法 


按 分 组 标志 的 性 质 不 同 ， 统 计 分 组 分 为 品质 标志 分 组 和 数量 标志 分 组 ， 这 种 分 组 类 型 
是 最 重要 的 统计 分 组 类 型 ， 这 两 种 分 组 的 具体 处 理 方法 不 同 ， 统 计 分 组 方法 主要 围绕 这 两 
种 分 组 进行 盖 述 。 

1. 品质 标志 分 组 的 方法 


品质 标志 分 组 是 指 选择 反映 事物 属性 差异 的 品 ewe 根据 其 变异 范 
围 划 定 各 组 界限 ， 将 总 体 划分 为 若干 个 形式 不 

按 品质 标志 ed 有 些 情况 比较 简 此 况 比较 复杂 。 具体 来 说 ， 其 组 数 的 确 
定 主要 取决 于 事物 的 特 ; 事物 本 身 所 具有 的 既定 的 属 
性 ， 站 痪 二 给 项 的 昌 水 议 。 进行 组 ， 其 组 数 的 多 少 首先 取决 于 事物 本 身 的 特点 。 
例如 ， 人 口 按 性 别 分 组 ， 就 只 ; Se 学 历 可 分 为 专科 、 学 十 、 硕 
士 和 博士 4 组 。 > 
对 于 有 些 事物 构 杂 、 组 数 可 多 ， 就 需要 根据 统计 研究 的 目的 和 要 
求 确定 组 数 。 es 人 的 和 数 可 多 可 少 的 ， 究 竟 分 为 几 组 合适 ， 只 
能 根据 统计 三 4 和 要 求 确定 了 。 最 各 详细 时 ， 组 数 可 多 些 ; 芝 末 由 组 数 则 可 
少 些 
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在 统计 实践 工作 中 ， 常 常 需要 对 所 研究 的 现象 进行 复杂 的 品质 分 组 。 对 于 比较 复杂 的 
品质 标志 分 组 ， 为 了 避免 因 认识 不 同 而 造成 的 混乱 ， 保证 分 组 的 同一 性 和 可 比 性 ， 国 家 统 
计 部 门 制定 了 统一 的 分 类 目录 和 标准 ， 作 为 分 组 的 标准 和 依据 ， 如 《统计 上 大 中 小 微 企业 
划分 标准 入 《关于 划分 企业 登记 注册 类 型 的 规定 入 《统计 用 产品 分 类 目录 》 等 ， 各 地 区 、 
各 部 门 进行 统计 资料 整理 时 必须 遵照 执行 。 


2. 数量 标志 分 组 的 方法 


数量 标志 分 组 是 指 选择 反映 事物 数量 差异 的 数量 标志 作为 分 组 标志 后 ， 根 据 其 变异 范 
围 划 定 各 组 界限 ， 将 总 体 划分 为 若干 个 性 质 不 同 的 组 成 部 分 。 

数量 标志 分 组 ， 不 是 简单 地 确定 各 组 间 的 数量 差异 ， 而 是 要 通过 分 组 体现 数量 变化 以 
确定 现象 的 不 同性 质 和 类 型 。 根 据 变量 值 的 大 小 来 准确 划分 性 质 不 同 的 各 组 界限 时 ， 首 先 
要 分 析 总 体 中 有 多 少 种 性 质 不 同 的 组 成 部 分 ， 再 确定 各 组 成 部 分 的 数量 界限 。 

按 数 量 标志 分 组 的 方法 有 两 种 : 单项 式 分 组 和 组 距 式 分 组 。 

(1) 单项 式 分 组 。 是 按 每 个 变量 值 对 现象 总 体 进行 的 分 组 。 单 项 式 分 组 适用 于 离散 变 
量 并 且 变 量 值 的 变动 范围 不 大 的 情况 。 例 如 ， 某 小 区 居民 家 庭 拥有 汽车 的 情况 见 表 3 -5 
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表 3-5 某 小 区 居民 家 庭 拥有 汽车 的 情况 











居民 家 庭 汽车 拥有 数量 / 辆 居民 户 数 / 户 居民 家 庭 汽 车 拥有 数量 / 辆 居民 户 数 / 户 
0 68 3 及 以 上 2 
1 24 合计 100 
2 6 























(2) 组 距 式 分 组 。 是 按 变量 值 的 一 定 范围 对 现象 总 体 进行 的 分 组 。 将 现象 的 总 体 变 
动 范围 划分 为 若干 个 区 间 ， 以 每 个 区 间作 为 变量 值 。 组 距 式 分 组 适用 于 连续 变量 和 变动 范 
围 较 大 的 离散 变量 的 情况 。 例 如 ， 将 500 只 灯泡 按 耐用 时 间 分 组 见 表 3 - 6。 
表 3-6 500 只 灯泡 按 耐用 时 间 分 

























耐用 时 间 / 小 时 所 占 比重 
7% 


800~850 35 
850 一 900 27 25.4% 


900~950 5 37% 
950 一 1 000 20.6% 
1 000~1 050 42 a 8.4% 
1050~1 100 淡 8 到 下 1.6% 

~™ > -了 
合计 500 WT 100% 
R23 北 > 
Xe 3.3 份 配 数列 


3. 3. 1 分 配 数列 的 意义 和 种 类 


在 统计 分 组 的 基础 上 ， 将 总 体 的 所 有 单位 按 组 进行 归 类 整理 并 按 一 定 顺序 排列 ， 计 算 
出 各 组 的 单位 数 ， 形 成 一 个 反映 总 体 中 各 单位 在 各 组 中 的 分 布 情况 的 数列 ， 这 个 数列 称 为 
分 配 数列 或 次 数 分 布 (frequency distribution) 。 

分 配 数列 是 统计 整理 的 一 种 重要 形式 ， 也 是 进行 统计 描述 和 统计 分 析 的 基础 。 它 可 以 
反映 总 体 的 结构 分 布 状况 和 分 布 特征 ， 并 且 可 以 由 此 分 析 研 究 总 体 中 某 一 标志 的 平均 水 平 
及 其 变动 规律 。 

分 配 数列 由 两 个 要 素 构 成 : 一 是 总 体 中 按 某 标志 分 的 组 ， 二 是 各 组 相应 的 分 配 次 数 或 频 
率 或 标志 值 。 在 分 配 数列 中 ,分 布 在 各 组 的 总 体 单位 数 称 为 次 数 ， 又 称 为 频数 (frequency); 
各 组 次 数 占 总 体 次 数 的 比重 ， 称 为 比率 ， 又 称 为 频率 。 次 数 和 频率 从 不 同 角度 反映 了 各 组 
标志 值 出 现 的 频繁 程度 ， 说 明了 总 体 单位 在 各 组 中 的 分 布 ， 是 分 配 数列 的 两 种 表现 形式 。 

分 配 数列 按 分 组 标志 特征 的 不 同 ， 分 为 品质 分 配 数列 和 变量 分 配 数列 。 
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1. 品质 分 配 数列 


品质 分 配 数列 简称 品质 数列 ， 是 按 品 质 标志 分 组 形成 的 分 配 数列 。 它 在 品质 分 组 的 基 
础 上 形成 ， 主 要 用 于 研究 总 体 构成 情况 。 它 由 各 组 名 称 和 次 数 构成 ， 各 组 次 数 以 绝对 数 表 
示 ， 即 频数 ;以 相对 数 表 示 ， 即 频率 。 例 如 ,将 中 国体 育 代 表 团 在 2008 年 北京 奥运 会 上 
获得 的 51 枚 金牌 按 金 牌 项 目 分 组 ， 形 成 的 品质 分 配 数列 见 表 3- 7。 


表 3-7 中 国体 育 代表 团 在 2008 年 北京 奥运 会 上 获得 金牌 的 项 目 
获得 金牌 的 项 目 | ”金牌 数 / 枚 比重 | 获得 金牌 的 项 目 | ”金牌 数 / 枚 比 重 
射箭 | 1.96% 摔跤 1. 96% 


拳击 2 3.92% 击剑 怜 1 1. 96% 

羽毛 球 3 5.88% 游 KN 1 1. 96% 

皮 划 艇 1.96% i 9 17. 65% 

举重 8 15. 69% 有 床 2 3. 92% 

赛 艇 1 1.9 RP 乒乓 球 4 7. 84% 
淮 


帆船 1 吗 产 i 1 1. 96% 


跳水 学 泪 3 .73% 二 3 5. 88% 
射击 5 9. 80% i 5 100% 






















































































从 表 3 -7 中 出 ， 该 品质 数 攻 交 区 我 国体 育 代表 团 在 竞技 体操 、 举 重 、 跳 水 
等 项 目 上 金 多 。 只 要 品质 标志 分 组 正确 ， 形 成 的 分 配 数列 通常 都 能 准确 地 反映 总 
体 的 分 布 特征 。 

2. 变量 分 配 数列 


变量 分 配 数列 简称 变量 数列 ， 是 按 数量 标志 分 组 形成 的 分 配 数列 。 它 在 变量 分 组 的 基 
础 上 形成 ， 主 要 用 于 反映 不 同 变量 值 各 组 的 分 布 情况 。 它 由 变量 值 和 次 数 构成 。 变 量 数列 
按 其 分 组 方法 的 不 同 ， 可 以 分 为 单项 式 变量 数列 和 组 距 式 变量 数列 。 

(1) 单项 式 变量 数列 。 单 项 式 变量 数列 简称 单项 数列 ， 是 按 单项 式 分 组 形成 的 变量 数 
列 ， 每 个 变量 值 是 一 个 组 ， 顺 序 排列 。 在 单项 式 变量 数列 中 ， 有 多 少 不 重 复 的 变量 值 就 有 
多 少 组 。 单 项 式 变量 数列 仅 适用 于 变动 幅度 比较 小 、 不 重复 变量 值 较 少 的 离散 变量 分 组 的 
情况 。 例 如 ， 表 3 - 5 中 的 数据 为 单项 式 变量 数列 。 
(2) 组 距 式 变量 数列 。 组 距 式 变量 数列 简称 组 距 数列 ， 是 由 组 距 式 分 组 形成 的 变量 数 
列 。 每 个 组 由 若干 个 变量 值 形成 的 区 间 表 示 。 组 距 式 变量 数列 适用 于 连续 变量 分 组 或 变动 
幅度 较 大 、 不 重复 值 较 多 的 离散 变量 分 组 的 情况 。 例 如 表 3 -6 中 的 数据 为 组 距 式 变量 
数列 。 
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3.3. 2 变量 数列 的 编制 


1. 变量 数列 次 数 分 布 表 的 编制 


变量 数列 次 数 分 布 表 的 编制 ， 也 分 为 单项 式 变量 数列 和 组 距 式 变量 数列 两 种 情况 。 

对 于 总 体 单位 数 不 多 的 离散 变量 ， 可 以 直接 编制 单项 式 变 量 数列 次 数 分 布 表 。 具 体 编 
制 方法 : 按 变量 值 分 组 列 于 左 方 ， 然 后 将 各 变量 值 出 现 的 次 数列 于 布 方 ， 见 表 3-5 

而 对 于 连续 变量 或 变动 幅度 较 大 、 不 重复 值 较 多 的 离散 变量 ， 则 要 编制 组 距 式 变 
量 数列 。 组 距 式 变量 数列 次 数 分 布 表 编 制 比较 复杂 ， 下 面 就 其 编制 方法 进行 详细 
讲解 。 

41) 原始 数据 按 数值 大 小 依次 排序 


【实例 3. 1】 某 高 校 经 济 管理 系 2013 年 某 班 40 名 学 生 奖 滞 成 绩 ， 数 据 ( 单 位 分) 如下。 
69 61 75 60 80 72 6 90 78 
62 87 71 77 79 将 - 97 85 63 
94 78 65 85 9 89 82 87 78 
95 83 56 py 78 74 67 75 
将 上 述 数据 (单位 : po 如下。 

56 62 A x 六 69 71 
72 > RY 78， 客 

85 85 86 


2 87 88 94 95 96 97 
(2) 确定 Shss interval) 、 a 编制 组 距 式 变量 数列 时 ， 必 须要 确定 组 
RC 

应 对 标志 值 的 分 布 情况 进行 仔细 观察 ， 找 出 最 大 值 与 最 小 值 并 计算 出 它们 的 距离 
Pde ， 确 定 大 多 数 标 量 值 分 布 在 什么 范围 ， 然 后 确定 组 距 和 组 数 。 组 距 是 每 个 组 上 限 
与 下 限 之 间 的 距离 ， 其 计算 公式 为 
组 距 二 上 限 一 下 限 
组 限 是 组 与 组 之 间 的 界限 。 每 个 组 的 最 大 值 称 为 上 限 (upper limit) ， 每 个 组 的 最 小 值 
称 为 下 限 (lower limit)。 将 上 、 下 限 都 齐全 的 组 称 为 闭口 组 ; 将 有 上 限 缺 下 限 或 有 下 限 缺 
上 限 的 组 称 为 开口 组 。 开 口 组 一 般 使 用 “以 上 ”或 “以 下 ”表示 。 开 口 组 组 距 以 相 邻 组 组 
距 作 为 参照 。 
组 距 与 组 数 关 系 密切 ， 同 一 现象 的 变量 分 组 ， 组 距 越 大 则 组 数 越 少 ， 组 距 越 小 则 组 数 
越 多 。 确 定 组 距 与 组 数 应 遵循 下 列 原则 : 尽 可 能 反映 总 体 单 位 的 分 布 情况 及 总 体 单位 的 集 
中 趋势 ， 体 现 组 内 资料 的 同 质 性 和 组 与 组 之 间 资 料 的 差异 性 。 
组 距 式 变量 数列 根据 组 距 是 否 相 等 .分 为 等 距 变 量 数列 和 异 距 变 量 数列 。 对 于 等 距 变 
量 数列 的 编制 ， 一 般 依据 总 体内 部 情况 的 定性 分 析 确 定 组 数 ， 然 后 用 全 距 除 以 组 数 来 确定 
组 距 ， 并 由 此 划分 各 组 界限 。 设 尺 为 全 距 ，,K 为 组 数 ，; 为 等 距 组 ， 则 有 
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在 社会 实践 中 ， 也 可 参考 美国 统计 学 家 斯 特 吉 斯 (Sturgis) 提 出 的 经 验 公式 ， 即 
组 数 =1 十 3. 322logN 

















在 实例 3. 1 中 ,最 小 值 为 56， 最 大 值 为 97， 全 距 王 97 一 56 一 41。 根 据 考 试 成 绩 的 性 
质 ， 将 组 距 确定 为 10， 组 数 为 5。 

确定 组 数 和 组 距 之 后 ， 还 要 确定 组 限 。 组 限 的 确定 要 遵循 这 一 原则 : 按 这 样 的 组 限 分 
组 后 ， 标 志 值 在 各 组 的 变动 能 反映 总 体 单位 分 布 的 规律 性 。 确 定 组 限时 需 注意 : 特殊 的 界 
限 点 必须 作为 组 限 ( 如 反映 水 温 的 O0C 和 100C， 反映 计划 完成 程度 的 100%， 反映 学 习 成 
绩 的 60 分 和 100 分 等 )。 最 小 组 的 下 限 要 略 低 于 最 小 变量 值 ， 最 大 组 的 上 限 要 略 高 于 最 大 
变量 值 。 

连续 变量 分 组 ， 相 邻 两 组 的 上 限 与 下 限 通常 是 相同 的 ， 组 的 上 限 同时 是 下 一 组 的 
下 限 。 这 种 分 组 又 称 为 同 限 分 组 。 ret 出 J 统计 各 组 单位 数 
时 应 将 到 达 上 限 值 的 单位 数 计 入 下 一 组 内 ， 即 遵 有 上 组 限 不 在 内 ”的 原则 。 例 
如 ， 成 绩 刚 好 为 60 分 的 计 入 60~70 分 这 一 组 ,中 猴 3 和 
离散 变量 分 组 ， 相 邻 两 组 的 上 限 与 下 限 吕 Se 相 邻 两 组 的 上 限 与 
下 限 相同 时 也 遵循 “上 组 限 不 在 内 ” ¢ 邻 两 组 的 上 限 与 下 限 不 相同 时 ， 又 称 为 异 


























限 分 组 。 例 如 ， 工 业 企业 按 职工 人 
单位 ， 人 





99 以 下 
100 一 499 





A 


5 es 1 000 500~999 


1 000 以 上 1 000 以 上 


(3) 编制 组 距 式 变量 数列 次 数 分 布 表 。 确 定 了 组 距 、 组 数 和 组 限 ， 经 过 整理 就 可 绘制 
组 距 式 变量 数列 表 ， 见 表 3 -9。 
表 3-9 40 名 学 生 英语 成 绩 分 布 
































考试 成 绩 /分 人 数 / 人 比重 考试 成 绩 /分 人 数 /人 比重 
50~60 有 5.0% 80~90 14 35% 
60~70 7 17.5% 90~100 5 12.5% 
70~80 12 30% 合计 40 100.0% 
组 距 变 量 数列 是 以 变量 的 区 间 进 行 分 组 的 掩盖 了 各 组 总 体 单位 的 实际 变量 值 。 为 了 


反映 每 个 组 的 一 般 水 平 ， 一 般 采 用 组 中 值 (mid-value of class) 表 示 。 组 中 值 是 各 组 变量 的 
中 间 数 值 。 组 中 值 的 计算 公式 分 开口 组 与 闭口 组 两 类 : 闭口 组 的 组 中 值 包括 同 限 分 组 组 中 
值 和 异 限 组 分 组 中 值 两 种 ; 开口 组 的 组 中 值 包括 缺 上 限 的 开口 组 组 中 值 和 缺 下 限 的 开口 组 
组 中 值 两 种 。 


56 



































Re a 


同 限 分 组 组 中 值 的 计算 公式 为 
组 中 值 一寸 眼 韦 下 限 








异 限 分 组 组 中 值 的 计算 公式 为 
_ 本 组 下 限 + 后 一 组 下 限 
组 中 值 一 本 组 下 限 十 后 一 组 下 限 
缺 上 限 的 开口 组 组 中 值 的 计算 公式 为 
组 中 值 = 下 限 十 倒 组 组 中 
缺 下 限 的 开口 组 组 中 值 的 计算 公式 为 
_ 上限， 邻 组 组 距 
组 中 值 = 上限 2 人 
[实例 3.2] Le 
表 3- 10 某 厂 工人 工资 水 算 











月 工资 /元 人 数 / 人 组 


中 值 
一 

1 000 以 下 80 90t 1 800 一 2 000 140 1 900 
1 000~1 200 160 > 2 000 以 由 110 2 100 
1 200~1 500 270 > 350 | 1 000 

1 500 一 1 800 1 1 650 N 

一 
关机 % 


1200 一 1000 _ 
第 二 组 的 组 中 值 为 












































1 OO 一 900 





1200+100%0 -- je 


第 三 、 第 四 、 第 五 组 的 组 中 值 的 计算 类 似 于 第 二 组 的 计算 ,结果 见 表 3 - 10。 
最 后 一 组 的 组 中 值 为 





2000+ 40 1 一 2 100 


2. 变量 数列 次 数 分 布 图 的 绘制 


一 般 情 况 下 ， 我 们 不 仅 用 次 数 分 布 表 表示 总 体 单位 的 分 布 状况 ， 还 可 以 通过 绘制 变量 
数列 次 数 分 布 图 直观 、 形 象 地 揭示 总 体 单位 的 分 布 状况 和 规律 性 。 
单项 式 变量 数列 次 数 分 布 图 的 绘制 比较 简单 。 具 体 绘制 方法 为 ， 直接 以 变量 值 为 横 
轴 ， 以 次 数 为 纵 轴 ， 在 坐标 轴 上 绘 出 各 组 变量 值 与 次 数 相 对 应 的 坐标 点 ， 然 后 连接 各 坐标 
点 即 可 得 到 相应 的 分 布 图 。 
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组 距 式 变量 数列 次 数 分 布 图 一 般 有 直方 图 (histogram) 和 次 数 分 配 曲 线 图 但是, 次 
数 分 配 曲 线 图 也 是 在 直方 图 的 基础 上 绘制 的 。 绘 制 组 距 式 变量 数列 次 数 分 布 图 时 ， 需 注 
意 等 距 变 量 数列 与 异 距 变量 数列 的 处 理 方法 不 同 。 等 距 变 量 数列 的 各 组 单位 数 只 受 变量 
变化 的 影响 ， 各 组 单位 数 可 以 直接 比较 ， 分 组 后 直接 统计 整理 即 可 绘制 等 距 变 量 数列 次 
数 分 布 图 。 例 如 ， 利 用 表 3 - 9 中 的 资料 所 绘制 的 等 距 变 量 数列 次 数 分 布 ， 如 图 3.1 
所 示 。 
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图 3. 英语 成 绩 次 数 分 布 
人 代表 变量 值 ， 在 模 轴 上 标 出 各 


edhe 数 所 在 位 置 ， 然 后 以 组 距 为 宽 
以 次 数 为 高 ， 绘 制 相 天 形 ,各 组 矩形 组 合板 成 变量 数列 总 体 次 数 分 布 特征 的 直方 
图 。 若 需要 绘制 ee 的 基础 上 ， 连 接 各 矩形 项 边 的 中 点 ( 即 各 
组 的 组 中 值 ) 入 X 闪 成 三 条 折线 ， 并 且 在 下 从 图 的 左右 两 端 假设 各 有 一 个 组 ， 将 折线 与 两 个 
假设 组 的 中 点 途 搂 ， 就 形成 了 次 数 分 配 曲 线 。 这 时 曲线 所 覆盖 的 全 部 面积 与 直方 图 的 面积 
相等。 

异 距 变量 数列 ， 由 于 各 组 单位 数 受到 组 距 大 小 不 等 和 变量 值 这 两 种 因素 的 影响 ， 因 此 
需要 计算 次 数 密度 以 消除 不 等 组 距 对 各 组 次 数 的 影响 ， 进 而 准确 地 反映 实际 的 次 数 分 布 。 
次 数 密度 也 称 为 频数 密度 ， 即 单位 组 距 内 分 布 的 次 数 ， 其 计算 公式 为 

人 
次 数 密度 一 各 组 次 效 

通过 计算 次 数 密度 ， 将 不 等 组 距 的 次 数 换算 为 标准 组 距 次 数 。 标 准 组 距 为 异 距 变量 数 

列 中 的 各 组 组 距 中 最 小 的 组 距 。 标 准 组 距 次 数 的 计算 公式 为 
某 组 标准 组 距 次 数 = 该 组 次 数 密度 X 该 组 标准 组 距 

绘制 异 距 变量 数列 次 数 分 布 图 的 具体 步骤 与 等 距 数列 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 : 以 纵 轴 代 
表 各 组 标准 组 距 次 数 并 在 上 面 标 出 各 组 标准 组 距 次 数 所 在 位 置 ; 然 后 以 组 距 为 宽 ， 以 标准 
组 距 次 数 为 高 ,绘制 相对 应 的 矩形 ， 各 组 矩形 组 合 构成 直方 图 。 
【实例 3. 3】 根据 某 厂 工 人 工资 水 平 绘制 变量 数列 次 数 分 布 表 和 次 数 分 布 图 ， 分 别 见 
表 3-11 和 如 图 3.2 所 示 。 


绘制 等 距 变 量 数列 次 数 和 
组 组 限 值 所 在 位 置 ， 以 纵 畏 
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表 3-11 某 厂 工人 工资 水 平 次 数 分 布 























月 工资 /元 人 数 /人 组 距 次 数 密度 标准 组 距 人 数 / 人 
800 一 1 000 80 200 0.4 80 
1 000~1 200 160 200 0.8 160 
1 200~1 500 270 300 0.9 180 
1 500 一 1 800 240 300 0.8 160 
1 800~2 000 140 200 0.7 140 
2 000~2 500 110 500 0.22 44 
合计 1 000 

















图 3.2 某 厂 工人 玉 资 水 平 次 数 分 布 
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3. 累计 ; 从 效 


借助 于 次 数 分 布 表 和 分 布 图 可 以 观察 分 配 数列 中 各 组 的 次 数 ， 以 及 总 体 单位 数 的 分 布 
特征 。 但 是 若 要 获取 截至 某 一 组 变量 值 以 上 或 以 下 的 分 布 次 数 或 事物 发 展 进程 等 情况 ， 就 
需要 编制 累计 次 数 分 布 表 。 例 如 , 在 表 3 - 9 中 , 要 计算 每 个 班 不 及 格 的 学 生 人 数 、 大 于 
80 分 的 学 生 人 数 等 数据 。 

编制 累计 次 数 分 布 表 或 绘制 累计 次 数 分 布 图 都 需要 计算 累计 次 数 或 累计 频率 。 累 计 次 
数 与 累计 频率 分 别 表明 总 体 的 某 一 标志 值 在 某 一 水 平 上 下 的 总 体 次 数 与 比率 。 累 计 次 数 的 
计算 方法 有 两 种 ， 向 上 累计 和 向 下 累计 。 

(1) 向 上 累计 。 向 上 累计 也 称 为 较 小 制 累计 ， 是 将 各 组 次 数 和 比率 从 变量 值 低 的 组 向 
变量 值 高 的 组 逐 组 累计 。 组 距 数 列 向 上 累计 的 次 数 表明 各 组 上 限 以 下 总 共 包含 的 总 体 次 数 
和 比率 。 

(2) 向 下 累计 。 向 下 累计 也 称 为 较 大 制 累计 ， 是 将 各 组 次 数 和 比率 从 变量 值 高 的 组 向 
变量 值 低 的 组 逐 组 累计 。 组 距 数 列 向 下 累计 的 次 数 表明 各 组 下 限 以 上 总 共 包 含 的 总 体 次 数 
和 比率 。 

例如 ， 以 表 3- 9 中 的 40 名 学 生 英语 成 绩 分 布 计算 的 累计 次 数 分 布 见 表 3 - 12， 绘制 
的 累计 次 数 分 布 图 如 图 3. 3 所 示 。 
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表 3- 12 40 名 学 生 英语 成 绩 累计 次 数 分 布 


























考试 成 绩 /分 成 绩 分 布 向 上 累计 向 下 累计 
人 数 / 人 比重 频数 频率 频数 频率 
50 一 60 效 5.0% 2 5.0% 40 100.0% 
60~70 7 17. 5% | 9 22.5% 38 95% 
70~80 12 30% | 21 52.5% 31 77.5% 
80~90 14 35% | 35 87. 5% 19 47.5% 
90~100 5 12. 5% | 40 100.0% 12.5% 
合计 40 100.0% 























向 下 累计 < 向 上 累计 
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2 全 4 
A / 图 3.3 40 名 学 全 英语 成 绩 累 计 次 数 分 布 

从 累计 次 数 分 布 表 和 累计 次 数 分 布 曲线 图 中 ， 可 以 发 现 累计 次 数 的 特点 : 同一 数值 的 
向 上 累计 和 向 下 累计 次 数 之 和 等 于 总 体 总 次 数 ， 累 计 比 率 之 和 等 于 100% 或 1。 累计 次 数 
分 布 还 是 计算 位 置 平均 数 的 依据 。 

综 上 所 述 ， 当 要 对 大 量 的 、 杂 乱 无 章 的 原始 数据 进行 整理 时 ， 首 先 按 某 种 标志 进行 分 
组 ， 然 后 汇总 出 每 组 的 单位 个 数 ， 在 这 样 形成 的 分 配 数列 的 基础 上 稍 作 处 理 ， 面 出 图 像 或 
进行 累计 ， 一 方面 可 以 得 到 反映 总 体 分 布 特征 的 直观 图 像 ， 另 一 方面 还 可 换个 角度 表述 总 
体 数据 的 分 布 规律 。 例 如 ， 针 对 “做 一 做 ”中 李 华 搜集 的 50 家 超市 商品 的 销售 额 数 据 ( 单 
位 百 万 元 ) ， 可 以 按照 销售 额 分 组 ， 首 先 将 数据 排序 ， 结 果 如 下 。 








2.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.8 6.0 6.4 6.8 7.0 
7.4 8.3 8.5 9.5 10.0 10.5 11.4 11.9 12.0 2.4 
12.6 12.8 13.2 13.4 13.6 13.9 14.2 14.5 14.7 4.8 
15.0 15.5 15.6 15.7 16.0 16.3 16.7 17.1 17.3 17.5 
18.2 18.7 19.3 20.0 21.0 22.0 23.0 25.0 26.0 29.0 


这 50 个 数据 中 ， 最 小 值 为 2. 0， 最 大 值 为 29.0, 全 距 二 29.0 一 2.0 二 27. 0。 根 据 商 品 
销售 额 的 特点 ， 将 组 距 确定 为 5， 组 数 为 6。 因为 销售 额 是 连续 型 变量 ， 采 用 同 限 等 距 分 
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组 , 编制 成 组 距 式 变量 数列 ， 同 时 可 编制 累计 次 数 分 布 表 及 绘制 次 数 分 布 图 ， 分 别 见 表 3 - 13 
和 如 图 3.4 所 示 。 
表 3-13 50 家 超市 销售 额 累计 次 数 分 布 





























下 二 
商品 销售 额 / 百 万 元 | ”组 距 
家 数 /个 | 比重 频数 频率 频数 频率 
5 以 下 2.5 4 8% 4 8% 50 100% 
5~10 人 .5 10 20% 14 28% 46 92% 
10~15 12.5 16 32% 30 60% 36 72% 
15~20 17;5 13 26% 43 86% 20 40% 
20~25 尼 .5 1 8% 47 7 14% 
25 以 上 她 .5 3 6% 50 SL 3 6% 
合计 100% 
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入 1 2 2 4 5 6 
销售 额 / 百 万 元 

图 3.4 50 家 超市 销售 额 次 数 分 布 


整理 后 的 资料 可 以 清楚 反映 50 家 超市 商品 销售 额 分 布 特征 。 例 如 ， 销 售 额 在 10 百 万 
元 以 下 的 有 28%， 大 于 10 百 万 元 的 有 72%。 销 售 额 在 10 百 万 一 15 百 万 元 的 超市 最 多 占 
32%。 李 华 的 超市 去 年 销售 收入 990 万 元 (9. 9 百 万 元 )， 尚 处 于 下 游 但 接近 占 比 重 最 大 的 
中 游 “主体 ”( 更 深入 的 特征 描述 须 利 用 后 面 章节 里 介绍 的 统计 工具 )， 考虑 到 自己 仅 创 业 
3 年 ， 应 该 充分 肯定 成 绩 ， 同 时 看 到 差距 ， 充 满 希 望 ， 继 续 努 力 。 


4. 次 数 分 布 的 主要 类 型 


由 于 社会 经 济 现象 的 复杂 性 ， 不同 的 统计 总 体 有 不 同 的 次 数 分 配 ， 形 成 各 种 不 同 的 次 
数 分 布 类 型 。 概 括 起 来 主要 有 3 种 类 型 : 钟 形 分 布 、U 形 分 布 和 丁 形 分 布 。 

(1) 钟 形 分 布 。 钟 形 分 布 的 特征 是 “两 头 小 ， 中 间 大 ”， 即 靠近 中 间 的 变量 值 分 布 的 
次 数 多 ， 靠 近 两 边 的 变量 值 分 布 的 次 数 少 ， 如 图 3. 5 所 示 。 社 会 经 济 现象 中 许多 变量 的 分 
布 属于 钟 形 分 布 ， 如 人 的 身高 、 体 重 、 居 民 家 庭 人 均 收 入 、 商 品 的 价格 等 。 

在 统计 学 中 ， 钟 形 分 布 根据 是 否 对 称 又 分 为 两 种 。 一 种 是 对 称 分 布 ， 也 称 为 正 态 分 布 
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Cnormal distribution) ， 其 分 布 特征 是 中 间 变 量 值 分 布 的 次 数 最 多 ， 两 侧 变量 值 分 布 的 次 
数 随 着 与 中 间 变 量 值 距 离 的 增 大 而 渐次 减少 ， 两 侧 减少 的 速度 相同 ， 致 使 分 布 曲 线 呈 对 称 
分 布 ， 如 图 3. 5(a) 所 示 。 客 观 实际 中 , 许多 社会 现象 统计 总 体 的 分 布 都 趋 于 对 称 分 布 中 的 
正 态 分 布 。 正 态 分 布 是 描述 统计 中 的 一 种 主要 分 布 ， 它 在 社会 经 济 统计 分 析 中 具有 重要 的 
意义 。 正 态 分 布 曲线 下 的 面积 和 等 于 1 或 者 100% ， 实 际 工作 中 ， 经 常 需要 了 解 正 态 曲 线 
横 轴 上 某 一 区 间 的 面积 占 总 面积 的 百分数 。 有 3 个 区 间 的 面积 应 用 很 多 : 一 是 区 间 (w 一 
lc，Ap 十 lo) 的 面积 占 总 面积 的 68. 27%， 说明 观察 值 ( 变 量 值 ) 落 在 平均 数 土 1 标准 差 之 内 
的 概率 为 68.27%; 二 是 区 间 (y 一 26， jy 十 20) 的 面积 占 总 面积 的 95.45%， 说 明 观 察 值 ( 变 
量 值 ) 落 在 平均 数 土 2 标准 差 之 内 的 概率 为 95. 45%; 三 是 区 间 (j 一 36，p 十 30) 的 面积 占 总 
面积 的 99.73%， 说 明 观 察 值 (变量 值 ) 落 在 平均 数 土 3 标准 差 之 内 的 概率 为 99.73%。 

另 一 种 是 非 对 称 分 布 ， 也 称 为 偏 态 分 布 ， 其 分 布 特 征 是 骤 阅 变量 值 分 布 的 次 数 最 多 ， 
两 侧 变量 值 的 分 布 次 数 逐 渐 减 少 ， 但 是 减少 的 速度 快 ， 致 使 分 布 曲 线 向 一 方 偏 斜 ， 
呈 偏 斜 分 布 (Skewed distribution ) 。 m0 门将 偏 态 分 布 分 为 两 种 : 右 偏 


态 分 布 和 左 偏 态 分 布 ， 如 图 3. 5(b) 和 图 3. XS 

















































































0 0 
vip oe 分布 (G) 左 偏 态 分 布 
入 图 315 钟 形 分 布 


(2) U 形 分 布 。U 形 分 布 的 特征 是 “两 头 大 ， 中 间 小 ”*， 靠 近 中 间 的 变量 值 分 布 次 数 
少 ， 靠 近 两 端的 变量 值 分 布 次 数 多 ， 如 图 3. 6 所 示 。 例 如 ， 人 口 死 亡 率 分 布 就 是 U 形 分 
布 , 幼儿 和 老人 死亡 率 较 高 ， 而 中 青年 死亡 率 较 低 ; 动物 的 死亡 率 也 是 U 形 分 布 。 

(3) J 形 分 布 。J 形 分 布 的 特征 是 “一 头 大 ,一头 小 ”*， 大 部 分 变量 值 集中 在 某 一 端 
点 ， 如 图 3.7 所 示 。J 形 分 布 有 两 种 类 型 ， 即 正本 形 分 布 和 反 了 J 形 分 布 。 正 丁 形 分 布 是 次 数 
随 着 变量 的 增 大 而 增多 ， 如 经 济 学 中 供给 曲线 和 投资 按 利润 率 大 小 分 布 。 反 了 丁 形 分 布 是 次 
数 随 着 变量 增 大 而 减少 ， 如 需求 曲线 。 


/AN 


(a) 正 ] 形 分 布 (b) 反 J 形 分 布 
图 3.6 U 形 分 布 图 3.7 J 形 分 布 
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3.4 统计 图 表 


统计 表 (statistical table) 和 统计 图 (statistical graph) 是 显示 统计 数据 的 重要 工具 。 统 
计 调 查 所 获得 的 原始 资料 ， 经 过 统计 整理 ， 转 化 为 系统 化 的 、 科 学 的 统计 资料 ， 这 些 统计 
资料 往往 通过 统计 表 和 统计 图 表示 出 来 。 


3.4.1 统计 表 
统计 表 是 统计 工作 中 应 用 极其 广泛 的 一 种 显示 统计 数据 的 工具 。 
1. 统计 表 的 定义 和 作用 
统计 表 是 用 来 显示 经 过 汇总 加 工 后 的 综合 en 形式 。 在 统计 工作 过 程 
明 社会 名 





中 ， 统 计 调查 得 到 的 原始 资料 ， 经 过 统计 整理 后 得 到 可 经 济 现象 的 特征 和 规律 
的 统计 数据 ， 将 这 些 统计 数据 按 一 定 的 硕 目 和 中 在 表格 上 显示 出 来 ， 就 形成 了 统计 
表 ， 如 本 章 所 编制 的 变量 数列 统计 表 。 
采用 统计 表 反映 统计 资料 主要 具有 以 在 病 点 。 

(1) 能 使 统计 资料 条 理化 、 系 乡 清晰 地 表达 统计 数据 之 间 的 相互 联系 。 

(2) 能 简洁 、 明 了 、 紧 凑 地 显 东 统计 数据 资料 ， 具 有 叙述 方式 显示 统计 数据 所 无 法 比 
拟 的 优势 。 

(3) 便于 计算 和 检查 














ee 
统计 表 的 北 pa 和 进行 分 析 。 

(GD) 从 内 是 统计 表 包 括 主 词 和 宾 词 两 个 部 分 。 主 词 就 是 统计 表 所 要 说 明 的 总 体 
及 其 组 成 部 分 。 宾 词 就 是 统计 表 用 来 说 明 总 体 数 量 特征 的 各 项 统计 指标 及 其 数值 。 一 般 主 
词 列 在 表 的 左 方 ， 列 在 横 栏 ， 宾 词 列 在 统计 表 的 右 方 ， 列 于 纵 栏 。 但 是 ， 统 计 表 的 主 词 和 
宾 词 排列 的 位 置 并 不 是 固定 不 变 的 ， 有 时 考虑 到 资料 显示 的 某 些 因素 ， 也 可 以 将 主 词 与 宾 
间 的 位 置 加 以 调整。 

此 外 ， 统 计 表 还 可 以 包括 补充 资料 、 注 解 、 资 料 来 源 、 填 表单 位 、 填 表 人 等 附加 内 容 。 

(2) 从 形式 上 看 ， 统 计 表 包括 总 标题 、 横 行 标题 、 纵 栏 标题 和 数字 资料 4 个 部 分 。 总 
标题 是 统计 表 的 名 称 ， 它 简明 扼要 地 概括 了 全 表 的 基本 内 容 ， 并 指明 时 间 和 范围 ， 一 般 放 
置 于 统计 表格 的 上 端正 中 。 横 行 标题 (也 称 横 标 目 ) 是 横行 的 名 称 ， 是 指 总 体 名 称 及 其 分 
组 ， 一 般 放 在 表格 的 左 方 。 纵 栏 标题 (也 称 纵 标 目 ) 是 纵 行 的 名 称 ， 是 指 用 于 说 明 总 体 及 
分 组 的 统计 指标 的 和 名称， 一般 放 在 表格 的 上 方 。 横 行 标题 和 纵 栏 标题 共同 说 明 填 入 表格 中 
的 统计 数字 所 指 的 内 容 。 数 字 资 料 填写 在 统计 表格 的 核心 部 分 ， 是 表格 中 的 指标 数值 ， 
来 说 明 总 体 及 其 组 成 部 分 的 数量 特征 ， 列 在 横行 和 纵 栏 的 交 又 处， 如 图 3. 8 所 示 。 

由 图 3.8 可 知 ， 我国 2010 年 人 口 是 总 体 ， 横 行 标题 中 性 别 男 和 女 是 对 总 体 的 分 组 (上 
主 词 ) ， 纵 栏 标题 中 人 数 与 比重 是 反映 总 体 规模 和 说 明 总 体 及 各 组 数量 特征 的 统计 指标 (四 
宾 词 )， 表 中 的 数字 资料 是 各 项 指标 的 经 济 内 容 的 具体 表现 。 











局 









































a 统计 学 (第 2 版) 


表 x-X 2010 年 第 六 次 全 国人 口 普查 性 别 构成 








性 别 人 数 /人 比重 纵 栏 标题 
扒 男 686 852 572 51.27% 
村 女 652 872 280 48.73% 数字 资料 
是 合计 1339 724 852 100.00% 








主 词 宾 词 


图 3.8 统计 表 结 构 cK 
3. 统计 表 的 分 类 A 
根据 不 同 的 分 类 标志 ， wna 


(1) 按 用 途 不 同 ， 统 计 表 可 以 分 为 调查 闲 、 ,整理 表 和 分 析 表 。 调 查 表 是 指 在 统计 调查 中 
用 于 登记 、 搜 集 和 表现 原始 统计 资料 兴 整 理 表 是 指 在 统计 整理 过 程 中 用 于 统计 汇总 和 












表现 汇总 结果 的 表格 。 分 析 表 是 指认 统计 分 析 中 用 于 对 返 总 结果 进行 定量 分 析 的 表格 。 
(2) 按 总 体 分 组 的 情况 邓 同 从 统计 表 可 以 六 分 组 表 和 复合 表 。 简 单 表 是 指 





主 词 未 经 任何 分 组 形成 的 


时 间 先后 顺序 简单 排列 的 莞 什 胡 。 简 单 表 多 出 惩 统计 整理 的 初级 阶段 ， 主 要 目的 是 搜集 调 
查 的 原始 资料 ， RS 并 


表 3- 14 2007 一 2 和 0 亿 年 我 国手 机 网 民 数 量 情况 


























年 份 手机 网 民 数量 /万 人 年 份 手机 网 民 数 量 / 万 人 
2007 5 040 2010 30 274 
2008 11 760 2011 35 558 
2009 23 344 2012 41 997 
(资料 来 源 ， 中 国 互联 网 络 信息 中 心 (CNNIC). ) 





分 组 表 是 指 主 词 只 按 某 一 个 标志 进行 分 组 形成 的 统计 表 。 利 用 分 组 表 可 以 揭示 现象 类 
型 的 特征 、 反 映 现象 的 内 部 结构 及 分 析 现 象 之 间 的 相互 关系 ， 见 表 3 -15。 
表 3-15 2010 年 第 六 次 全 国人 口 普查 我 国人 口 数 及 其 年 龄 构成 情况 









年 龄 
0~14 岁 
15 一 59 岁 


年 末 人 数 / 人 所 占 比 重 
222 459 737 | 16. 60% | 60 岁 及 以 上 


年 末 人 数 / 人 所 占 比重 
177 648 705 13.26% 



































939 616 410 70.14% 1 339 724 852 100. 00% 


复合 表 是 指 主 词 按 两 个 或 两 个 以 上 的 标志 进行 重 又 式 分 组 形成 的 统计 表 。 利 用 复合 表 
可 以 反映 所 研究 的 现象 受 几 种 因素 的 共同 影响 而 发 生 的 变化 ， 可 以 更 加 准确 地 把 握 现 象 变 
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化 的 规律 ， 详 细 地 认识 问题 和 说 明 问 题 ， 见 表 3 - 16。 分 组 标志 增加 时 ， 组 数 就 会 成 倍增 
加 ， 而 且 分 组 太 细 也 不 利于 研究 现象 的 特征 。 可 见 ， 复 合 分 组 的 标志 并 不 是 越 多 越 好 。 
表 3-16 2010 年 第 六 次 全 国人 口 普查 全 国 按 性 别 和 受 教育 程度 划分 的 人 口 情况 





























项 目 人 数 / 人 项 目 人 数 / 人 
总 计 (6 岁 及 6 岁 以 上 ) 111 601 269 大 学 专科 6 592 271 
男 58 054 057 男 3 519 047 
女 53 547 212 女 3 073 224 
小 学 34 393 912 大 学 本 科 4 470 446 
男 16 287 856 男 2 453 738 
女 18 106 056 女 2 016 708 
初 中 48 412 954 研究 生 427 805 
男 25 955 085 男 242 051 
女 22 457 869 185 754 
高 中 17 303 881 
男 9 596 280 
女 7 707 601 














(资料 来 源 ， 国 家 统计 局 . ) 


4. 统计 表 的 设计 


统计 表 一 般 按 宾 词 进行 设计 设计 和 复合 设计 。 简 单 设计 是 将 
所 要 反映 的 指标 平行 排列 ， i 平行 分 组 直接 说 明 指 标的 内 容 。 





合 设 计 是 将 各 个 指标 10 所 示 。 











图 3. 10 某 高 校 学 生 复合 分 组 体系 


/| eR 


5. 统计 表 编 制 的 规则 


为 了 使 统计 表 能 更 好 地 反映 被 研究 对 象 的 数量 特征 ， 便 于 比较 分 析 ， 应 遵循 以 下 编制 
规则 ， 使 统计 表 更 加 科学 、 实 用 、 简 明 、 美 观 。 

1) 统计 表 表 式 设计 规则 

(1) 表格 样式 。 统 计 表 应 设计 成 由 纵横 交叉 线条 组 成 的 长 方形 表格 ,长 与 宽 之 间 保持 
适当 的 比例 。 统 计 表 的 上 下 两 端的 端 线 应 当 用 粗 线 绘制 ， 表 中 其 他 线条 一 律 用 细 线 绘制 ， 
表 的 左右 两 端 习惯 上 均 不 画 线 ， 采 用 开口 式 。 

(2) 合计 栏 的 设置 。 表 中 的 横行 “合计 ”一 般 列 在 最 后 一 行 (或 最 前 一 行 )， 表 中 纵 栏 
的 “合计 ”一 般 列 在 最 前 一 栏 。 

(3) 栏 数 的 编号 。 如 果 栏 数 较 多 ， 应 当 按 顺序 编号 ， el 
“ 甲 、 乙 、 丙 、 丁 …*…”， 宾 词 栏 分 别 编 以 序号 “(1)、(2X(3)…… ”。 若 各 栏 中 统计 指标 
有 一 定 的 计算 关系 ， 还 可 以 用 算式 表示 之 。 将 - 














2) 统计 表 内 容 设 计 规则 

(1) 标题 设计 。 无 论 是 总 标题 ,还 是 Nem 应 简明 扼要 ， 简 练 而 又 准确 地 
表述 统计 资料 的 内 容 及 所 属 的 时 间 和 空间 范 

(2) 标题 顺序 。 统 计 表 中 的 主 i 河 的 排列 应 尽量 反映 内 容 方面 的 逻辑 关系 。 


2 表 中 数字 启 霸 号 整齐 ， 0 字 应 照 写 ， 不 能 用 
“同上 ”、“ 同 左 ” :区 小 而 忽略 人 填写 为 “0”; 当 缺 菜 项 数字 资料 



















时 ， a 应 有 数 字 时 ， 一 ”表示 。 
(4) HA 人 表 中 的 数字 属 同一 计量 单位 ， 可 将 计量 
单位 标 在 表 自 Se 不 同 ， 可 直接 标注 在 指标 名 称 的 旁边 或 下 方 ; 


如 果 主 词 的 计 ] en. 可 在 杭 行 标题 后 设计 计生 单位: 专栏 。 
(5) 注解 与 资料 来 源 。 为 保证 统计 资料 的 科学 性 与 严肃 性 ， 在 统计 表 下 应 注 明 资料 来 
源 ， 以 便 考察 。 必 要 时 ,在 统计 表 下 加 注 予 以 说 明 。 


3.4.2 统计 图 





1. 统计 图 的 作用 和 结构 


统计 表 的 资料 用 几何 图 形 或 图 案 等 形式 表示 即 成 为 统计 图 。 统 计 图 也 是 显示 统计 数据 
的 一 种 形式 。 如 果 说 利用 统计 表 能 够 集中 有 序 地 表现 统计 资料 ， 那么 利用 统计 图 则 能 够 更 
加 形象 具体 、 简 明生 动 、 一 目 了 然 地 展示 统计 资料 ,便于 人 们 直观 地 认识 事物 的 特征 。 统 
计 图 可 以 表示 现象 之 间 的 对 比 关系 ， 揭 示 总 体 结构 及 其 变化 发 展 趋势 ， 分 析 现 象 之 间 的 依 
存 关系 等 。 随 着 计算 机 技术 不 断 发 展 ， 计 算 机 制图 功能 日 益 强大 ， 使 得 统计 图 的 制作 更 加 
方便 和 精确 。 

统计 图 由 标题 、 图 域 、 标 目 、 尺 度 和 图 例 5 部 分 构成 。 标 题 ， 每 个 图 都 应 有 标题 ， 标 
题 要 简明 确切 ， 通 常 包括 内 容 、 时 间 和 地 点 ， 其 位 置 在 图 域 之 外 ,一 般 放 在 图 域 的 下 面 。 
图 域 ， 图 域 的 长 宽 之 比 一 般 以 7: 5 为 美观 ， 圆 形 图 除外 。 标 目 ， 纵 横 两 轴 应 有 标 目 ， 即 
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纵 标 目 和 横 标 目 ， 并 注 明度 量 稀 单位。 尺度 ,纵横 两 轴 都 有 尺度 ， 横 轴 尺 度 从 左 至 右 ， 纵 
轴 尺 度 自 下 而 上 ， 数 值 一 律 由 小 而 大 ， 尺 度 间隔 要 宽松 :用 算术 尺度 时 ， 等 长 的 距离 应 代 
表 相 等 的 数量 。 图 例 ， 用 不 同 线条 或 颜色 代表 不 同事 物 时 ， 需 用 图 例 说 明 。 


2. 常见 的 统计 图 的 绘制 


统计 图 的 形式 多 种 多 样 ， 本 节 主 要 介绍 以 下 常用 的 3 种 图 形 。 

(1) 条 形 图 (bar chart) 。 条 形 图 也 称 为 柱 形 图 ， 是 用 宽度 相同 的 条 形 的 高 度 或 长 度 表 
示 统 计数 据 大 小 或 多 少 的 一 种 图 形 。 条 形 图 可 以 横 置 也 可 以 纵 置 ， 纵 置 时 又 称 为 柱 形 图 ， 
即 当 各 类 别 放 在 纵 轴 时 ， 称 为 条 形 图 ; 当 各 类 别 放 在 横 轴 时 ， 称 为 柱 形 图 。 条 形 图 主要 用 
于 说 明 或 比较 同一 指标 在 不 同时 间 、 地 点 、 单 位 的 变化 发 展 情况 。 例 如 , 表 3 - 17 与 
图 3.11 反映 了 我 国 2008 一 2012 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 的 情况 。 


















































表 3-17 我 国 2008 一 2012 年 普通 高 人 数 
年 。 份 | 我 国 普通 高 等 教育 招生 人 数 /万 人 我 国 普通 高 等 教育 招生 人 数 / 万 人 
2008 607. 66 1 681. 50 

















2009 639. 49 2012 | 688. 83 
2010 661.76 ~ 


淡 Wt : 源 ， 中 华人 民 共和 国教 育 部 网 站 . ) 

















2008 年 ”2009 年 ”2010 年 ”2011 年 ”2012 年 


图 3. 11 我 国 2008 一 2012 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 条 形 图 


(2) 圆 形 图 (circle chart) 。 圆 形 图 又 称 为 饼 图 (pie graph) ， 是 用 圆 形 和 圆 内 扇形 的 面 
积 大 小 表示 统计 指标 数值 大 小 的 一 种 图 形 。 它 用 于 表示 总 体 中 各 组 成 部 分 所 占 的 比例 ， 揭 
示 现 象 的 内 部 结构 及 其 变化 。 在 绘制 圆 形 图 时 ， 总 体 中 各 部 分 所 占 的 百分比 用 圆 内 的 各 个 
扇形 面积 表示 ， 这 些 扇形 的 中 心 角度 是 按 各 部 分 百分比 占 360 的 相应 比例 确定 的 。 例 如 ， 
表 3-18 和 图 3.12 显示 了 2012 年 我 国 农业 人 口 就 业 结构 状况 。 

从 图 3. 12 中 可 以 看 出 ， 对 农民 来 说 ， 非 农 就 业已 经 成 为 主流 方向 ， 超 过 了 在 农业 领 
域 的 就 业 数量 。 
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表 3-18 2012 年 我 国家 业 人 口 就 业 结构 











农业 人 口 就 业 流向 所 占 比重 农业 人 口 就 业 流向 所 占 比重 
完全 从 事 非 农 工作 46. 6% 兼 务农 业 和 非 农 职业 | 13.4% 
完全 从 事 农业 劳动 40% 合计 | 100% 











(资料 来 源 : 中 国 社会 科学 院 社会 学 研究 所 、 社 会 科学 文献 出 版 社 《2012 年 社会 蓝皮书 》. ) 


莱 务 农业 和 非 农 职业 

13.4% 
完全 从 事 非 农工 作 
46.6% 


40% 


从 
完全 从 事 农业 劳动 AS 


统计 指标 数值 变化 的 一 种 图 形 。 它 i 社会 经 济 现象 发 展 变化 的 规律 、 趋 势 及 现象 之 
间 的 依存 关系 。 

绘制 曲线 图 时 ， 如 果 感 
eer 
在 模 坐 标 负 上 ， 表 条 因果 的 指标 绘制 在 纲 引 入 全 上 。 

例如 ，20QRC2012 年 我 国 城乡 居民 家 宪 人 均 收入 见 表 3 - 19 和 如 图 3. 13 所 示 。 

表 3- 19 2007 一 2012 年 我 国 城乡 居民 家 庭 人 均 收入 情况 
年 份 农村 居民 /元 | 城镇 居民 /元 年 份 农村 居民 /元 城镇 居民 /元 


图 3.12 Po 业 结构 圆 形 图 
(3) 曲线 图 (curvilinear er 称 为 折线 图 ， 是 利用 曲线 的 升 、 降 变化 表示 











未 ， 则 应 将 时 间 绘 制 在 横 坐 标 轴 上 ， 


是 两 个 现象 依存 关系 的 显示 ， 则 一 般 将 表示 原因 的 指标 绘制 




















2007 4 140 13 786 2010 5919 19 109 
2008 4 761 15 781 2011 6977 21 810 
2009 5 153 17 175 2012 .97 24 565 











(资料 来 源 : 中 华人 民 共 和 国 2012 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 . ) 
从 图 3. 13 可 以 清楚 地 看 到 ,城乡 居民 的 家 庭 人 均 收入 逐年 提高 ， 城 镇 居民 的 家 庭 人 
均 收 入 高 于 农村 ， 而 且 这 种 差距 有 扩大 的 趋势 。 
绘制 曲线 图 时 应 注意 : 图 形 的 长 宽 比 例 要 适当 ， 一 般 为 横 轴 略 大 于 纵 轴 ， 其 长 宽 比例 
大 致 为 10 : 7， 图 形 过 扁 或 过 于 瘦 高 ， 不 仅 不 美观 ， 而 且 会 给 人 造成 视觉 上 的 错觉 ， 不 便 
于 对 数据 变化 的 理解 。 
3. 绘制 统计 图 的 基本 要 求 和 原则 


为 了 使 统计 图 能 准确 、 生 动 地 反映 被 研究 对 象 的 数量 特征 ， 在 编制 统计 图 时 应 注意 以 
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下 编制 规则 。 
(1) 各 种 图 形 的 适用 条 件 不 同 ， 应 选择 恰当 的 图 形 来 表示 统计 数据 。 

(2) 图 的 标题 应 简明 扼要 地 说 明 所 要 表达 的 内 容 。 图 的 标题 位 于 表 的 下 方 ， 字体 是 最 

大 的 。 

(3) 有 纵横 轴 的 图 形 ， 横 轴 表 示 研 究 对 象 ， 尺 度 要 等 距 ， 自 左 至 右 ， 由 小 到 大 。 纵 轴 

一 般 表 示 现 象 出 现 的 频数 或 频率 ， 从 零 开 始 等 距 分 点 ， 由 下 至 上 ， 从 小 到 大 。 数 字 位 于 左 

侧 ， 要 注 明 单位 。 

(4) 线条 粗细 有 差别 ， 图 形 线条 最 粗 ， 坐 标 线条 较 细 。 

(5) 在 同一 图 形 上 比较 多 个 事物 时 取 的 尺度 要 相同 ， 比 较 的 对 象 不 宜 过 多 。 
(6) 图 形 上 尽量 不 要 写 数字 ， 如 要 说 明 则 应 该 写 在 图 注 中 ， 

35 000 
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本 章 小 结 


本 章 共 有 4 节 内 容 ， 按 照 统计 整理 的 主要 步骤 进行 了 阐述 。 

统计 整理 是 一 个 承上启下 的 工作 过 程 。 它 根据 统计 研究 的 目的 ， 对 统计 调查 所 取得 的 
资料 进行 科学 加 工 ， 使 之 成 为 系统 化 、 条 理化 ， 能 反映 现象 总 体 特征 的 综合 资料 。 统 计 整 
理 的 步骤 主要 包括 审核 原始 资料 、 进 行 分 组 汇总 和 编制 统计 图 表 。 统 计 资 料 的 审核 主要 包 
括 对 资料 准确 性 、 及 时 性 和 完整 性 的 审核 。 

统计 分 组 是 统计 整理 的 关键 ， 其 主要 作用 为 3 个 方面 。 统 计 分 组 从 不 同 角 度 可 划分 为 
不 同 的 类 型 。 统 计 分 组 的 关键 在 于 正确 选择 分 组 标志 和 划分 各 组 界限 。 统 计 分 组 方法 主要 
有 品质 标志 分 组 和 变量 标志 分 组 两 种 。 

在 统计 分 组 的 基础 上 ， 将 总 体 的 所 有 单位 按 组 进行 归 类 整理 并 按 一 定 顺序 排列 ， 计 算 
出 各 组 的 单位 数 ， 形 成 一 个 反映 总 体 中 各 单位 在 各 组 中 的 分 布 情况 的 数列 ， 称 为 分 配 数 
列 。 分 配 数 列 有 品质 数列 和 变量 数列 两 种 。 而 变量 数列 又 有 单项 式 和 组 距 式 两 类 。 其 中 ， 
组 距 式 变量 数列 的 编制 方法 是 本 章 的 重点 及 难点 。 














为 了 统计 工作 的 需要 ， 也 为 了 形象 、 直 观 地 显示 统计 数据 ， 需 要 编制 统计 表 和 绘制 统 
计 图 。 统 计 表 的 结构 从 内 容 上 包括 主 词 和 宾 词 两 个 部 分 ;从 形式 上 包括 总 标题 、 横 行 标 
题 、 纵 栏 标题 和 数字 资料 4 个 部 分 。 根 据 不 同 的 分 类 标志 ， 可 以 分 为 简单 表 、 分 组 表 和 复 
合 表 。 常 用 的 统计 图 有 条 形 图 、 圆 形 图 和 曲线 图 3 种 。 
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i 这 习题 与 实 训 


一 、 单 项 选择 题 

1. 对 资料 进行 审核 ， 主 要 是 审核 资料 的 (。”)。 

A. 准确 性 、 及 时 性 和 完整 性 B. 全 面 性 、 及 时 性 和 完整 性 

C. 准确 性 、 及 时 性 和 经 济 性 D. 全 面 性 、 时 效 性 和 经 济 性 

2. 某 连续 变量 数列 ， 其 首 组 为 100 以 下 ， 若 其 相 邻 的 组 中 值 为 130， 则 首 组 的 组 中 值 
为 (  )。 

A. 60 B.70 C. 80 D.100 

3. 统计 分 组 的 目的 是 体现 (  )。 

A. 组 内 同 质 性 、 组 间 差 异性 B. 组 内 差异 性 、 组 间 同 质 性 


C. 组 内 同 质 性 、 组 间 同 质 性 D. 组 内 差异 性 、 组 间 差 异性 


和 二 a 


4. 次 数 分 配 数列 是 (。”)。 

A. 按 数 量 标志 分 组 形成 的 数列 

B. 按 品 质 标志 分 组 形成 的 数列 

C. 按 统 计 指标 分 组 形成 的 数列 

D. 按 数量 标志 和 品质 标志 分 组 形成 的 数列 

5. 连续 变量 分 组 ， 若 第 一 组 为 100 以 下 ,第 二 组 为 100 一 150， 第 三 组 为 150 一 200， 
第 四 组 为 200 以 上 ， 则 数据 ( 站 


A. 100 在 第 一 组 B. 150 在 第 二 组 

C. 200 在 第 三 组 D. 200 在 第 四 组 

6. 100 名 员工 的 日 产量 资料 显示 ， 最 高 日 产量 为 38 件 ， 最 低 日 产量 为 19 件 。 若 要 对 
这 100 名 员工 按 日 产量 进行 等 距 分 组 ， 组 数 为 5， 则 组 距 应 

A. 3 件 B.4 件 C. D.10 件 














7. 某 班级 学 生成 绩 最 低 分 数 是 51 分 ， * ， 若 分 成 5 组 ， 则 下 面 较 优 


者 是 (  ) 
A. 第 一 组 为 “60 以 下 ”， 最 后 一 组 为 Ni 
B. 第 一 组 为 “50~60”， 最 后 一 组 为 "和 8 以上” 
C. 第 一 组 为 “60 以 下 ”， 最 后 “90 一 100” 
D. 第 一 组 为 “50 一 60”， 


为 “90~100” 骂 
卫 关公 司 对 其 所 必 企业 站 计划 完成 百 sa 正确 的 是 (。”)。 
A. 80% ~89%, % ,100% ~1Q990% 上 以 上 


9 ~ 
B. 80% 以 下 ， we 20 % ,100.1%~110% 
C. 90% UE, PHR~100%, 100% 芝 Aio%， 110% 以 上 

D. 85% R85% ~95%, 95%~105%, 105%~115% 

9. 下 面 关 于 “组 限 ” 的 描述 不 正确 的 是 ( )'s 












A. 特殊 的 界限 点 必须 作为 组 限 B. 连续 性 变量 相 邻 组 的 组 限 必 须 重 又 

C. 最 小 组 的 下 限 要 略 低 于 最 小 变量 值 D. 最 大 组 的 上 限 要 略 小 于 最 大 变量 值 

10. 将 我 国 国内 生产 总 值 按 地 区 划分 为 东部 、 中 部 、 西 部 、 东 北 4 部 分 形成 的 统计 表 
是 ( )。 

A. 简单 表 B. 分 组 表 C. 复合 表 D. 调查 表 

二 、 多 项 选择 题 

1. 下 列 按 数量 标志 分 组 的 有 ( ”)。 

A. 学 生 按 性 别 分 组 B. 家 庭 按 收入 水 平分 组 

C. 工人 按 日 装配 零件 数 分 组 D. 企业 按 出 口 额 分 组 

E. 员工 按 销售 数量 分 组 

2. 下 列 可 以 编制 单项 式 数列 的 有 ( ”)。 

A. 家 庭 按 拥有 的 汽车 数 分 组 

B. 居民 按 人 均 可 支配 收入 分 组 





” 出 口 企 业 按 与 之 有 贸易 联系 的 国家 个 数 分 组 
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D. 学 生 按 身高 分 组 
E. 教师 按 职称 分 组 

3. 在 组 距 数列 中 ,组 中 值 C( 。 )。 

A. 是 上 限 和 下 限 之 间 的 中 点 数值 

用 来 代表 各 组 标志 值 的 平均 水 平 

在 开放 式 分 组 中 无 法 确定 

在 开放 式 分 组 中 ， 可 以 参照 相 邻 组 的 组 距 来 确定 

就 是 组 平均 数 

在 次 数 分 配 数列 中 ( )s 

总 次 数 一 定 ， 频 数 和 频率 成 反比 

各 组 的 频数 之 和 等 于 100 论 
各 组 频率 大 于 0， 频率 之 和 等 于 1 SN 
频数 越 小 ， 则 该 组 的 标志 值 所 起 的 作用 越 
频率 又 称 为 次 数 


表 3- 20 中 的 数列 所 属 类 型 为 ( 和 
表 3 成 绩 分 布 情况 


60 以 下 
60 一 70 2 90 以 上 | 
70~80 故 - 21 泡 > 合计 | 50 








NRF 











































A. 品质 现 B. 变量 分 配 数列 

C. 组 距 变 量 分 配 数列 D. 等 距 变 量 分 配 数列 
E. 次 数 分 配 数列 

6. 正确 选择 分 组 标志 的 原则 是 ( Ys 

A. 要 根据 事物 发 展 的 规律 选择 分 组 标志 

B. 选择 最 能 体现 事物 本 质 特征 的 标志 作为 分 组 标志 

C. 要 根据 研究 的 目的 和 任务 选择 分 组 标志 

D. 根据 数量 标志 和 品质 标志 的 不 同 选择 分 组 标志 

E. 要 结合 现象 的 历史 条 件 和 经 济 条 件 选择 分 组 标志 

7. 下 列 是 变量 分 配 数 列 的 有 ( 加 

A. 大 学 生 按 年 龄 的 分 配 B. 超市 按 销 售 额 的 分 配 
C. 出 口 企业 按 出 口 目的 地 的 分 配 D. 居民 按 消 费 支 出 水 平 的 分 配 
E. 工人 按 生产 每 一 零件 时 间 消 耗 的 分 配 

8. 从 内 容 看 ， 所 有 的 统计 表 都 是 由 ( ) 组 成 的 。 

A. 横行 标题 B. 纵 栏 标题 C. 宾 词 

D. 主 词 E. 数字 资料 
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9. 下 列 只 能 编制 组 距 数 列 的 有 ( ”)。 
A. 家 庭 按 拥有 微型 计算 机 数 分 组 B. 职工 按 月 工资 额 分 组 
C. 商场 按 营 业 收入 分 组 D. 学 生 按 每 周 上 网 时 间 分 组 
E. 城市 按 年 地 区 生产 总 值 分 组 
10. 某 一 分 配 数列 见 表 3 -21。 
表 3-21 员工 每 天 拼装 玩具 情况 
实习 员工 每 天 拼装 玩具 数 /个 员工 人 数 /人 实习 员工 每 天 拼装 玩具 数 /个 员工 人 数 /人 


5 以 下 15~19 20 
5~9 | 18 20 以 上 | 3 
10~14 52 zs 100 


以 下 说 法 正确 的 是 (。。)。 对- 
A. 第 四 组 的 组 中 值 是 17 最 后 一 组 为 开口 组 


C. 第 三 组 的 组 距 是 5 > D. 第 一 组 的 下 限 是 5 


E. 第 五 组 的 频率 是 30% 从 
三 、 判 断 是 NS - 
. 统计 分 组 的 关键 是 组 数 。 2 


2. 离散 型 变量 只 通 
3. 凡是 将 总 体 按 标 ; 
4. 次 数 密 应 表 组 单位 组 距 内 数 。 
5. 连续 只 能 编制 组 距 式 变量 数列 ， 离散 型 变量 既 可 以 编制 单项 式 变量 数列 ， 
























( ) 

人 
叫 变量 数列 。 《 全 
( ) 























也 可 以 编制 组 距 式 变量 数列 。 ( 9 
6. 统计 表 按 总 体 分 组 的 情况 不 同 可 分 为 调查 表 、 整 理 表 和 分 析 表 。 人 
7. 变量 数列 中 的 开口 组 不 能 确定 组 中 值 。 ( ) 
8 累计 次 数 的 特点 。 同 一 数值 的 向 上 累计 和 向 下 累计 次 数 之 和 等 于 1。 人 
9 可 形 分 布 的 特征 是 “两 头 大 ， 中 间 小 ”。 ( ) 
10. 在 组 距 分 组 时 ， 对 于 连续 型 变量 ， 相 邻 两 组 的 组 限 必须 是 重 登 的 。 ( ) 
四 、 填 空 是 
1. 统计 整理 的 内 容 主 要 包括 拟定 统计 整理 纲要 、 、 汇 总 、 编 抽 
统计 图 表 和 进行 统计 资料 的 保管 与 积累 。 
2. 在 变量 为 离散 变量 并 且 变 量 值 的 变动 范围 不 大 的 情况 下 ， 适 合 编制 分 本 
数列 。 
3. 分 本 数列 按 分 组 标志 特征 的 不 同 ， 分 为 和 
4 在 组 距 数列 中 ， 表 示 各 组 界限 的 变量 值 称 为 ， 下 限 是 指 的 变量 
值 ， 上 限 是 指 的 变量 值 。 各 组 上 限 与 下 限 之 间 的 中 点 数值 称 为 
5. 组 距 与 组 数 关系 密切 ， 同 一 现象 的 变量 分 组 ， 组 距 与 组 数 成 
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6. 连续 变量 分 组 ， 相 邻 两 组 的 上 限 与 下 限 通常 是 相同 的 ， 为 了 避免 计算 时 总 体 单位 























数 出 现 错误 ， 统 计 各 组 单位 数 时 遵循 这 一 原则 : 将 到 达 上 限 值 的 单位 数 计 入 下 一 组 内 。 这 
一 原则 被 称 为 。 

7. 组 距 式 分 组 根据 其 分 组 的 组 距 是 否 相等 可 分 为 “分 组 和 分 组 。 

8. 次 数 分 配 是 由 和 _ 两 个 要 素 构成 的 。 表 示 各 组 单位 数 的 次 数 又 称 
为 ， 各 组 次 数 与 总 次 数 之 比 称 为 

9. 缺 下 限 的 开口 组 组 中 值 计算 公式 为 。 

10, 主 词 只 按 某 一 个 标志 进行 分 组 形成 的 统计 表 称 为 表 。 


五 、 应 用 能 力 训 练 题 
1. 以 下 是 某 企业 30 名 工人 在 一 个 工作 日 内 生产 的 零件 数量 。 请 根据 给 出 的 资料 编制 
单项 式 变量 数列 。 


20 21 21 24 23 2 22 23 
24 20 24 22” 而 
22 23 22 全 23 23 
Ce 和 基 原 的 和 如下。 
86 


98 81 95 102 100 103 
105 100 104 10' ps 106 109 112 114 


109 117 125 120 119 .118 116 129 113 
(1) 请 根据 给 出 的 资料 编制 狂 距 座 量 数列 。 各 
(2) 编制 向 上 累计 录 分 布 


3 全 

































50 一 60 6 90 一 100 15 
60 一 70 9 100~110 18 
70~80 12 110~120 20 
80~90 14 120~130 6 








(1) 指出 上 述 变量 数列 属于 哪 一 种 变量 数列 ， 这 个 数列 说 明 什么 问题 ? 
(2) 指出 统计 表 中 的 变量 、 变 量 值 、 上 限 、 下 限 、 次 数 、 频 率 、 总 体 单位 总 数 。 
(3) 计算 组 距 和 各 组 组 中 值 。 
4. 某 班 学 生 统计 学 考试 成 绩 (单位 : 分 ) 如 下 。 
93 50 78 85 6 71 6 83 52 95 
78 72 85 78 82 90 80 55 95 67 
72 85 77 70 9% 70 7 6 58 89 
80 61 67 99 8 63 78 7 82 88 
98 6 81 44 76 86 73 83 85 81 








区 更 星 k 
根据 上 述 资料 ， 要 求 ， 


(1) 编制 组 距 数 列 ， 说 明 每 一 组 的 上 下 限 、 组 中 值 。 
(2) 绘制 次 数 分 布 曲线 图 ， 据 此 分 析 成 绩 分 布 的 特点 。 
(3) 编制 累计 频数 分 布 表 ， 并 计算 60 分 以 下 及 80 分 以 上 的 人 数 。 
5. 某 市 30 家 企业 的 固定 资产 数据 (单位 : 万 元 ) 如 下 。 
285 340 386 417 485 615 562 620 622 648 
655 690 721 743 795 815 840 878 925 930 
955 1 140 1 200 1225 1240 1342 1331 1421 1 540 1 624 
要 求 : 分 别 编制 组 距 为 200 和 300 的 等 距 数列 ， 并 分 析 哪 种 分 组 方法 较 好 ? 
6. 某 地 区 各 工业 企业 工人 数 ( 单 位 ， 人) 如 下 。 
322 674 339 357 346 295 355 
332 316 453 442 417 i 69 545 
323 430 560 528 333 410 604 
281 461 432 421 73 392 354 
根据 上 面 的 数据 编制 组 距 为 100 Wg ， 并 绘制 次 数 分 布 图 。 
7. 某 地 区 200 pe 
2 000 人 以 下 的 企业 中 全 民企 ， 集 体 企业 5 
的 企业 中 全 民企 业 20 家 ， 集 栖 企 迷 34 家 ， 合 资 企 】 
企业 15 家 ， 集 体 企 业 15 资 企 业 2 家 ; 4 
体 企业 15 家 ,合资 
合资 企业 1 家; 








合资 企业 3 家 ; 2 000~3 000 人 
3 000 一 4 000 人 的 企业 中 全 民 
5 000 人 的 企业 中 全 民企 业 20 家 ， 集 
; 5 000~6 ey 20 家 ， 集 体 企业 10 家 ， 
以 上 的 企业 中 什 衣 人 15 家 ， 集 体 企业 10 家 ， 合 资 企 业 0 家 。 
制 统计 表 ， 要 求 ， 人 
(1) 按 品 质 标 志 分 组 编制 简单 分 组 表 ; 
(2) 按 变 量 标志 分 组 编制 变量 数列 。 
(3) 设计 复合 表 。 
8. 为 了 确定 灯泡 的 使 用 寿命 (单位 : 小 时 )， 在 一 批 灯泡 中 随机 抽取 100 只 进行 测试 ， 
所 得 结果 如 下 。 
700 716 728 719 685 709 691 684 705 718 
706 715 712 722 691 708 690 692 707 701 
708 729 694 681 695 685 706 661 735 665 
668 710 693 697 674 658 698 666 696 698 
706 692 691 747 699 682 698 700 710 722 
694 690 736 689 696 651 673 749 708 727 
688 689 683 685 702 741 698 713 676 702 
701 671 718 707 683 A 733 ?712 683 692 
693 697 664 681 721 720 677 679 695 691 
713 699 725 726 704 729 703 696 717 688 
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根据 上 述 资料 ， 要求: 
(1) 整理 成 组 距 数列 (以 组 距 为 10 进行 等 距 分 组 )， 编 制 分 布 表 。 


(2) 绘制 直方 图 和 次 数 分 配 曲 线 。 

9. 根据 对 所 在 大 学 的 学 生 进行 上 网 调查 所 获得 的 原始 资料 进行 统计 整理 ， 设 计 各 种 
统计 表 并 绘制 统计 图 以 反映 学 生 上 网 时 间 、 上 网 目的 、 上 网 途径 等 的 分 布 情况 ， 在 此 基础 
上 了 解 学生 上 网 的 综合 情况 ， 并 编写 统计 调查 分 析 报告 。 

10. 利用 第 2 章 中 对 所 在 的 班级 总 体 进行 统计 调查 所 搜集 的 资料 ， 要 求 : 

(1) 按 性 别 分 组 ， 编 制品 质 分 配 数列 。 

(2) 按 年 龄 分 组 ， 编 制 单项 式 变量 数列 。 


(3) 按 身高 分 组 ， 编 制 组 距 式 变量 数列 。 

















国王 沦 目标 2 
(1) 理解 总 ee] TT 


(2) 全 和 响 标 算 方法 和 应 






(3) 掌握 标的 计算 方法 和 六 . 
外 pt 和 计算 。 


i 
(1) 能 采用 对 比分 析 法 (利用 相对 指标 ) 对 客观 现象 进行 描述 和 评价 。 
(2) 能 根据 客观 实际 正确 选择 平均 指标 反映 现象 集中 趋势 。 
(3) 能 够 运用 标志 变异 指标 进行 平均 数 代表 性 的 对 比分 析 。 


国 做 一 做 


BLOOMY 公司 是 拥有 12 家 企业 的 生产 公司 ,该 公司 “十 二 五 ”计划 总 产量 400 万 台 ，2010 年 产量 
80 万 台 ，2011 年 产量 85 万 台 ， 而 据 资料 ， 同 行业 的 竞争 对 手 PROPER 公司 年 产量 可 达 102 万 台 。 
2012 年 ， 公 司 加 大 改革 措施 ， 进 行 战略 调整 ， 当 年 即 取得 显效 。2012 年 具体 生产 情况 见 表 4 一 1。 

据 此 资料 可 以 判断 ，2012 年 公司 取得 了 辉煌 业绩 ， 作 为 公司 管理 人 员 ， 在 年 终 总 结 报告 中 ， 应 该 怎 
样 生动 、 丰 富 又 有 说 服 力 地 表达 生产 业绩 的 “好 ”? 
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表 4-1 BLOOMY 公司 2012 年 下 属 企业 生产 情况 











100%~110% 2 13 
110%~120% 学 | 53 
120%~130% 3 24 

一 12 90 








4.1.1 总 量 指标 的 意 


1. nh 效 》 
f 
ee 绝对 数 形式 反映 一 定 客观 现象 总 体 在 具体 时 间 和 地 点 条 件 下 的 总 规模 、 


总 水 平 或 工作 总 量 的 统计 指标 ， 又 称 统计 绝对 数 (absolute number) 。 例 如 ， 全 国人 口 总 数 
可 以 反映 全 国人 口 总 规模 ， 某 市 某 年 国内 生产 总 值 反映 该 城市 全 年 3 次 产业 增加 值 总 量 。 
总 量 指标 也 就 是 前 面 所 述 的 数量 指标 ， 总 量 指标 是 最 基本 的 综合 指标 。 

在 社会 经 济 统计 中 ， 总 量 指标 具有 重要 作用 。 它 可 以 通过 人 口 总 数 、 劳 动力 数量 、 国 
内 生产 总 值 、 各 种 主要 产品 产量 等 总 量 指标 ， 反 映 一 个 国家 的 基本 国情 和 国力 ， 可 以 为 我 
们 编制 长 期 规划 、 进 行 监督 管理 提供 依据 ;总 量 指标 是 综合 指标 的 基本 形式 ， 它 是 形成 相 
对 指标 和 平均 指标 的 必 备 基础 。 因 为 ， 相 对 指标 和 平均 指标 都 是 总 量 指标 的 派生 指标 。 因 
此 ， 总 量 指标 的 计算 正确 与 否 直接 影响 到 其 他 指标 计算 的 正确 性 。 


2. 总 量 指标 的 种 类 


(1) 按 反 映 的 内 容 不 同 ， 总 量 指标 可 分 为 总 体 单位 总 量 和 总 体 标志 总 量 。 总 体 单位 总 
量 表示 的 是 一 个 总 体内 所 包含 的 总 体 单位 总 数 ， 即 总 体 本 身 规模 的 大 小 。 总 体 标志 总 量 是 
总 体 各 单位 某 种 数量 标志 值 的 总 和 ， 是 说 明 总 体 特征 的 总 数量 。 例 如 ， 对 某 城市 居民 的 粮 
食 消 费 情 况 进行 研究 时 ， 该 城市 居住 的 人 口 总 数 便 是 总 体 单位 总 量 指标 ， 居 民 的 粮食 消费 
总 数 则 是 总 体 标 志 总 量 指标 。 
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总 体 单位 总 量 和 总 体 标志 总 量 并 不 是 一 成 不 变 的 ， 随 着 研究 目的 和 研究 对 象 的 不 同 而 
变化 。 例 如 ， 当 以 全 国 为 研究 总 体 来 观察 某 城市 的 人 口 数 时 ， 上 述 “ 人 口 数 ”指标 就 是 总 
体 标 志 总 量 指标 ， 当 研究 目的 为 某 市 的 粮食 销售 价格 时 , “粮食 消费 总 数 ” 便 是 总 体 单位 
总 量 指标 。 

(2) 按 反映 的 时 间 状 况 不 同 ， 总 量 指标 可 分 为 时 期 指标 和 时 点 指标 。 时 期 指标 是 反映 
客观 现象 总 体 在 一 段 时 期 内 活动 过 程 的 总 数量 ， 即 流量 指标 。 例如 ， ee 原材料 消 
耗 量 、 一 定时 期 的 基本 建设 投资 额 、 商 品 流转 额 及 出 生 人 口 数 等 。 这 一 指标 说 明 时 期 现象 
eT ee ete 
明 现象 在 该 时 期 整个 活动 过 程 的 总 成 果 。 
ee 


























如 ， 期 初 或 期 末 固 定 资产 额 、 原 材料 库存 量 及 人 口 总 数 等 标 说 明 时 点 现象 在 相应 
时 点 上 所 达到 的 总 量 水 平 的 大 小 。 

时 期 指标 和 时 点 指标 都 是 总 量 指标 ， 这 是 它 人 人 但 它们 又 有 明显 的 区 别 。 时 
期 指标 数值 的 大 小 与 时 间 长 短 有 直接 关系 ， 以 相 加 ， 资 料 搜集 通过 经 常 性 调 
查 取得 。 例 如 ，1 个 月 的 产量 肯定 比 1 年 是 由 1 年 中 每 天 的 
产量 连续 登记 汇总 得 到 的 。 时 点 指标 是 i 一 时 刻 状态 上 基 种 标志 值 的 总 量 ， 其 
大 小 与 时 间 长 短 无 直接 关系 ， 各 指 相 es 资料 搜集 通过 一 次 性 调查 取得 。 例 
如 ， 某 班级 学 生 第 一 天 出 勤 50 AR 出 勤 49 Am 
人 数 99 人 。 tne 时 时 间 的 长 短 天 


4.1.2 总 量 指标 的 外 


vee mn 采用 绝对 数 形式 ， 必 须 有 一 ee 
位 。 计 量 的 准确 ' 当 否 直接 影响 总 量 指标 反映 客观 现象 的 准确 程度 。 根 据 事 物 的 性 质 特点 
研究 任务 的 不 同 ， 总 量 指标 的 计量 单位 可 分 为 以 下 3 种 类 型 。 

1. 实物 单位 


实物 单位 是 根据 事物 的 自然 属性 和 特点 所 采用 的 计量 单位 。 例如， 人 口 总 数 以 “人 ” 
进行 计量 ,钢铁 产量 以 “千克 ”进行 计量 ,等 等 。 它 可 以 明显 而 又 准确 地 反映 事物 的 使 用 
价值 量 的 大 小 ， 但 缺乏 综合 性 。 实 物 单位 可 进一步 分 为 以 下 几 种。 

(1) 自然 单位 。 它 是 根据 被 研究 现象 的 自然 状况 来 统计 其 数量 的 一 种 计量 单位 。 例 
如 ， 职 工人 数 以 “人 ”、 汽车 以 “ 辆 ”、 鞋 以 “ 双 ” 为 单位 ， 等 等 。 

(2) 度量 衡 单 位 。 它 是 按照 统一 的 度量 衡 制度 的 规定 来 度量 客观 事物 数量 的 一 种 计 
量 单位 。 一 般 采用 国际 公制 度量 衡 单位 进行 计量 。 例 如 ,煤炭 产量 以 “千克 ”、 布 产量 
以 “ 米 ”、 天 然 气 产量 以 “立方 米 ”为 计量 单位 ， 等 等 。 采 用 度量 衡 单位 的 原因 是 有 些 
现象 无 法 采用 自然 计量 单位 来 表明 其 数量 ， 如 钢铁 、 粮 食 等 。 另 外 ， 有 些 现象 虽然 可 以 
采用 自然 计量 单位 ， 但 不 如 度量 衡 单位 准确 。 统 一 度量 衡 制度 是 准确 反映 客观 事物 数量 
的 前 提 。 

(3) 双重 和 复合 单位 。 它 是 综合 两 种 或 两 种 以 上 实物 单位 来 完全 反映 事物 实际 数量 或 


81 












































































/| PR 二 本 后 ES 二村 本 


实际 能 力 的 计量 单位 。 双 重 单位 常常 以 相 除 的 方法 将 两 个 单位 结合 在 一 起 。 例 如 ， 电 动机 
功率 以 “千瓦 / 台 ” 为 计量 单位 。 复 合 单位 则 是 用 相 乘 的 方法 将 两 种 计量 单位 有 机 地 结合 
在 一 起 来 表示 事物 的 数量 。 例 如 ， 国 内 旅游 出 游人 数 以 “人 次 ”为 计算 单位 ， 旅 客运 输 周 
转 量 以 “人 “ 千 米 ”为 计量 单位 ， 等 等 。 

(4) 标准 实物 单位 。 它 是 对 名 称 和 用 途 基 本 相同 ， 但 效能 不 同 的 事物 ， 按 照 其 物理 、 
化 学 或 其 他 性 质 折算 成 标准 实物 的 计量 单位 。 例 如 ， 将 发 热量 不 同 的 煤 折合 为 每 千克 发 热 
量 为 29. 307 6 kJ 的 标准 煤 计 算 产 量 ; 各 种 不 同 含量 的 化 肥 用 折 纯 法 折算 为 100% 含 量 的 化 
肥 进 行 计算 ; 集装箱 吞吐 量 按 20 英尺 货柜 (twenty-foot equivalent unit，TEU ) 为 标准 箱 
进行 折算 ， 等 等 。 

人 各 有人 内 对， 但 











用 价值 和 现象 的 具体 内 容 ， 因 而 能 直接 表明 事物 的 规模 水 平水 其 缺点 是 综合 性 能 差 ， 性质 
不 同 的 计量 单位 无 法 进行 汇总 。 


2. 价值 单位 


TT ET 


资 总 额 、 国 内 生产 总 值 、 社 会 商品 零售 锋 改 光 仿 进 出 口 总 侨 等 。 

用 价值 单位 计算 的 总 量 指标 指标 。 价 值 指标 的 优点 是 使 不 能 直接 相 加 的 产 
品 总 量 或 商品 数量 过 渡 到 能 pn 车 同 使 用 价值 的 产品 总 量 或 商品 销 
售 量 等 的 规模 或 总 水 平 。 twtr 性 和 概括 能 力 。 其 缺点 是 价值 指 
标 脱离 了 物质 内 容 ， 比 多 铀 象 ” 

价值 指标 按 计 适 价 相 的 不 同 分 为 丙 入 现行 价格 计算 的 价 人 指标 。 例 如， 工业 
总 产值 是 用 报 生产 实际 计算 的 ， 反 了 现实 了 的 水 平 ， 是 研究 国民 
经 济 现实 经 济 尖 深 和 一 些 重 要 比例 的 依据 。 二 是 按 不 变价 格 计算 的 价值 指标 ， 它 消除 了 价 
格 变动 因素 的 影响 ， 可 以 真实 地 反映 事物 发 展 的 水 平和 规模 。 


3 劳动 量 单位 


劳动 量 单位 是 采用 劳动 时 间 来 度量 劳动 成 果 的 一 种 计量 单位 ， 如 出 勤 工 日 、 定 额 工 
时 、 实 际 工 日 等 。 劳 动量 指标 是 评价 劳动 时 间 利 用 程度 和 计算 劳动 生产 率 的 依据 ， 同 时 也 
是 企业 编制 生产 计划 和 检查 生产 计划 的 依据 。 


4.1.3 总 量 指标 的 计算 和 应 用 



















1. 总 量 指标 的 计算 


总 量 指标 的 计算 方法 有 直接 计量 法 、 推 算法 和 估算 法 。 

直接 计量 法 是 指 对 研究 对 象 进行 直接 记 数 、 测 量 后 将 总 量 指标 的 数值 计算 出 来 的 方 
法 。 这 种 方法 要 求 对 总 体 的 所 有 单位 都 进行 登记 ， 并 汇总 出 所 需要 的 资料 ， 如 商品 流转 统 
计 报 表 中 的 库存 量 、 人 口 普 查 资料 等 。 

在 总 量 指标 不 能 直接 计算 或 不 必要 直接 计算 的 情况 下 ， 可 采用 推算 法 和 估算 法 。 常 
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的 推算 法 包括 以 下 几 种 。 

(1) 因素 关系 推算 法 。 即 利用 社会 经 济 现象 的 各 个 影响 因素 之 间 的 关系 ， 根 据 已 知 因 
素来 推算 未 知 因素 的 方法 。 例 如 ,“ 销 售 额 二 单价 X 销 售 量 "， 这 一 关系 式 中 的 某 两 项 已 知 
就 可 推算 另 一 未 知 因素 的 数值 。 

(2) 比例 关系 推算 法 。 即 利用 各 种 相关 资料 的 比例 关系 进行 推算 的 一 种 方法 。 例 如 ， 
某 超 市 零售 总 额 中 ,团体 消 费 品 零售 额 历年 均 占 零售 总 额 的 10%， 已 知 2012 年 该 超市 堆 
售 总 额 为 5 000 万 元 ， 利 用 比例 关系 推算 法 ， 则 该 超市 2012 年 团体 消费 品 零售 额 为 500 万 
元 (5 000 万 元 X10%)。 

(3) 平衡 关系 推算 法 。 即 利用 各 种 平衡 关系 来 推算 未 知 指标 的 方法 。 例 如 ,， “期 初 库 
存 十 本 期 购 进 三 本 期 销售 十 期 末 库 存 "， 这 一 关系 式 中 的 3 项 已 知 就 可 以 利用 平衡 关系 推 
算 另 一 未 知 因素 的 数值 。 

估算 法 是 指 运用 抽样 推断 的 方法 估算 总 量 指标 ， SN 在 后 面 章节 中 介绍 。 


2. 总 量 指标 的 应 用 SR 
在 实际 统计 工作 中 ， 经 常 运用 统计 调 : 汇总 计算 总 量 指标 ， 此 时 ， 应 注意 以 下 
































避 题 。 

G) 科学 Do aa 
Wo te 企业 ”含义 加 以 确切 界定 ， 然 后 
是 失信 人 的 疮 图 和 计 和 向 题 ， 确 定 后 才 

(2) 计算 实物 总 ， 要 注意 现 
用 价值 决定 的 。 a 全 尘 和 辣 的 关 汇总 计算 总 量 指标 。 把 不 同 使 用 价值 
品 产量 简单 力 意义 的 。 侧 如 人 把 煤炭 、 石 油 、 粮 食 等 产品 产量 相 加 就 
有 确切 的 经 fever ry 例如 ， 在 计算 粮食 产量 
就 不 必 考虑 粮食 是 小 麦 、 水 稻 ， 还 是 玉米 、 高 汉 。 青 如 ， 计 算 货物 运输 量 总 量 时 ， 产 
的 同类 性 就 不 成 为 计算 的 条 件 ， 因 为 它 只 要 求 通过 货物 的 重量 和 里 程 ， 计 算 货物 量 和 
物 周转 量 。 

(3) 必须 使 用 统一 计量 单位 。 总 量 指标 的 计量 单位 ， 必 须 按照 国家 统一 的 计量 单位 进 
行 计量 。 例 如 ， 在 国际 贸易 、 市 场 营销 等 经 济 管理 工作 中 ， 为 了 准确 地 反映 客观 事物 的 总 
量 ， 在 进行 各 个 时 期 、 各 个 地 区 甚至 国际 间 资 料 的 对 比 时 ， 应 规定 各 种 统一 标准 计量 单位 
和 统一 度量 衡 制度 。 只 有 这 样 ， 才 不 会 造成 统计 计量 方面 的 差错 或 混乱 ， 才 能 客观 地 统计 
社会 经 济 现象 总 体 的 数量 。 

我 国 从 1991 年 起 统一 使 用 国际 单位 制 为 基础 的 法 定 计量 单位 制度 ， 促 进 了 实物 总 量 
指标 的 准确 统计 。 

(4) 总 量 指标 在 实际 应 用 时 ， 一 般 不 单独 使 用 。 一 是 可 以 与 同类 总 量 指标 相 加 减 。 例 
如 ， 本 月 产量 100 万 台 ， 比 去 年 同期 增长 了 16 万 台 ， 截 至 本 月 累计 生产 380 万 台 。 二 是 
与 相对 指标 和 平均 指标 结合 应 用 。 例 如 ， 本 月 产量 100 万 台 ， 比 上 月 增长 了 20%， 工 人 人 
均 月 产量 达到 300 台 。 


确 的 统计 。 
。 实 物 指标 的 同类 性 是 由 产品 







演 惠 至 旺 号 全 





斌 
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42 相对 指标 


4.2.1 相对 指标 的 意义 和 种 类 


总 量 指标 虽然 可 以 综合 反映 社会 经 济 现象 的 规模 、 水 平和 工作 总 量 ， 但 由 于 现象 总 体 
的 复杂 性 ， 仅 根据 总 量 指标 难以 对 客观 事物 做 出 正确 的 判断 。 相 对 指标 是 在 总 量 指标 的 基 
础 上 进行 对 比 而 产生 的 统计 分 析 指 标 ， 它 有 利于 反映 现象 之 间 的 联系 状况 。 


1. 相对 指标 的 意义 


相对 指标 又 称 统计 相对 数 (relative number)， tie tt 
例如 ， 人 口 的 性 别 比例 、 人 口 的 出 生 率 和 死亡 率 、 资 $ 经 济 发 展 速度 、 人 均 国内 
生产 总 值 、 失 业 率 、 物 价 指数 等 ， 都 是 相对 指标 、 址 gd 标的 特点 在 于 指标 数值 的 抽象 
化 。 就 是 说 ， 它 反 机 个 上 杀人 加以 所 的 形 版 的 抽象 化 的 数值 。 通 过 这 种 抽象 
化 ， 舍 人们 对 现 现 旬 的 数 特征 有 一 个 













的 意义 。 首先 ， 相对 指 rh 央 和 < 之 和 的 灶头 因为 ， 发 展 规模 的 
大 小 、 计 划 执 行 的 好 坏 、 变 化 速 诬 届 与 否 ， 只 有 通过 比较 才能 反映 出 
来 。 其 次 ， 相 对 指标 把 社会 经 洲 el 使 原来 不 能 直接 对 比 的 指标 可 以 
进行 对 比 。 例 如 ， 考 察 二， 由 于 各 地 区 客观 条 件 不 同 ， 不 能 


用 总 量 指标 直接 4 如 果 部 以 各 自 的 在 总 额 和 消费 支出 总 额 指标 作为 依据 ， 计 
算 结构 相 到 A 系数 ， 就 可 以 进入 下 较 和 深入 分 析 。 
指称 


2. 相对 的 表现 形式 


相对 指标 的 表现 形式 有 两 种 : 一 种 是 无 名 数 ， 另 一 种 是 有 名 数 。 无 名 数 是 一 种 抽象 化 
的 数值 ， 多 用 倍数 或 系数 、 成 数 、 百 分 数 和 千 分 数 表 示 。 

(1) 倍数 和 系数 。 它 们 是 将 对 比 基 数 抽象 化 为 1 来 计算 的 相对 数 。 当 分 子 数 值 比 分 母 
数值 大 很 多 时 ， 常 用 倍数 表示 。 当 分 子 数值 和 分 母 数值 差别 不 大 时 ， 常 用 系数 表示 ， 系 数 
可 以 大 于 1， 也 可 以 小 于 1。 

(2) 成 数 。 它 是 将 对 比 基 数 抽象 化 为 10 来 计算 的 相对 数 。 例 如 ， 粮 食 产量 增加 两 成 ， 
即 增长 2/10。 

(3) 百分数 和 千 分 数 。 百 分 数 (%) 是 将 对 比 基 数 抽象 化 为 100 来 计算 的 相对 数 ， 是 相 
对 指标 中 最 常用 的 表现 形式 。 百 分 点 是 百分数 的 另 一 种 表述 形式 ， 它 以 1% 为 单位 ， 即 
1 个 百分点 等 于 1%。 它 在 两 个 百分数 相 减 的 情况 下 应 用 。 例如， 远东 银行 活期 储蓄 利率 
为 2. 1%， 现 在 下 调 一 个 百分点 ,这 说 明 现在 银行 活期 储蓄 利率 为 1. 1%。 

千 分 数 (‰) 是 将 对 比 基 数 抽象 化 为 1 000 而 计算 的 相对 数 。 一 般 在 两 个 数值 对 比 时 ， 
当 分 子 比分 母 的 数值 小 很 多 时 ， 则 用 千 分 数 表示 。 例 如 ,我 国 2012 年 人 口 出 生 率 为 
12. 10%o; 死亡 人 口 966 万 人 ,死亡 率 为 7. 15%o; 自然 增长 率 为 4. 95%o0。 
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) 翻番 数 。 翻 番 数 是 指 两 个 相 比 较 的 数值 中 ， 一 个 数 是 另 一 个 数 的 “2 ” 倍 ， 则 ? 
是 番 数 。 例 如 ， 某 地 区 2012 年 的 工业 总 产值 为 240 亿 元 ， 计 划 2013 年 翻 一 番 ， 则 该 地 
2013 年 工业 总 产值 应 达到 480 亿 元 ; 计划 翻 两 番 ， 则 该 地 区 2013 年 工业 总 产值 应 达到 
960 亿 元 ; 翻 三 番 则 应 达到 1 920 亿 元 。 

有 名 数 主要 用 于 计算 部 分 强度 相对 指标 。 例 如 ， 人 口 密度 用 “人 /平方 千 米 *， 居 民 人 
均 生活 费 收入 用 “元 /人 ”等 表示 。 通 常 是 将 进行 对 比 的 两 个 经 济 指标 的 计量 单位 同时 使 
用 ， 以 双重 单位 表示 。 

3. 相对 指标 的 种 类 


相对 指标 既然 是 两 个 有 联系 的 指标 之 比 ， 那 么 ， 哪 两 种 指 
标 进行 对 比 之 后 能 说 明 什么 问题 ? 根据 这 个 标准 ， 有 联系 的 
对 指标 、 比 例 相对 指标 、 比 较 相对 指标 、 动 态 相对 指标 
对 指标 。 NR 
例 关系 等 


4. 2.2 相对 指标 的 计算 


随 着 研究 目的 和 任务 不 同 ， 对 人 六 
方法 ， 以 下 介绍 党 流 


ab 


es 分 组 的 基础 上 ee 分 ， 以 各 部 分 指 
标 数值 与 相 比 记得 的 相交 中 、 它 反映 现象 各 部 分 在 总 体 中 所 占 的 比例 或 比 
ea 的 组 成 状况 与 数量 关系 其 计算 公式 为 


结构 相对 指标 = 人 x100% C41) 


例如 ，2013 年 年 末 ， 中 国 大 陆 总 人 口 为 136 072 万 人 ， 其 中 男性 人 口 为 69 728 万 人 ， 
占 人 口 总 数 的 比例 为 51. 2%; 女性 人 口 为 66 344 万 人 ， 占 人 口 总 数 的 比例 为 48. 8%。 这 
表明 了 我 国人 口 的 性 别 构成 状况 。 

结构 相对 指标 一 般 以 百分数 的 形式 表示 。 因 为 总 体 的 全 部 数值 等 于 总 体内 部 各 部 分 数 
值 之 和 ， 所 以 总 体内 各 部 分 占 总 体 的 比例 (百分比 ) 之 和 等 于 100% 或 1。 应 注意 ,结构 相 
对 指标 的 分 子 与 分 母 位 置 不 能 互 换 。 

结构 相对 指标 在 统计 分 析 中 应 用 非常 广泛 ， 常 应 用 于 消费 结构 分 析 。 消 费 结构 是 指 各 
类 消费 支出 在 总 消费 支出 中 所 占 的 比例 。19 世纪 德国 统计 学 家 恩格尔 (Engle) 通 过 对 英国 、 
法 国 、 德 国 、 比 利 时 等 国 居民 家 庭 收 支 进行 分 析 研究 ， 提 出 了 恩格尔 定律 ， 即 随 着 家 庭 收 
入 的 增加 ， 家 庭 收 入 或 总 支出 中 用 于 食品 方面 的 支出 比例 越 来 越 小 。 反 映 这 个 定律 的 结构 
相对 数 ， 局 为 情 林 全 系数 ， 其 计算 公式 为 
格 尔 系数 二 食品 支出 总 额 /消费 支出 总 额 (4-2) 
PO 标 进行 对 比 ， 可 以 通过 总 体 结构 的 变动 ， 观 察 客观 事物 变化 








区 
































示 之 间 有 联系 ”把 这 两 种 指 
E 要 有 下 列 几 种 : 结构 相 
对 指标 和 计划 完成 程度 相 
象 的 结构 组 成 、 发 展 程度 、 比 
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的 进程 。 一 般 地 ， 事 物 的 变化 总 是 先 从 内 部 结构 演变 开始 的 ， 这 种 变化 常常 反映 着 事物 发 
展 由 量变 到 质变 的 过 程 。 掌 握 这 一 进程 并 加 以 分 析 ， 才 能 使 我 们 认识 事物 发 展 的 规律 性 。 
【实例 4. 1】 我 国 城镇 和 农村 居民 “十 一 五 ”期 间 家 庭 恩格尔 系数 指标 见 表 4- 2。 
表 4-2 我 国 “ 十 一 五 ”时 期 城乡 居民 家 庭 恩 格 尔 系数 
年 份 





























1 

指 标 2006 2007 2008 2009 2010 
城镇 居民 家 庭 恩格尔 系数 35. 8% 36.3% 37.9% 36.5% | 35.7% 
农村 居民 家 庭 恩格尔 系数 43.0% 43.1% 43.7% 41.0% 41.1% 
















(资料 来 源 : 国家 统计 局 . ) 


从 表 4-2 的 数据 可 看 出 ,“ 十 一 五 ”期 间 ， 我 国 农村 居民 案 庭 恩格尔 系数 下 降 趋 势 明 
显 ， 城 镇 居民 家 庭 恩 格 尔 系数 呈 螺 旋 式 下 降 态势 。 


2. 比例 相对 指标 和 


比例 村 Eee I 比值， 反映 各 组 成 部 分 之 间 的 联系 和 





比例 关系 ， 其 计算 公式 为 区 
中 某 部 分 数值 x 00wy (4-3) 


比例 相对 指标 六 半 休 中 下 汪 分 娄 信 
比例 相对 指标 可 以 用 百分数 妆 示 》 也 可 以 用 一 上 比 几 形 式 表示 。 比 例 相对 指标 
Mi 以 互 换 。 










的 分 子 、 分 母 同 属 一 个 总 信人 特 且 分子、 分母 
【实例 4. 2】 2013 年 年 ? 上 大陆 总 人 口 6,072 万 人 ， 其中, 城镇 人 口 为 73 111 万 


人 ,乡村 人 口 为 人， ey 人 口 的 比例 可 表示 为 1 : 0. 861 2。 
【实例 4. 3】 013 年 国内 生产 总 人 vs 亿 元 (初步 核算 数据 )。 其 中 ， 第 一 产业 增 


加 值 56 957 亿 包 ; 第 二 产业 增加 值 249 684 亿 元 ; 第 三 产业 增加 值 262 204 亿 元 。 第 一 、 
第 二 和 第 三 产业 增加 值 的 比例 为 10.0 : 43.9 : 46. 1。 

分 析 总 体 中 若干 部 分 的 比例 关系 时 ， 可 采用 连 比 形式 (1 : m : n)。 为 了 能 清楚 地 反映 
各 部 分 之 间 的 数量 关系 ， 连 比 组 数 不 宜 过 多 。 

比例 相对 指标 对 于 国民 经 济 宏观 调控 具有 重要 意义 。 例 如 ， 人 口 性 别 比例 、 工 农业 总 
值 中 农 轻重 比例 、 积 累 与 消费 比例 等 。 利 用 比例 相对 指标 可 以 分 析 国 民 经 济 中 各 种 比例 关 
系 ， 从 而 调整 不 合理 的 比例 ， 促 使 社会 主义 市 场 经 济 稳步 协调 发 展 。 


3. 比较 相对 指标 


比较 相对 指标 又 称 类 比 相 对 指标 ， 是 将 两 个 同类 指标 做 静态 对 比 得 出 的 相对 指标 ， 表 
明 同 类 现象 在 不 同 空间 (如 在 各 国 、 各 地 、 各 单位 ) 下 的 数量 对 比 关系 ,其 计算 公式 为 


jj 菜 条 件 下 菜 类 指标 数值 “100， 有 
比较 相对 指标 一 马 二 条 件 下 同类 指标 数 什 “100% a 


式 中 ,分 子 与 分 母 现象 所 属 统计 指标 的 含义 、 口 径 、 计 算 方法 和 计量 单位 必须 一 致 。 比 较 
相对 指标 一 般 用 百分数 或 倍数 表示 。 
【实例 4. 4】 2011 年 北京 、 上 海 两 城市 有 关 资 料 见 表 4 -3。 
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表 4-3 2011 年 两 城市 相关 资料 比较 











城 市 常住 人 口 数 / 万 人 国内 生产 总 值 / 亿 元 ”| 人 均 国内 生产 总 值 / (元 /人 ) 
北京 2 018.6 16 000.4 79 265 
上 海 2 347. 46 19 195. 69 81 772 
比较 相对 指标 
(以 北京 为 100) 116. 29 119. 97 103. 16 











从 表 4 - 3 的 数据 可 看 出 ， 虽 然 上 海 市 国内 生产 总 值 比 北京 市 多 19.97%， 但 由 于 上 海 
市 的 常住 人 口 数 比 北京 市 多 16.29%， 因 此 上 海 市 的 人 均 国内 生产 总 值 仅 比 北京 市 
多 3.16%。 

Re et a 
分 局 不 同 空间 的 同类 指标 外 ， 还 可 以 将 比较 的 基数 典型 从 《人 血 如 ， 将 本 单位 产品 的 质量 、 
te 
准 对 比 等 ， 从 而 找 出 差距 ， 为 提高 本 单位 生产 提供 依据 。 

比较 相对 指标 与 比例 相对 指标 类 似 , ee 
指标 是 同一 总 体 的 不 同 部 分 比较 ， 而 比 轰 相 对 各 标 是 同类 指标 的 不 同 空间 比较 ， 比 例 相 对 
指标 反映 的 比例 关系 有 时 是 一 种 客观 粮 潍 ” 违 彰 这 个 标准 ， 就 会 造成 比例 关系 的 失调 ， 比 
dad 条 ， 一 般 不 多 多 简便 正常 或 失调 的 关系 。 


4. 动态 相对 指标 


动态 相对 指 Rt re ， 是 同类 事物 在 不 同时 间 上 的 指标 之 比 ， 
\ 各 这 































反映 现象 在 有 展 变化 方向 和 变化 程度 。 其 计算 公式 为 
动态 相对 指标 二 报告 期 指标 数值 < 
动态 相对 指标 基期 指标 数值 < 100% (4-5) 








一 般 地 ， 把 用 来 作为 对 比 基 础 的 时 期 称 为 基期 ， 而 把 同 基期 对 比 的 时 期 称 为 报告 期 或 
计算 期 。 
【实例 4.5】 2012 年 我 国 农村 居民 人 均 纯 收 入 7 917 元 ，2011 年 为 6 977 元 ， 则 


动态 相对 指标 = fF X100%113.47% 


这 表明 2012 年 我 国 农村 居民 人 均 纯 收入 比 2011 年 增长 13.47%。 它 反映 了 我 国 农村 
居民 人 均 纯 收 入 在 两 年 间 的 变化 情况 。 
动态 相对 指标 将 在 本 书 第 5 章 时 间 数 列 中 的 详细 介绍 。 


5. 强度 相对 指标 


强度 相对 指标 又 称 为 强度 相对 数 ， 是 两 个 性 质 不 同 但 有 一 定 联系 的 总 量 指标 对 比 的 结 
果 ， 用 来 表明 现象 的 强度 、 密 度 和 普通 程度 的 综合 指标 。 其 计算 公式 为 


py 某 一 总 量 指标 数值 E 
强度 相对 指标 一 写 二 看 联 系 币 特质 不 同 的 总 硬指标 骤 硬 “19” Se 
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强度 相对 指标 一 般 采 用 有 名 数 形式 。 例 如 ,我 国 的 人 均 粮 食 产 量 、 人 均 GDP、 居 民 
人 均 可 支配 收入 ， 以 及 人 均 汽车 拥有 量 等 采用 的 是 “千克 /人 ”、“ 元 /人 ”、“ 辆 /万 人 ”等 
复 名 数 形式 ; 商品 流转 速度 用 “次 ”或 “天 ”表示 ,采用 的 是 单 名 数 形式 。 但 也 有 采用 无 
名 数 形式 的 。 例 如 ， 人 口 自然 增长 率 、 商 品 流通 费 率 、 企 业 资 金利 润 率 等 采用 千 分 数 、 百 


分 数 等 无 名 数 形式 。 
【实例 4.6】 2012 年 某 市 年 平均 人 口 数 为 900 万 人 ， 面 积 为 12 000 平方 千 米 ， 计 算 强 度 相 
对 指标 。 

解 : 


该 市 人 口 密度 = 和 9 一 750( 人 /平方 千 米 ) 


星 度 相 对 指标 常 带 有 “平均 ”的 含义 ,但 由 于 人 的 你 母 分 属 两 个 不 同 总 体 ， 所 
以 它 与 平均 指标 不 同 。 同 时 ， 人 久 互 换 ， 因 此 ， 它 有 正 指 
标 和 道 指标 之 分 。 强 度 相对 指标 数值 的 大 小 与 现象 和 度 和 普遍 程度 成 正比 的 是 正 





mu 


指标 ; 强度 相对 指标 数值 的 大 小 与 现象 的 强度 遍 程 度 成 反比 的 是 逆 指 标 。 例 
如 ， 在 医疗 卫生 统计 中 ， 每 千 人 拥有 的 医生 闭 泪 嘲 指 标 ， 每 个 医生 所 服务 的 人 口 数 是 逆 指 
标 。 一 般 说 来 ， 正 指标 越 大越 好 ， 逆 指标 周二 

但 要 注意 的 是 ， 在 实际 工作 中 ,4 居所 有 的 强度 相对 指标 都 有 正 指标 和 逆 指 标 之 


分 。 例 如 ， 人 口 出 生 率 、 2 标的 分 子 、 盆 母 是 不 能 互 换 的 。 因 此 ， 在 计算 和 
应 用 强度 相对 指标 时 的 、 使 用 习 题 的 难 易 程度 ， 选 择 使 用 正 指 
标 或 着 指标 。 

6. 计划 完成 指标 


计划 完 fe 应 的 计划 数 之 比 ， 用 以 表明 计划 完 站 
度 ， 也 叫 计划 党 成 相对 数 或 计划 完成 百分比 (percentage of plan fulfilment)。 计 划 完 
度 相对 指标 是 检查 、 监 督 计划 执行 情况 的 重要 指标 ， ee 

计划 完成 程度 相对 指标 一 般 用 百分数 表示 ， 其 基本 计算 公式 为 

计划 完成 程度 相对 指标 = 实 愉 名 氏 弄 x100% (4-7) 

式 中 ， 分 母 是 原 定 的 计划 指标 ， 分 子 则 是 计划 执行 过 程 中 或 执行 过 程 结束 后 统计 出 来 的 实 
际 完成 数值 。 一 般 要 求 在 指标 含义 、 计 算 口径 、 计 算 方法 、 计 量 单位 、 空 间 范 围 等 方面 一 
致 。 但 分 子 与 分 母 也 就 是 实际 完成 数 与 计划 数 所 包含 的 时 期 长 短 可 以 是 相同 的 ， 也 可 以 不 
同 ， 两 者 对 比 的 意义 有 所 区 别 。 

01) 计划 完成 程度 的 计算 。 在 制订 计划 时 ， 由 于 具体 情况 与 计算 要 求 不 同 ， 计 划 任 务 
数 的 表现 形式 有 绝对 数 、 相 对 数 、 平 均 数 3 种 。 因 此 计算 计划 完成 程度 指标 时 ， 既 可 以 
绝对 数 直接 对 比 求 得 ， 也 可 以 用 相对 数 和 平均 数 对 比 求 得 ， 具 体 计算 方法 如 下 ; 

Q@ 计划 指标 为 总 量 指标 时 ， 计 算计 划 完成 程度 相对 指标 。 这 是 计算 计划 完成 程度 指 
标的 基本 方法 ， 具 体 计算 公式 为 


二 划 | + 把 村 一 实际 水 平 
计划 完成 程度 相对 指标 开 划 水 平 X100% (4-8) 
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【实例 4. 7】 某 销售 部 门 2012 年 商品 销售 额 计划 为 2 000 万 元 ， 实 际 完成 2 100 万 元 , 求 
该 销售 部 门 商品 销售 额 计 划 完 成 情况 。 
解 : 


计划 完成 程度 一 3399 X100% 一 105% 


计算 结果 表明 ,该 销售 部 门 商品 销售 额 计划 完成 程度 为 105%， 即 超额 完成 5% 
(105% 一 1)， 超 额 完成 100 万 元 (2 100 万 元 一 2 000 万 元 ) 。 

@ 计划 指标 为 相对 指标 时 ， 计 算计 划 完 成 程度 相对 指标 。 在 实际 经 济 工作 中 ， 有 时 
计划 指标 是 以 相对 指标 形式 规定 的 ， 即 用 提高 或 降低 百分比 规定 计划 任务 ， 如 劳动 生产 
率 、 成 本 降低 率 、 流 通 费用 率 等 。 在 这 种 情况 下 ， 计 算计 划 完 成 程度 相对 指标 就 需要 以 实 
际 完成 百分比 与 计划 规定 百分比 进行 对 比 ， i 

0 









式 中 ， 计 划 规 定 百分比 通常 是 以 
定 计划 任务 时 ， 将 计划 水 于 


-年 度 ) 实 际 水 平 为 基础 确定 的 ， 也 就 是 说 ， 在 规 
eT 
水 















百分比 也 以 基期 水 平 me 平 对 比 求 得 实际 提高 或 降低 的 
百分比 。 因此， 上述 公 
， 3 奖 际 提高 (降低 ) 百 分 比 二 
生 示 尘 旭 提 高 (降低 ) 百 分 比 X100% Se 
可 见 ， 用 这 移 针 标 和 相对 指标 计算 出 来 的 指标 结果 是 一 致 的 。 式 (4.9) 还 表明 :利用 


相对 指标 计算 计划 完成 程度 的 指标 时 ， 不 能 用 实际 增长 率 ( 或 降低 率 ) 除 以 计划 增长 率 (或 
降低 率 ) 求 得 ， 而 应 包含 原 有 基础 ( 即 以 基期 水 平 为 100%) 在 内 ,这样 计算 才 符 合 公式 含 
义 , 计算 结果 才能 与 用 总 量 指标 计算 出 来 的 结果 相 一 致 。 

【实例 4. 8】 某 鞋 业 公 司 计划 规 定 劳动 生产 率 比 去 年 提高 10%， 实 际 提高 了 15%， 求 劳动 
生产 率 计 划 完 成 情况 。 

解 : 





1 二 150% 
1+10% 


_115% 
=T10R%X100%~104. 5% 


计算 结果 表明 ， 该 企业 劳动 生产 率 得 到 提高 ， 超 额 4. 5% 完 成 计划 。 
【实例 4. 9】 某 鞋 业 公司 产品 成 本 计划 规定 降低 4%， 实 际 降低 6%， 求 该 企业 成 本 降低 率 
计划 完成 情况 。 


解 : 
6% 94% pe 
成 本 降低 率 计划 完成 程度 一 地 X100%= 6% X100%~ 297. 92% 





劳动 生产 率 计划 完成 程度 二 X100% 
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计算 结果 显示 ， 计 划 完 成 百分比 小 于 100%， 因 为 它 是 成 本 降低 计划 ， 所 以 这 同样 
表明 该 企业 完成 了 计划 , 而 且 该 企业 产品 实际 成 本 比 计划 规定 多 降低 2.08%(100% 一 
97. 92% =2. 08%)。 

注意 ， 在 实际 工作 中 ， 有 时 也 用 百分点 描述 计划 完成 情况 。 例 如 ， 在 实例 4.8 中 ， 劳 
动 生产 率 实际 比 计划 多 提高 了 5 个 百分点 (15% 一 10% 二 5%), 但 不 能 说 成 提高 5%; 在 实 
例 4.9 中 ,公司 的 产品 成 本 实际 比 计划 降低 了 2 个 百分点 (6% 一 4% 二 2%), 但 不 能 说 成 
多 降低 2%。 百 分 点 是 指 以 百分数 形式 表示 的 相对 数 指标 的 增 减 变动 幅度 或 对 比 差额 ， 是 
指 被 比较 的 相对 数 指标 之 间 的 增 减 量 ， 而 不 是 它们 之 间 的 比值 。 

四 计划 指标 为 平均 指标 时 。 计 算计 划 完 成 程度 相对 指标 。 如 果 计 划 指 标 以 平均 指标 
的 形式 提出 ， 如 产品 单位 成 本 、 员 工 平均 工资 等 ， 这 时 可 直接 运用 计划 完成 程度 相对 指标 
的 基本 公式 ， 以 实际 平均 水 平 与 计划 平均 水 平 进行 对 比 计 
【实例 4. 10】 2012 年 红星 自行 车 三 生产 的 自行 车 ， 产 
470 元 ， 求 自行 车 产品 单位 成 本 计划 完成 情况 。 将 - 














本 计划 为 500 元 ,实际 为 


解 : 
单位 成 本 计划 完成 二 X100%=94% 
计算 结果 表明 ， rR TP fon ET 6%， 单 位 成 本 
降低 了 30 元 。 又 


(2) 计算 和 分 析 长 期 计 情况 的 方法 。 由 由 如 5 年 计划 ) 中 所 规定 的 指标 性 
质 不 同 ， 所 以 表示 方法 也 企 同 ” 多 此 产生 了 两 种 不 苑 念 相同 的 考核 长 期 计划 执行 情况 的 方法 。 
@ 水 平 法 。 姐 果 在 长 期 计划 中 ， 只 规定 计划 期 最 末 一 年 应 达到 的 水 平 ， 则 在 计划 期 










中 。 志 一 期 这 和 小 。 则 该 就 寺 多 全 f 旭 。 用 水 平 法 检查 长 期 计 划 所 行情 的 计算 
公式 为 Y 
证 完 成 程度 一 长 期 计划 末年 实际 达到 的 水 平 100， 
计划 完成 程度 一 长 黄 计划 开 定 的 末年 水 平 ”X100% 0) 





【实例 4. 11】 某 公 司 “十 一 五 ”计划 规定 ， 公 司 在 2010 年 应 达到 年 产量 200 万 吨 水 平 ， 
各 年 实际 生产 情况 见 表 4 - 4， 检 查 该 公司 产量 “十 一 五 ”计划 完成 情况 。 
表 4- 4 某 公司 “十 一 五 ”期 间 实际 产量 
时 间 |2006|2007 2008| 2009 年 2010 年 
年 | 年 | 年 第 一 季 庶 第 二 季度 第 三 季度 第 四 季度 | 第 一 季度 | 第 二 季度 第 三 季度 | 第 四 季度 
产量 /万 吨 | 143 | 159 | 168 45 55 60 62 68 



































35 40 70 











解 : 
2010 年 公司 产量 计划 完成 程度 X100%= 儿 8X100% 一 130% 


计算 结果 表明 ， 该 公司 产量 超额 30% 完 成 了 “十 一 五 ”计划 。 那 么 ， 提 前 完成 计划 时 
间 是 多 少 呢 ? 
公司 在 2006 年 、2007 年 、2008 年 、2009 年 的 产量 均 未 达到 200 万 吨 ， 而 从 2009 年 


60 十 62 十 68 十 70 
00 


同属 本 二 二 王 本 二 区 Ey i 


的 第 二 季度 到 2010 年 的 第 一 季度 的 产量 刚好 达到 200 万 吨 (40 十 45 十 55 十 60 一 200)， 说 明 
到 2010 年 的 第 一 季度 末 完 成 了 计划 ,提前 了 3 个 季度 。 

利用 水 平 法 考核 长 期 计划 执行 情况 ,计算 提前 完成 任务 的 时 间 时 ， 是 以 “统计 年 ” 计 
算 的 。 即 只 要 有 连续 一 年 时 间 ( 可 以 跨年度 ) 实 际 完 成 水 平 达 到 最 后 一 年 计划 水 平 ， 就 算 完 
成 了 长 期 计划 ,余下 的 时 间 就 是 提前 完成 计划 时 间 。 

@ 累计 法 。 如 果 在 长 期 计划 中 ,计划 指标 规定 的 是 整个 计划 期 内 累计 应 达到 的 水 平 ， 
则 采用 累计 法 考核 长 期 计划 执行 情况 ， 即 将 计划 期 内 各 年 实际 完成 累计 数 与 长 期 计划 规定 
的 黑 计 数 进行 对 比 检查 计划 完成 情况 。 其 计算 公 为 


【实例 4. 12】 某 地 区 “一 五 ” i 额 为 30 亿 元 ， 实 际 执行 
结果 见 表 4 - 5， 检 查 该 地 区 基本 建设 投资 总 额 “ 十 一 完成 情况 。 
设 投资 总 额 



































2.5 





基本 建设 投资 额 / 亿 元 | 4.5 | 5.8 | 6 AN 3 4.6 .4 .2 
eg. 00%=116% 
结果 表明 ， 该 aa 成 了 “十 一 五 ”计划 。 那 么 ， 提 前 了 多 
ne 
六 地 区 基本 闪 设 投资 额 从 2006 了 2010 年 第 二 季度 止 ， 实 际 累计 完成 了 30 亿 元 
(4.5 十 5. 8 十 6.7 十 3. 8 十 4. 6 十 2.4 十 2.2 王 30)， 说 明 该 地 区 提前 两 个 季度 完成 了 基本 建设 
投资 额 的 “十 一 五 ”计划 。 
利用 累计 法 考核 长 期 计划 执行 情况 时 ,计算 提 前 完成 计划 的 时 间 是 很 有 意义 的 。 将 计 
划 期 的 全 部 时 间 减 去 自 计 划 执 行 之 日 起 至 累计 实际 完成 数 已 达到 计划 指标 的 日 期 止 ， 其 剩 
余 的 时 间 为 提前 完成 计划 的 时 间 。 
(3) 计划 执行 进度 的 检查 。 在 实际 应 用 中 ,利用 计划 完成 程度 指标 检查 计划 执行 情况 
时 ,往往 有 两 种 情况 。 一 种 情况 是 检查 计划 执行 的 结果 ， 带 有 总 结 的 性 质 。 这 时 公式 中 实 
际 水 平 与 计划 水 平 所 包含 的 时 期 长 短 是 完全 一 致 的 。 另 一 种 情况 是 检查 计划 执行 的 进度 入 
均衡 程度 ， 这 时 公式 中 实际 水 平 与 计划 水 平 所 包含 的 时 期 长 短 是 不 一 样 的 。 
【实例 4. 13】 某 公司 所 属 3 家 企业 2012 年 全 年 和 第 三 季度 计划 产值 与 实际 完成 产值 的 资 
料 见 表 4-6。 
在 表 4-6 中 ，(5) 和 (6) 都 表示 计划 完成 程度 指标 ， 但 各 自 说 明 不 同 的 问题 。(5) 说 明 
第 三 季度 产值 计划 的 完成 情况 : 全 公司 第 三 季度 超额 完成 计划 3. 3%; 所 属 各 企业 完成 程 
度 不 同 ， 甲 企业 超额 完成 5.6%， 丙 企业 则 未 完成 计划 。(6) 说 明 到 第 三 季度 止 ， 实 际 完成 
全 年 计划 产值 的 进度 情况 : 全 公司 完成 75%， 正好 是 全 年 计划 的 3/4， 符 合 均 衡 生产 的 要 
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求 ; 但 各 企业 的 完成 情况 并 不 均衡 ， 丙 企业 未 实现 进度 要 求 ， 只 完成 全 年 计划 的 68%， 可 
见 丙 企 业 产 值 计划 能 否 完成 ， 是 能 否 实现 全 公司 全 年 计划 的 关键 。 
由 以 上 分 析 可 知 ， 计 划 完 成 程度 指标 不 仅 可 以 检查 计划 执行 的 结果 ， 更 重要 的 是 可 以 
检查 和 分 析 计 划 执 行 的 进度 ， 反 映 计划 执行 的 均衡 性 。 
表 4-6 某 公司 3 家 企业 产值 完成 情况 资料 


计划 总 产值 /10 万 元 | 实际 完成 总 产值 /10 万 元 | 第 三 季度 总 产值 | 到 第 三 季度 止 年 
计划 完成 总 产值 计划 完成 
企业 | 全 年 | 其 中 第 三 季度 | 第 三 季度 | 累计 到 第 三 季度 出 “程度 /% 程度 /% 


(1) (3) (4) (5)=(3)/(2) (6)=(4)/(1) 


































甲 5 000 3 800 105. 6 76.0 
己 1 800 | 480 480 100. 0 74.9 
再 700 | 96.0 68.0 





合计 或 平均 | 7 500 103.3 75.0 

















4.2. 3 相对 指标 的 应 用 
以 上 所 叙述 的 各 种 椒 K 同 角度 反 ns, net 
应 注 


这 些 相对 指标 ， oh 作用， 在 统 i : 意 以 下 问题 。 

1. 对 比 指标 | 次- 

相对 指标 rn 研究 和 分 析 客 观 现象 之 间 的 数量 对 
比 关系 的 ， 因 此 保持 对 比 指标 之 间 的 可 比 性 ， 是 运用 相对 指标 的 基本 原则 。 客 观 内 容 不 可 
比 、 统 计 范围 或 者 统计 口径 不 可 比 、 计 算 方法 和 计量 单位 不 可 比 ， 均 会 导致 统计 分 析 结论 
的 雇 误 。 在 实际 工作 中 ,可 比 性 是 计算 和 运用 相对 指标 的 重要 原则 。 可 比 性 主要 包括 以 下 
两 个 方面 。 

(1) 总 体 范围 可 比 。 例 如 ， 在 新 的 一 年 里 ， 某 公司 兼并 了 同行 业 另 一 家 公司 ， 企 业 规 
We 
外 ， 相 对 指标 的 分 子 与 分 母 在 范围 上 要 相互 适应 。 例 如 .文盲 和 半 文 言 占 总 人 口 的 比例 ， 
按 规 定 文盲 和 半 文 盲 是 指 12 周岁 以 上 不 识字 或 识字 很 少 的 人 ， 这 样 在 分 母 的 总 人 口中 ， 
就 应 将 12 周岁 以 下 的 人 口 扣除 才 比 较 合理 。 

(2) 计量 单位 和 计算 方法 可 比 。 这 是 将 同类 现象 在 不 同 空间 和 时 间 上 进行 对 比 时 应 注 
意 的 问题 。 例 如 ， 对 比 两 个 不 同时 期 的 社会 总 产值 就 要 考虑 是 按 现行 价格 计算 还 是 按 不 
变价 格 计算 。 因 为 只 有 扣除 价格 变动 因素 ， 才 能 真正 比较 出 不 同时 期 产值 的 变化 。 如 果 是 
在 国际 间 进 行 两 个 指标 的 对 比 ， 就 更 应 慎重 考虑 指标 的 范围 、 内 容 和 计算 方法 是 否 具有 可 
比 性 。 例 如 ， 西 方 国家 的 国民 收入 与 我 国 国民 收入 指标 的 经 济 含义 、 所 包括 的 范围 及 计算 
方法 都 有 所 不 同 ， 不 能 直接 进行 对 比 。 
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遇 到 分 子 与 分 母 不 可 比 时 ， 可 以 进行 调整 以 使 它们 可 比 。 例 如 ， 不 同时 期 的 行政 区 
划 、 组 织 机 构 或 隶属 关系 有 所 不 同 ， 这 时 应 以 报告 期 为 准 ， 对 基期 数值 进行 调整 。 又 如 ， 
指标 计算 方法 、 范 围 和 口径 的 改变 ， 使 指标 数值 不 能 直接 对 比 ， 这 时 也 需 将 基期 数据 按 报 
告 期 口径 进行 调整 ， 以 使 两 指标 变 为 可 比 。 分 子 与 分 母 的 计量 单位 不 同时 ， 也 应 先 将 其 化 
为 统一 ， 才 可 比较 。 


2. 相对 指标 与 统计 分 组 法 的 结合 运用 


统计 分 组 法 是 统计 分 析 中 经 常 运用 的 重要 方法 ,结构 相对 指标 、 比 例 相 对 指标 等 必须 
以 其 为 基础 加 以 运用 。 除 此 之 外 ， 为 了 全 面 地 分 析 客 观 现象 的 计划 完成 情况 、 发 展 变化 关 
系 ， 同 样 必须 运用 科学 的 分 组 方法 。 因 此 ， 相 对 指标 与 统计 分 组 的 科学 配合 是 统计 研究 的 
一 项 重要 内 容 。 











3. 各 种 相互 有 联系 的 相对 指标 的 结合 运用 


在 实际 工作 中 ， 息 相 多 有 联系 的 各 种 相 a 可 以 更 深刻 、 更 全 面 地 
说 明 客观 事物 的 性 质 ， 以 得 出 正确 结论 。 “做 一 做 ”中 ， 为 描述 2012 年 公司 取 
得 的 辉煌 业绩 ， 可 以 用 2012 年 公司 实际 011 年 、 2010 年 产量 相 比 ， 反 映 动态 发 展 
趋势 ， 青 用 2012 年 公 下 对 手 PROPER 公司 相 比较 ， 反 映 差距 或 实 

AN 


力 ; 同时 用 2012 年 公司 实际 产 司 的 计划 产量 ， 反 映 计 划 完 成 情况 ;还 要 用 
划 总 产量 相 比 昧 得 的 比例 ， 反 映 计划 完成 进度 。 几 种 


2012 年 产量 与 该 公司 “十 六 郑 ， 
ce 处 全 方位 、 多 角 上 、 丰 富 地 描述 公司 业绩 ， 进 行 科学 


评价 。 办 疙 
六 RA 


由 于 总 量 指标 和 相对 指标 的 作用 不 同 ， 为 了 能 获得 对 社会 经 济 现象 比较 完整 和 深入 的 
认识 ， 需 要 将 二 者 结合 起 来 运用 。 
相对 指标 与 总 量 指标 相 比 ， 能 更 明显 反映 现象 之 间 的 联系 和 对 比 关系 。 但 相对 指标 一 
般 是 由 两 个 总 量 指标 对 比 形成 的 ， 其 比值 是 把 总 量 指标 ( 即 绝对 数 ) 抽 象 化 之 后 的 结果 。 因 
此 ， 仅 从 相对 指标 上 看 不 出 现象 原 有 的 规模 和 水 平 ， 这 就 拖 盖 了 现象 之 间 绝 对 量 上 的 差 
别 。 由 于 在 事物 的 比较 过 程 中 ， 有 时 候 会 出 现 总 量 指标 较 大 、 相 对 指标 较 小 ， 或 总 量 指标 
较 小 、 相 对 指标 较 大 的 现象 。 因 此 ， 在 运用 相对 指标 研究 客观 现象 的 数量 对 比 关 系 时 ， 必 
须 联系 其 所 依据 的 基本 指标 ， 即 必须 与 其 背后 的 绝对 水 平和 绝对 差异 相 结 合 ， 以 便 客观 地 
评价 事物 的 发 展 变化 情况 。 例 如 ，2012 年 广州 城市 居民 人 均 可 支配 收入 38 054 元 ， 贵 阳 
为 21 796 元 ， 若 两 城市 的 居民 人 均 可 支配 收入 在 2013 年 均 增加 10%， 从 相对 水 平 来 看 增 
幅 相 同 ， 但 结合 绝对 水 平 来 看 ， 广 州 是 在 基期 的 38 054 元 基础 上 增长 10%， 增 长 的 绝对 
量 为 3 805.4 元 ， 而 贵阳 是 在 基期 21 796 元 的 基础 上 增长 10%， 增 长 的 绝对 量 是 2 179.6 元 。 
从 增加 的 实际 效果 看 ， 广 州 是 贵阳 的 1.75 倍 多 。 所 以 ， 只 有 把 相对 指标 与 总 量 指标 结合 
运用 ， 才 能 更 全 面 地 分 析 和 说 明 问题 。 
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4.3 平均 指标 


4. 3. 1 平均 指标 的 意义 和 种 类 


平均 指标 又 称 平均 数 ， 反 映 现 象 总 体 各 单位 某 一 数量 标志 值 的 典型 水 平 、 一 般 水 平和 
代表 性 水 平 。 平 均 指标 是 社会 经 济 现象 中 最 常用 的 一 种 综合 指标 。 
例如 ,我 们 经 常 计算 的 某 门 课程 的 班级 平均 分 数 ， 就 是 全 班 同学 成 绩 的 一 般 水 平 。 在 
全 班 同 学 总 体 中 ， 每 位 同学 是 总 体 单位 ， 成 绩 80 分 、90 分 、78 分 等 都 是 数量 标志 值 。 大 
家 成 绩 参 差 不 齐 ， 各 不 相同 ， 如 何 反映 全 班 同 学 总 体 水 平 ? 经 产 
80 分 ) 反 映 。 平 均 分 数 是 全 班 同学 成 绩 的 最 一 般 水 平 、 最 典 

平均 指标 的 显著 特点 : 它 不 是 某 一 单位 的 具体 数 
般 水 平 ， 是 总 体 各 单位 的 代表 值 ; CR : 运 值 的 差异 给 抽象 化 了 ， 它 是 
一 个 抽象 化 的 数值 。 正 是 由 于 平均 指标 的 “ 征 ， 当 计算 出 某 地 平均 每 户 人 口 规 
模 2.94 人 时 ， 不必 对 数值 进行 四 舍 五 入 。 

wn 象 总 体 在 一 定 条 件 下 的 一 般 水 平 ， 所 以 它 

方面 。 












的 应 用 很 广泛 ， 其 作用 主要 表现 在 
1. 可 以 反映 总 体 各 单位 





中 趋势 


在 社会 me 单位 中 某 一 2 通常 情况 下 ， 标 志 
人 i 均 数 的 单位 数 逐 渐 增 多 ， 标 志 值 围绕 在 
平均 数 周围 大 比例 。 了 标志 值 变动 的 集中 趋势 。 例 如 ， 某 市 职工 
年 平均 工资 性 an 
到 的 一 般 水 平 。 

















2. 可 以 对 现象 在 不 同 空间 、 时 间 上 进行 比较 分 析 


对 于 不 同 国家 、 不 同 地 区 、 不 同 单位 的 同类 现象 的 水 平 ， 由 于 总 体 范围 的 大 小 可 能 不 
同 ， 通 常 不 能 直接 进行 比较 分 析 ， 然 而 通过 计算 平均 指标 ， 可 以 使 现象 具有 可 比 性 。 例 
如 ， 甲 乙 两 家 公司 12 月 职工 工资 总 额 分 别 是 300 万 元 和 600 Ee 职工 人 数 分 别 为 800 人 和 
2 000 人 ,尽管 从 总 量 指标 “工资 总 额 ” 和 “职工 人 数 ” 看 ， 乙 公司 均 高 于 甲 公司 , 但 从 
“人 均 工 资 ”这 一 平均 指标 看 ， 甲 公司 要 高 于 乙 公司 750 oe 这 个 结果 表明 ， 甲 公司 工 
资 水 平 高 于 乙 公 司 。 这 个 指标 是 通过 平均 指标 的 空间 对 比 获得 的 。 

根据 同样 道理 ， 利 用 平均 指标 可 以 对 同一 现象 在 不 同时 间 进 行 比较 分 析 。 例 如 ， 将 现 
在 职工 平均 工资 与 改革 开放 前 的 工资 水 平 进行 比较 分 析 ， 从 中 显示 出 职工 工资 水 平 的 大 幅 
度 提 高 。 


3. 可 以 分 析 现象 之 间 的 依存 关系 
由 于 平均 指标 是 代表 总 体 某 种 数量 标志 的 一 般 水 平 ， 在 对 现象 总 体 进行 分 组 的 基础 
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上 ， 可 以 通过 计算 各 组 的 平均 指标 ， 分 析 现 象 之 间 的 依存 关系 。 
4. 可 以 作为 评价 事物 的 参考 依据 


事物 的 好 坏 是 相对 的 ， 通常 以 代表 事物 发 展 一 般 水 平 的 平均 指标 为 评定 依据 。 例 如 ， 
考生 成 绩 为 78 分 ， 如 何 判断 成 绩 的 高 低 ? 车 平均 成 绩 为 60 分 ， 则 78 分 比较 高 ; 若 平均 
成 绩 为 90 分 ， 则 78 分 比较 低 。 


5. 可 以 进行 数量 上 的 估算 


在 统计 估计 和 预测 中 ， 往 往 利用 并 根据 部 分 单位 标志 值 计算 的 平均 指标 推算 总 体 平 均 
指标 ， 或 者 以 总 平均 指标 推算 总 体 标 志 总 量 。 例 如 ， 已 知 市 内 某 区 牛奶 的 人 均 消 费 量 ， 可 
以 采用 科学 方法 ， 推 断 全 市 的 人 均 牛 奶 消 费 量 ， nt 牛奶 的 消费 总 量 。 




















平均 指标 按 其 所 属 总 体 的 时 间 范围 不 同 分 为 两 种 : 9 数 和 动态 平均 数 。 静 态 平 
EE 平 的 平均 指标 ; 动态 平均 数 是 
反映 不 同时 间 而 同一 空间 范围 内 总 体 某 一 数 生 水 平 的 平均 指标 。 本 章 主要 讨论 静 
态 平均 数 ， 动 态 平均 数 将 在 第 5 章 专门 讨 j 

静态 平均 数 按 其 计算 方法 的 不 同 分 光 版 逢 ?数值 平均 数 和 位 置 平均 数 。 











根据 总 体 各 单位 标志 值 计 算 的 ， 称 为 数值 平均 数 ， 常见 的 主要 有 算术 平均 数 
(arithmetic mean) 、 调和 平均 onic mean) 和 久 数 (geometric mean) 等 ;根据 
总 体 标志 值 在 分 配 数列 中 前 的 平均 数 位 置 平均 数 ， 常 见 的 主要 有 众 数 
(mode)、 中 位 数 (medi “i 
4. 3.2 数值 科 ~ 效 

1. 算术 平均 数 


1) 算术 平均 数 的 意义 
算术 平均 数 是 总 体 标志 总 量 与 总 体 单位 总 量 对 比 的 结果 ， 其 基本 公式 为 


太 开 均 煌 一 总 体 标志 总 量 | 
算术 平均 数 一 总 体 音 答 总 天 G412) 


算术 平均 数 与 强度 相对 指标 都 是 比值 ， 都 有 “平均 ”的 含义 ,但 两 者 明显 区 别 在 于 : 
算术 平均 数 的 分 子 和 分 母 是 同一 个 总 体 的 两 个 总 量 指标 ， 分 子 是 标志 总 量 ， 分 母 是 单位 总 
量 ， 而 且 分 子 、 分 母 位 置 不 能 互 换 ， 强 度 相 对 指标 的 分 子 和 分 母 分 属 两 个 不 同 总 体 的 总 量 
指标 ， 而 且 分 子 、 分 母 位 置 颠倒 有 意义 ， 它 有 正 、 逆 指标 之 分 。 例 如 ， 一 个 三 口 之 家 ， 父 
亲 和 人 母亲 均 在 岗 ， 每 月 两 人 工资 总 额 为 9 000 元 ， 孩 子 上 小 学 。 则 9 000 元 除 以 2， 表 示 夫 
妻 平均 工资 4 500 元 /人 ，9 000 元 除 以 3， 表 示 全 家 人 均 收 入 3 000 元 /人 。 在 这 里 ， 孩 子 
没有 收入 ， 但 分 母 单 位 总 量 里 包含 他 ， 则 分 母 总 体 扩 大 ， 与 分 子 是 不 同 的 两 个 总 体 ， 所 
以 ,“ 人 均 收 入 ”是 强度 相对 指标 ， 而 “平均 工资 ” 才 是 同一 总 体 的 标志 总 量 与 单位 总 量 
之 比 ， 是 平均 指标 。 

算术 平均 数 是 分 析 社 会 经 济 现象 一 般 水 平和 典型 特征 的 最 基本 、 最 常用 的 一 种 平均 指 
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标 。 它 也 是 平均 指标 中 最 重要 的 一 种 。 一 般 不 加 特别 说 明 时 ， 所 称 的 “平均 数 ” 都 是 指 算 
术 平 均 数 。 

2) 算术 平均 数 的 分 类 

根据 基本 公式 计算 算术 平均 数 时 ， 由 于 依据 的 资料 不 同 ， 计 算 方法 有 所 不 同 ， 可 分 为 
简单 算术 平均 数 和 加 权 算 术 平均 数 。 

(1) 简单 算术 平均 数 。 

如 果 总 体 单位 数 不 多 ， 资 料 未 经 分 组 ， 计 算 算 术 平均 数 时 可 采用 简单 算术 平均 数 的 方 
法 。 计 算 过 程 是 先 把 总 体 各 单位 标志 值 相 加 得 出 总 体 标志 总 量 ， 再 与 总 体 单 位 总 数 对 比 
即 可 得 到 算术 平均 数 。 计 算 公式 为 




















【实例 4. 14】 一 个 公司 有 5 个 部 门 ， 每 个 部 门 员 24、13、19、26 和 11， 求 平 
均 每 部 门 的 人 数 。 
解 : 


项 En ne De We alee 办 (4-13) 
n 
式 中 ; z 为 算术 平均 数 ; x 为 总 体 各 单位 标志 值 ; n as ; 之 为 加 总 的 符号 。 
| 











琶 24 十 i 93 
平均 人 数 NN 5 18.6( 人 ) 
(2) 加 权 算术 平均 数 。 
若是 人 的 原始 经 过 分 组 整理 , 形 左 入 变 量 数列 ， 则 计算 算术 平均 数 要 
Pm 许 算 过 程 是 将 me 计算 出 各 
组 标志 总 量 ， wld eg 然后 除 以 各 组 单位 数 之 和 即 总 体 单 
位 总 量 ， ee 计算 公式 为 ~ 
Tifit+zxsfet+zrsfst zf Dzf 
f+frtfht++tf 5 
式 中 : xz 为 各 组 标志 值 ，/ 为 各 组 次 数 。 
【实例 4. 15】 服装 商店 要 销售 100 件 毛衣 ， 其 中 20 件 大 号 毛衣 ， 每 件 200 元 ;50 件 中 号 
毛衣 ， 每 件 190 元 ，30 件 小 号 毛衣 ， 每 件 180 元 。 计 算 毛衣 的 平均 价格 。 
解 : 根据 题 意 ， 可 列 出 计算 结果 见 表 4- 7。 
表 4-7 服装 商店 毛衣 销售 价格 资料 及 其 计算 





上 














(4-14) 


























销售 价格 (x)/ 元 | 件数 (f)/ 件 | 销售 总 价值 (xf)/ 元 | 销售 价格 (x)/ 元 | 件数 (f)/ 件 | 销售 总 价值 (xf)/ 元 
200 20 4 000 180 30 5 400 
190 | 50 | 9 500 洁 诗 | 100 | 18 900 
i 
7 0 -18900) 


由 上 式 可 见 ， 平均 数 的 大 小 不 仅 取决 于 总 体 各 单位 标志 值 +, 同时 也 取决 于 各 标志 值 
的 次 数 f。 次 数 多 的 标志 值 对 平均 数 的 影响 要 大 些 , 次数 少 的 标志 值 对 平均 数 的 影响 相应 
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地 小 些 。 标 志 值 次 数 的 多 少 ， 对 于 
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均值 的 大 小 有 权衡 轻重 的 影响 作用 ， 所 以 称 其 





































权 数 不 但 可 以 用 次 数 、 频 数 ( 即 总 体 各 组 单位 数 ) 这 种 绝对 数 表示 ， 还 可 以 用 比例 、 频 
率 这 种 相对 数 表示 。 此 时 ， 加 权 算术 平均 数 公 Se 
元 一 (4-15) 
3 2 
仍 以 表 4- 7 中 的 资料 为 例 ， 各 型 号 毛衣 价格 及 件数 构成 资料 见 表 4- 8。 
表 4 - 8 服装 商店 毛衣 销售 价格 资料 及 其 计算 
销售 价格 (7) /元 件数 移 成 (本) | ”7 | 销售 价格 (x) /元 从 数 构 成 (347) | 7 
200 20% | “0 180 30% 54 
190 50% | 95 合计 100% 189 
A 
工 二 Dr: Rs 
由 上 例 明显 看 出 ， 比 例 的 大 小 直接 3 六 组 标志 值 占据 平均 数 的 地 位 。 所 以 ， 权 数 
对 于 算术 平均 数 的 影响 作用 ， 不 是 取 数 本 身 数 值 的 大 小 ， 而 是 决定 于 权 数 比例 (或 
称 为 相对 权 数 ) 的 大 小 。 权 数 比 作为 权 数 的 各 位 数 占 总 体 单 位 数 的 比例 。 哪 一 
bet 


组 的 单位 数 所 占 的 比例 大 ， 
当 各 组 的 单位 数 相 六 8 
Wo 











3 


旨 单位 数 所 占 
加 权 算 


就 大 。 
车 时 ， 权 数 对 各 组 的 作用 都 一 样 ， 各 


se 即 当 /=/s=/= 


可见， i 


在 计算 加 权 算 术 平均 数 时 ， 还 会 遇 到 权 数 的 选择 问题 。 选 择 权 数 的 原则 是 ， 务 必 使 各 
组 的 标志 值 与 其 乘积 等 于 各 组 的 标志 总 量 ， 并 且 具 有 实际 的 经 济 意义 。 在 分 配 数列 条 件 
下 ， 一 般 来 说 ， 次 数 就 是 权 数 。 但 也 有 例外 ， 特 别 是 用 相对 数 或 平均 数 计算 加 权 算术 平均 
数 时 ， 要 特别 注意 。 

【实例 4. 16】 某 居住 小 区 60 户 
表 4-9 
人 均 居 住 面积 (x)/( 平 方 米 / 人 ) 











居民 人 均 居 住 面 积 资料 见 表 4- 9， 求 总 人 均 
小 区 居民 人 均 居 住 面积 资料 及 其 计算 


户 数 / 户 居住 人 数 (f)/ 人 
6 


居住 面积 


居住 面积 (xf)/ 平 方 米 
360 





141 5 640 











wm | 

















本 例 要 平均 的 对 象 是 各 户 的 人 均 居住 面积 .为 计算 小 区 总 人 均 居 住 面积 ， 应 该 以 居住 
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/i 有 本 全 


人 数 为 权 数 ， 户 数 虽 是 不 同人 均 居 住 面积 的 次 数 但 并 不 是 合适 的 权 数 。 因 为 人 均 居 住 面 积 与 
居住 人 数 相 乘 才 有 具体 的 经 济 含义 ， 即 为 居住 总 面积 。 小 区 总 人 均 居 住 面积 计算 结果 如 下 : 
解 : 











z= 等 = 0 ~37. 31( 平 方 米 /人 ) 


上 面 的 例题 采用 的 都 是 单项 式 数列 ， 如 果 是 组 距 式 分 配 数列 ， 则 先 计算 组 中 值 来 代表 
各 组 的 标志 值 x, 再 计算 平均 数 。 但 应 用 这 种 计算 方法 需 有 一 个 假定 条 件 ， 即 假定 各 单位 
标志 值 在 各 组 内 是 均匀 分 布 的 ， 而 实际 上 ， 这 是 很 难 达到 的 。 所 以 ， 这 种 用 组 中 值 代替 计 
算 的 算术 平均 数 ， 不 可 避免 地 会 存在 一 定 程度 的 误差 .具有 近似 值 的 性 质 。 
【实例 4.17】 某 班 学 生 “ 统 计 学 基础 ”测验 成 绩 被 编制 成 组 距 式 分 配 数列 见 表 4 - 10 所 


示 ， 计 算 班 级 平均 成 绩 。 
表 4- 10 “统计 学 基础 ” 测 其 计算 























































成 绩 /分 组 中 值 (x) 学 生 数 (f) | 组 中 值 (x) 

60 以 下 2 55 110 、 10 85 850 
60~70 12 65 475 
70~80 21 75 3 790 























解 湾 A 
” Dzf 3 
2 办 工 一 本 一 75. 8( 分 ) 
“A 
0 “做 一 做 ”中 , 根据 了 LOOMY 公司 2012 年 下 属 企业 生产 情况 ， 则 
可 计算 结果 见 表 4- 11。 
表 4-11 BLOOMY 公司 2012 年 下 属 企业 生产 情况 计算 


























按 产量 计划 完成 程度 分 组 | 企业 数 /家 | 计划 产量 (f)/ 万 台 | ”组 中 值 (x) xf 
100%~110% 2 13 105% 13.65 
110%~120% 他 53 115% 60. 95 
120%~130% 3 24 125% 30 

一 12 90 一 104.6 
则 2012 年 全 公司 平均 计划 完成 程度 五 = 之 二 X 100% =104. 6/902116. 22% 











2 
2. 调和 平均 数 


1) 简单 调和 平均 数 
简单 调和 平均 数 是 各 个 标志 值 倒数 的 简单 算术 平均 数 的 倒数 。 其 计算 公式 为 














有 ass 人 人 





A nn i 
a Le 3 TI (4-16) 
i i 工 





式 中 : 浆 为 调和 平均 数 ; z 为 各 标志 值 ; n 为 项 数 。 
【实例 4. 18】 3 个 蔬菜 超市 销售 同一 种 蔬菜 ， 但 价格 不 同 ， 每 千克 蔬菜 价格 分 别 为 1.8 
元 、2 元 、2.3 元 。 若 在 3 个 超市 各 购买 1 元 的 这 种 蔬菜 ， 则 蔬菜 的 平均 价格 为 多 少 ? 

解 : 








平均 价格 一 2 有 计 之 2.01( 元 ) 
3 a 
上 式 中 ， 蔬 菜 平均 价格 的 计算 采用 了 新 的 计算 方法 ， 因 为 给 出 的 资料 与 计算 算术 平均 
数 的 资料 不 同 。 在 这 里 ， 有 各 组 的 标志 值 即 价格 ， A A 却 有 两 者 的 
乘积 (购买 额 )， 所 以 ， 分母 购买 量 利用 购买 额 除 以 价格 得 到 4 可 见 ， 调 和 平均 数 与 算术 平 
均 数 计算 原理 相同 ， 有 观点 说 ， 调 和 平均 数 是 算术 9 变形。 
2) 加 权 调和 平均 数 Se 
加 权 调 和 平均 数 是 各 个 标志 值 倒数 均 数 的 倒数 。 在 实例 4. 18 中 ， 各 组 
购买 额 恰好 相等 ， 均 为 1 元 ， 如 果 购 允 FE ， 则 必须 采用 加 权 调 和 平均 数 。 其 计算 公 


式 为 
说 这 一 之 (4-17) 
号 
式 中 : mm 0 or 
【实例 4. “六 进 某 种 蔬菜 ， 料 见 表 4- 12， 求 蔬菜 的 平均 价格 。 


表 4-12 aa 













这 












































价格 (x)/( 元 /千克 ) 购买 金额 (m)/ 元 购买 量 (m/x)/ 千 克 
甲 超市 1.8 20 Ii 

乙 超 市 2 15 全 

再 超市 2.3 10 4. 35 

合计 和 一 45 22. 96 

解 : 
蔬菜 的 平均 价格 去 一 之 本 一 15 1. 96( 元 ) 
5 m 22.96 
将 








调和 平均 数 与 算术 平均 数 在 计算 上 是 相通 的 ， 但 各 自 适合 不 同 的 资料 。 在 实际 应 
中 ， 一 般 采用 下 列 5 个 步骤 进行 计算 。 

Q) 在 给 出 的 材料 中 找 出 zx。 方法 是 “ 求 谁 的 平均 数 ， 谁 就 是 xz”。 

(2) 确定 权 数 为 /还 是 为 mw。 方法 是 分 配 数列 中 的 这 栏 数值 车 与 x 相 乘 有 意义 ， 则 为 
了 ; 若 与 工 相 除 有 意义 ， 则 为 mm。 
































a 和 


zf 
f 





(3) 写 出 计算 公式 。 若 权 数 定 为 /， 公 式 为 z 
Dm 
本 





， 即 采用 算术 平均 数 ， 若 权 数 


定 为 m, 则 公式 为 元 一 ， 即 采用 调和 平均 数 。 


站 





(4) 延展 计算 表 。 根 据 写 出 的 公式 ， 需 要 什么 内 容 就 在 表格 中 列 出 相应 内 容 。 例 如 ， 
若 采 用 的 是 算术 平均 数 公 式 ， 则 表格 中 列 出 zf 以 便于 计算 ; 车 采用 的 是 调和 平均 数 公式 ， 


则 表格 中 列 出 二 以 便于 计算 。 
(5) 将 数值 代入 公式 ， 进 行 计算 ,得 到 答案 。 
3. 几何 平均 数 


几何 平均 数 是 若干 项 变量 值 的 连 乘积 开 若 干 次 
形式 ， 主 要 用 于 计算 比率 或 速度 的 平均 。 当 所 ? 人 瑟 量 值 本 身 是 比率 的 形式 ， 而 且 各 比 
率 的 乘积 等 于 总 的 比率 时 ， 就 采用 几何 平 均 比 率 。 因 为 这 与 几何 平均 数 的 数学 
性 质 相 一 致 。 根 据 所 掌握 的 资料 不 同 均 数 分 为 简单 几何 平均 数 和 加 权 几 何平 
均 数 。 


1) 简单 几何 平均 数 

如 果 资 料 未 分 组 ， 直 接 tee Ri 
简单 几何 平均 数 。 让 并 公子 

次- x=/Iz (4-18) 

a ; z 为 各 标志 值 ; | 为 连 乘 符号 。 
【实例 4. 20】 的 生产 往往 需要 几 道 生产 工序 ， 只 有 在 第 一 道 工序 合格 的 产品 才能 进入 
第 二 道 工序 。 现 已 知 纺织 厂 纺 纱 车 间 产 品 合格 率 为 91%， 织 布 车 间 产 品 合格 率 为 89%， 
印染 车 间 产 品 合格 率 为 87%， 求 3 个 车 间 平 均 产 品 合格 率 。 
解 : 
由 于 后 续 车 间 的 合格 率 是 在 前 一 车 间 产 品 合格 基础 上 计算 的 ， 所 以 全 厂 产 品 的 总 合格 
率 并 不 等 于 各 车 间 产 品 合格 率 的 总 和 ， 而 是 各 车 间 产 品 合格 率 的 连 乘积 ， 因 此 要 采用 几何 
平均 法 计算 各 车 间 产 品 平均 合格 率 ， 即 产品 平均 合格 率 为 
= VIR XLR KER a 88.99% 





NA 它 是 计算 平均 数 的 另 一 种 

























Xo 一 本 eX2° X30 Tn 
2) 加 权 几 何平 均 数 
与 算术 平均 数 一 样 ， 当 资料 已 经 经 过 整理 ， 应 以 各 变量 值 出 现 的 次 数 为 权 数 ， 计 算 加 
权 几 何平 均 数 。 其 计算 公式 为 














2 (4-19) 
式 中 : 了 为 各 变量 值 次 数 ; > /为 次 数 总 和 。 

【实例 4.21】 一 条 产品 流水 线 由 12 道 工序 组 成 ， 其 中 , 合格 率 为 98% 的 有 2 道 工序 序 , 合 
格 率 为 96% 的 有 5 道 工 序 ， 合格 率 为 92% 的 有 3 道 工序 ,合格 率 为 89% 的 有 2 道 工序 。 
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二 本 sa 人 人 


求 产品 总 平均 合格 率 。 
解 : 
产品 总 平均 合格 率 为 
T= /0% XN XI NR KER X100%A94. 12% 





4.3. 3 位 置 平 均 数 


数值 平均 数 都 是 根据 标志 值 计算 得 到 的 ， 而 位 置 平均 数 是 根据 总 体 各 单位 标志 值 所 处 
的 位 置 确定 的 。 位 置 平均 数 主要 包括 众 数 、 中 位 数 和 四 分 位 数 。 


1. 众 数 
i 


1) 众 数 的 意义 
众 数 是 指 总 体 中 出 现 次 数 最 多 的 标志 值 ， 是 总 体 
握 消 费 者 需要 的 鞋 的 号 码 大 小 ， 不 
f 遍 的 、 成 交 量 最 大 的 尺码 ， 它 反映 了 人 









的 集中 趋势 ， 用 M, 表 示 。 众 数 可 能 不 存在 或 不 唯 
在 实际 工作 中 ， 众 数 的 应 用 比较 广泛 。f 
需要 全 面 登 记 所 有 鞋 码 进行 平均 ， 只 用 生 


们 一 般 的 需求 。 
2) 众 数 的 确定 本 
众 数 的 确定 方法 根据 具 NS Np 
3. ne ” 众 数 的 确定 很 简单 ， 只 需 找 出 次 









(1) 由 未 分 组 资料 确 完 














数 最 多 的 标志 值 即 可 一 组 学 生年 龄 岁 ) 分 别 为 18、19、19、20、20、20、 
20、22， 则 众 数 pa 19、20、20、20、22， 则 有 双 众 数 ， 
分 别 是 19、 2 19、20、21、22、23， 则 不 存在 众 数 。 
(2) 由 单项 式 数 列 确定 众 数 。 在 单项 式 数列 情况 下 ， 次 数 最 多 的 组 的 标志 值 便 是 众 
数 ， 见 表 4-13。 
表 4- 13 ” 某 商场 销售 成 年 女 鞋 资料 
女 鞋 号 码 / 码 销售 量 / 百 双 女 鞋 号 码 / 码 销售 量 / 百 双 
35 1 39 0.6 
36 2 40 0.2 
37 5 合计 10.9 
38 么 1 














从 表 4- 13 中 可 以 看 出 ， 出 现 次 数 最 多 (5 百 双 ) 的 变量 值 是 37 码 的 鞋 ， 因 此 ，37 码 
就 是 该 商场 女 鞋 销售 的 众 数 。 

(3) 由 组 距 数列 确定 众 数 。 在 组 距 数 列 情况 下 ， 计 算 众 数 方法 : 首先 在 数列 中 找到 次 
数 最 多 的 组 ;然后 用 公式 计算 众 数 的 近似 值 。 相 关 计算 公式 为 


NS 一 < 二 
下 限 公 式 : M. 一 二 zx (4-20) 
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人 司 本 二 着 用 二 同 本 < 直属 二 


公式 : MM, 二 U 一 元 和 二 xd (4-21) 


式 中 : M。 为 众 数 ; 工 为 众 数 所 在 组 的 下 限 ; U 为 众 数 所 在 组 的 上 限 ; Ai 为 众 数 所 在 组 次 数 
与 前 一 组 次 数 之 差 ; A; 为 众 数 所 在 组 次 数 与 后 一 组 次 数 之 差 ，d 为 众 数 所 在 组 的 组 距 。 
【实例 4.22】 某 班 30 名 大 学 生 的 体重 资料 见 表 4- 14， 求 30 名 大 学 生 的 体重 的 众 数 。 

表 4-14 某 班 30 名 大 学 生 的 体重 资料 














体重 /千克 人 数 / 人 体重 /千克 人 数 /人 
44~48 2 60~64 六 
48~52 3 64~68 2 




















52~56 6 合计 30 
56 一 60 10 过 发 5 
解 : 
为 求 众 数 ， 首 先 确定 数列 的 众 数组 。 A 次 数 最 多 的 组 是 “56 一 60” 组 ， 按 
照 下 限 公 式 ， 众 数值 近似 确定 为 





ee Ai 

RS 人 十 二 和 X4 心 58.29( 千 克 ) 
若 将 资料 代入 上 限 公式 ,| 计 Te 

3) 众 数 的 特点 及 应 用 这 信 ” 


(1) 众 数 是 根据 变 on 不 是 通过 所 有 变量 值 计算 得 到 的 ， 所 
以 ， 众 数 不 受 极 的 影响 。 众 $ 拓 是 数值 平均 数 所 不 具备 的 。 在 实际 工作 
中 ， th nna 的 次 数 分 配 。 例 如 ， 按 照 统计 国际 惯例 ， 对 
家 庭 收 入 分 配 数 绚 、 工 人 周 工资 分 配 数列 、 某 种 债券 息 票 率 分 组 的 行情 次 数 等 进行 的 分 
析 ， 都 采用 出 现 次 数 最 多 的 众 数 ， 得 到 “最 普通 的 家 庭 收 入 额 "、“ 最 普通 的 工人 周 工资 金 
额 ”“ 最 常见 的 外 汇率 、 息 票 率 ” 等 。 

(2) 众 数 是 出 现 次 数 最 多 的 变量 值 ， 如 果 数据 分 布 没有 明显 集中 趋势 ， 众 数 就 可 能 不 
存在 ;如 果 有 两 个 最 高 次 数 ， 也 可 以 有 两 个 众 数 (bimodal)。 只 有 在 总 体 单 位 比较 多 ， 而 
且 又 明显 地 集中 于 某 个 变量 值 时 ， 众 数 计算 才 有 意义 。 

(3) 众 数 主要 用 于 测度 定 类 数据 的 集中 趋势 ， 当 然 也 适用 于 作为 定 序数 据 ， 以 及 定 距 
和 定 比 数据 集中 趋势 的 测度 值 。 众 数 是 唯一 一 个 能 用 在 名 词 数据 上 的 平均 数 。 例 如 ， 一 项 
对 大 学 生 的 研究 包括 了 10 个 心理 学 专业 的 学 生 ，20 个 英语 专业 的 学 生 和 6 个 管理 专业 的 
学 生 。 我 们 无 法 计算 这 些 专业 的 平均 数 ， 但 可 以 指出 众 数 是 英语 专业 ， 因 为 它 是 出 现 次 数 
最 多 的 专业 。 在 这 里 , “英语 专业 ”是 定 类 数据 的 集中 趋势 。 


2. 中 位 数 和 四 分 位 数 


1) 中 位 数 的 意义 
中 位 数 是 指 将 总 体 各 单位 标志 值 按 一 定 顺 序 排 列 后 ， 处 于 中 间 位 置 的 标志 值 。 由 于 它 
的 位 置 居中 ， 其 数值 不 受 极端 数值 的 影响 ， 也 能 表明 总 体 标志 值 的 一 般 水 平 ， 用 M. 表 示 。 
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同属 二 本 二 天 后 Ey i 





中 位 数 将 全 部 标志 值 分 成 两 半 ， 一 半 小 于 中 位 数 ， 一 半 大 于 中 位 数 ， 所 以 中 位 数 又 称 为 二 
分 位 数 。 

在 实际 工作 中 ， 有 许多 场合 用 中 位 数 表示 现象 的 一 般 水 平 。 例 如 ， 在 研究 居民 收入 水 
平时 ， 以 居民 收入 中 位 数 代 表 居 民 收 入 水 平 比 采 用 算术 平均 数 进行 计算 更 为 科学 。 

2) 中 位 数 的 确定 
中 位 数 的 确定 方法 根据 具体 资料 而 定 。 

(1) 由 未 分 组 资料 确定 中 位 数 在 资料 未 分 组 的 情况 下 ， 中 位 数 的 确定 比较 简单 。 首 
先 ， 把 标志 值 按 大 小 顺序 排列 起 来 然后， 计算 中 位 数 所 在 的 位 置 找 出 中 位 数 。 如 果 总 体 


单位 数 是 奇数 ， 处 于 二 Cn 代表 总 体 单位 数 ) 位 置 的 标志 值 就 是 中 位 数 ， 如 果 总 体 单位 


























算术 平均 数 。 
单位 : 厘米 ) 资 料 如 下 : 


数 是 偶数 ， 那 么 中 位 数 就 是 处 于 名 与 多 十 1 位 置 的 两 个 标 


例如 ， 某 班 甲 、 乙 两 个 小 组 各 有 7 人 和 8 人 ， 学 和 4 
甲 组 学 生 身 高 : 154，160，162，164，165， 
乙 组 学 生 身 高 : 1187，159，162，163， L683: 172 


甲 组 中 ， 中 位 数位 置 是 二 -1 164 厘米 
乙 组 中 , 中 nt 1=5 之 间 ， a 163. 5( 厘 米 )。 


(2) 由 单项 式 数列 确定 en 位 数 时 ， 首 先 将 各 组 次 数 累计 ， 














然后 根据 公式 之 i 次 数 累 计 中 找到 中 位 数 所 在 的 组 ， 该 
组 的 标志 值 就 | 书 和 给 

【实例 4.23】“ 六 院 电子 商务 专业 两 个 下 学生 参加 某 项 技能 测试 ， 在 规定 的 时 间 内 完成 任 
务 数 各 不 相同 ， 资 料 见 表 4 - 15， 求 每 班 学 生 完成 任务 个 数 的 中 位 数 。 


表 4-15 电子 商务 专业 两 个 班 学 生 某 项 技能 测试 完成 任务 个 数 资料 



































按 完成 任务 数 分 组 /个 | 一 班 学 生 数 /人 | 二 班 学 生 数 /人 | 一 班 人 数 累计 /人 | 二 班 人 数 累计 /人 
1 3 4 3 4 
5 5 8 9 
各 8 6 16 15 
4 7 8 23 23 
5 5 28 30 
合计 28 30 一 一 
解 : 
二 1 
一 班 学 生 完成 任务 数 的 中 位 数位 次 是 和 全 一 型 寺 1 一 14.5, 说 明 中 位 数位 于 第 





14 和 第 15 个 学 生 之 间 。 由 累计 次 数 知 ,第 14 和 15 个 学 生 都 在 第 三 组 ,标志 值 均 为 3， 
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所 以 ,一 班 学 生 完成 任务 个 数 的 中 位 数 是 3。 


二 机 学 上 完成 任务 数 的 中 位 数位 次 旦 2 二 1 二 一 到 寺 1 一 15.5, 说 明 中 位 数位 于 第 


15 和 第 16 个 学 生 之 间 。 由 累计 次 数 知 ， 第 15 和 第 本 所 以 
应 取 这 两 组 标志 值 的 算术 平均 数 作为 中 位 数 。 所 以 ， 二 班 学 生 完成 任务 个 数 的 中 位 数 是 
34 35 
2 的 


(3) 由 组 距 数列 确定 中 位 数 。 在 组 距 数列 情况 下 ， 计 算 中 位 数 的 方法 : 首先 ， 根 据 累 








袜 次 效 全 一 之 确定 中 位 数 所 在 组 ， 这 个 组 的 上 下 限 就 规定 了 中 位 数 可 能 的 取 值 范围 
然后 ， A 相关 计算 公式 为 
xd 


BF 

a ol 
下 限 公 式 : M. 一 工 十 - (4-22) 
上 限 公式 ; 和 Do (4-23) 


式 中 : M. 为 中 位 数 ; 工 为 中 位 NN 区 位 数 所 在 组 的 上 限 ; 为 中 位 数 
所 在 组 的 次 数 ;S, 为 中 位 组 以 前 各 组 的 ; S- 为 中 位 数 所 在 组 以 后 各 组 


的 累计 次 数 ， > ee i 








【实例 4. 24】 14 en 学 生 的 体重 资料 求 大 学 生体 重 的 中 位 数 。 
解 : 
为 求 中 位 首先 应 求 出 中 位 数 所 在 组 ， 在 总 人 数 30 的 前 提 下 ， 中 位 数 所 在 组 为 
“56 一 60” 组 ， es 中 位 数值 近似 确定 为 
M.=U+ 天 Xd = 56+ 10 ~X4 57.6( 千 克 ) 











若 将 资料 代 人 上限 公式 ， 计 算 结 果 与 下 限 公 式 结果 一 样 。 
3) 中 位 数 的 特点 及 应 用 
(1) 中 位 数 是 一 种 位 置 平 均 数 ， 其 大 小 取决 于 它 在 序列 中 的 位 置 ， 因 此 它 不 受 极端 数 
值 的 影响 。 当 存在 极端 数值 时 ， 中 位 数 能 比 数值 平均 数 更 好 地 代表 数据 分 布 的 一 般 水 平 。 
(2) 中 位 数 处 于 中 间 位 置 ， 有 一 半数 值 小 于 中 位 数 ， 另 有 一 半数 值 大 于 中 位 数 ， 所 
以 ， 它 能 表明 数字 资料 的 集中 趋势 。 在 实际 工作 中 ,中 位 数 用 得 较 多 的 是 农村 、 城 镇 居民 
人 均 可 支配 收入 及 测定 人 口 年 龄 分 配 的 平均 年 龄 数 。 例 如 ，2012 年 ,我 国 农村 居民 人 均 
纯 收 入 中 位 数 为 7 019 元 ; 城镇 居民 人 均 可 支配 收入 中 位 数 为 21 986 元 。 按 照 统计 国际 惯 
例 ， 各 国政 府 统计 工作 对 年 龄 分 组 采用 中 位 数 ， 而 不 用 算术 平均 数 。 因 为 人 口 的 年 龄 分 配 
不 是 中 间 高 、 两 边 低 的 分 配 形 态 ， 而 是 本 形 的 分 配 形态 。 婴儿 0 一 1 岁 的 人 数 最 多 ， 随 着 
年 龄 增 大 ， 人 数 逐 渐 减 少 ， 到 百 岁 左右 所 剩 人 数 很 少 。 若 计算 算术 平均 数 ， 则 会 由 于 老人 
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岁数 很 大 的 影响 ， 使 得 算术 平均 年 龄 偏 大 ， 从 而 与 实际 情况 不 符 。 
(3) 中 位 数 主要 用 于 测度 定 序数 据 的 集中 趋势 ， 当 然 也 适用 于 定 距 数 距 和 定 比 数据 的 
集中 趋势 ， 但 不 适用 于 定 类 数据 。 
4) 四 分 位 数 
中 位 数 是 从 中 间 点 将 全 部 数据 等 分 为 两 部 分 ， 也 称 二 分 位 数 。 同 样 ， 可 通过 3 个 数 
值 ， 将 全 部 标志 值 分 割 为 4 个 相等 部 分 ， 其 中 每 部 分 包含 25% 的 数据 ， 处 在 分 位 点 上 的 这 
3 个 分 割 的 数值 就 是 四 分 位 数 ， 分 别 记 为 Q、Q@Q 和 Q:。 很 显然 ， 中 间 的 四 分 位 数 就 是 中 
位 数 ， 因 此 通常 所 说 的 四 分 位 数 是 指 第 一 个 四 分 位 数 Q, 和 第 三 个 四 分 位 数 Q;。 

四 分 位 数 的 确定 方法 与 中 位 数 类 似 ， 也 要 分 为 两 种 情况 ， 即 未 分 组 资料 和 分 组 资料 。 
对 于 未 分 组 资料 ， 首 先 将 数据 按 大 小 顺序 排序 ， 然 后 计算 分 位 数 所 在 的 位 置 ， 最 后 确定 相 
关 的 四 分 位 数 。 
【实例 4.25】 某 公司 11 位 员工 6 月 生产 某 种 产品 的 


16.6、16.9、18.4、17.7、18、18. 2、17. 5、 > 
解 : 


将 数据 按 大 小 顺序 排列 成 


16 16.6 16.8 16.9 17.7 18 18.2 18.4 18.6 
































: 千克 ) 分 别 是 17、16. 8 
计算 四 分 位 数 。 


分 位 数 所 在 的 位 置 分 别 为 
A ea | 


wn wn | 
Q 的 位 置 二 二 - 多 二 了 


因此 ， 四 分 位 数 分 别 为 Q, 二 16. 8( 千 克 )， te 
实例 4.25 中 的 资料 项 数 n 加 上 1 后 恰好 为 4 的 倍数 ， 所 以 ， 四 分 位 数 的 确定 很 简单 。 若 n 
十 1 不 是 4 的 整数 倍数 ， 按 上 述 公 式 确定 的 四 分 位 数 的 位 置 就 带 有 小 数 ， 这 时 有 关 的 四 分 
位 数 就 应 该 是 与 该 小 数 相 邻 的 两 个 整数 位 置 上 的 标志 值 的 加 权 算 术 平 均 数 ， 权 数 的 大 小 取 
决 于 两 个 整数 位 置 距离 的 远近 。 距 离 越 近 ， 权 数 越 大 ; 距离 越 远 ， 权 数 越 小 ， 权 数 之 和 等 
于 1。 
【实例 4.26】 某 公 司 10 位 员工 6 月 生产 某 种 产品 的 数量 (单位 : 千克 ) 分 别 是 17、16. 8、 
16.6、16.9、18.4、17.7、18、18.2、17. 5、16， 计 算 四 分 位 数 。 

解 : 

将 数据 按 大 小 顺序 排列 成 

16 16.6 16.8 16.9 17 17.5 17.7 18 18.2 18.4 
四 分 位 数 所 在 的 位 置 分 别 为 


Qu 的 位 置 二 == 1 寺 1 一 2.75 


Q。 的 位 置 2 时 ! 1! 5.5 
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Q 的 位 置 二 At = Ee 让 


则 四 分 位 数 分 别 为 
Q 二 0.25X 第 2 项 十 0.75X 第 3 项 ==0. 25X16. 6 十 0.75X16. 8 二 16.75( 千 克 ) 

Q: 一 0.5X 第 5 项 十 0.5X 第 6 项 一 0.5X17 十 0.5X17. 5 一 17. 25( 千 克 ) 
Q,:=0.75X 第 8 项 十 0.25X 第 9 项 一 0.75X18 十 0.25X18. 2 一 18. 05( 千 克 ) 

由 组 距 数列 确定 四 分 位 数 ， 必 须 先 向 上 或 向 下 累计 次 数 ， 根 据 累计 次 数 确定 四 分 位 数 
的 位 置 ， 最 后 确定 相关 的 四 分 位 数 。 

四 分 位 数 不 仅 利用 了 中 位 数 的 基本 方法 ， 而 且 更 加 清晰 地 反映 了 被 研究 总 体 分 布 的 集 
中 情况 。 所 以 ， 四 分 位 数 也 是 描述 集中 趋势 的 重要 指标 。 


与 四 分 位 数 类 似 ， 还 可 以 推算 十 分 位 数 、 百 分 位 数 。 答 
在 实际 工作 中 ， 国 家 劳动 部 门 采 用 “四 分 位 法 ” 测 算 导 线 水 平 ， 即 取 下 四 分 位 
值 与 上 四 分 位 值 之 间 的 幅度 作为 工资 合理 增长 区 旧 用 工资 指导 线 ， 对 国有 企业 及 
其 他 各 类 企业 的 工资 分 配 进行 指导 与 调控 ， 使 in 
进一步 促进 生产 力 的 发 展 。 


4 3.4 应 用 平均 指标 要 注意 的 问题 RS 





































1. 平均 指标 必须 应 用 于 | 二 


所 谓 同 质 总 体 ， 指 ? 辣 质 性 ， 即 社 全 天 的 各 个 单位 在 被 平均 的 标志 上 具 
有 同类 性 质 。 如 4 位 在 类 型 上 存在 别 5 则 依 此 计算 的 平均 数 不 仅 不 能 反映 事物 
人 后 和 在 人 还 会 政 曲 事物 如 ， 在 研究 职工 工资 收入 变化 时 ， 如 果 把 外 
来 务工 人 员 居 斌 者 是 把 企业 高 层 管理 者 的 收入 与 职工 的 工资 收入 合 在 一 起 求 “ 平 均 ”， 
则 平均 结果 不 能 反映 职工 真实 的 工资 收入 变化 。 只 有 在 同 质 总 体 基础 上 计算 应 用 平均 指 
标 ， 才 能 有 真实 的 社会 经 济 意义 。 

2. 平均 指标 应 与 分 配 数列 相 结合 

平均 指标 的 重要 特征 是 把 总 体 各 单位 的 数量 差异 抽象 化 了 ,掩盖 了 各 单位 的 数量 差别 
及 其 分 布 情况 。 所 以 在 使 用 平均 指标 了 解 现象 时 ， 不 能 只 看 平均 数 ， 而 要 同时 看 分 配 数列 
的 次 数 分 布 情况 。 所 以 ,平均 指 标 要 与 分 配 数列 结合 应 用 。 
【实例 4.27】 某 旅 游 公司 对 员工 进行 旅游 英语 知识 测验 ,平均 分 数 为 72.3 分 ，37 名 员工 
成 绩 具体 情况 见 表 4 一 16。 

表 4-16 旅游 公司 员工 旅游 英语 知识 测验 成 绩 




















旅游 英语 测验 成 绩 /分 员工 人 数 /人 旅游 英语 测验 成 绩 / 分 员工 人 数 /人 
60 以 下 10 80~90 
60~70 5 90~100 5 
70~80 12 合计 解 

















有 sa 人 人 


若 单 看 平均 数 ， 只 泛泛 地 了 解 了 该 旅游 公司 平均 成 绩 70 多 分 ， 比 较 不 错 。 但 如 果 结 
合 分 配 数 列 ， 就 会 更 具体 、 更 深入 地 反映 问题 ， 即 还 有 10 人 成 绩 不 及 格 ， 占 37 名 员工 总 
数 的 27%。 


3. 平均 指标 要 与 分 组 法 相 结合 


平均 指标 反映 了 总 体 各 单位 某 一 数量 标志 值 的 一 般 水 平 ， 但 却 掩盖 了 各 组 之 间 的 差 
异 。 总 体 各 组 之 间 及 各 组 内 的 差异 往往 影响 总 体 的 特征 和 分 布 规律 ， 各 组 结构 变动 也 会 对 
总 体 变动 产生 影响 。 为 了 全 面 认识 总 体 的 特征 和 分 布 规律 ， 需 要 将 平均 指标 与 统计 分 组 结 
合 起 来 。 

【实例 4. 28】 两 种 商品 销售 价格 资料 见 表 4 - 17。 分 别 计算 6 、7 月 两 款 家电 平 均 销售 








价格 并 进行 分 析 。 


表 4-17 两 种 商品 销售 








家 电工 100 6 


家 电 ] 200 190 60 


90 40 





商品 名 称 6 月 销售 价格 /元 | 6 月 AN 销售 价格 /元 7 月 销售 量 / 台 











解 : 四 
利用 加 权 算术 平均 法 计算 
总 200X40 _ 二 
6 月 Be 均 销售 价格 二 40 一 140( 元 ) 


和 所 家 电 平 雪人 capt loxeo. 150( 元 ) 


7 月 两 款 is hee 但 实际 上 ， 从 
按 价格 分 组 的 资料 看 ， 无 论 是 家 电工 还 是 家 电 下 ,7 月 销售 价格 均 比 6 月 低 ， 即 实际 结果 
出 现 了 与 总 平均 数 相 矛 盾 的 结论 。 之 所 以 出 现 这 种 矛盾 的 结果 ， 是 因为 两 个 月 份 相 比 ， 销 
售 量 的 结构 发 生 了 变化 。7 月 时 ， 价 格 较 高 的 家 电 正 销售 量 所 占 比例 为 60 只 ， 比 6 月 时 高 
出 20%。 正 是 由 于 这 种 权重 结构 的 变化 ， 导 致 了 总 平均 数 与 实际 情况 相 矛 盾 情 况 的 出 现 
因此 ， 在 对 实际 中 经 济 现象 进行 描述 分 析 时 ， 应 将 平均 指标 与 分 组 法 结合 应 用 。 


4.4 标志 变异 指标 


平均 指标 包括 数值 平均 数 和 位 置 平 均 数 ， 它 们 都 是 现象 一 般 水 平 的 代表 值 ， 反 映 现 象 
分 布 的 集中 趋势 。 但 是 ， 仅 仅 用 集中 趋势 指标 描述 现象 的 特征 是 不 够 的 。 
【实例 4. 29】 在 一 次 知识 竞赛 中 ， 男 、 女 两 参赛 代表 队 成 绩 ( 单 位 : 分 ) 如 下 : 
男 代 表 队 : 51，65，69，75，81，87，94，95， 96，97; 
女 代 表 队 : 74，76，78，79，82，82，83，84，86，86。 
这 两 个 参赛 代表 队 的 平均 分 数 都 是 81 分 ， 但 两 队 成 绩 的 分 散 程 度 却 不 同 。 女 代表 队 
的 成 绩 比较 集中 、 整 齐 ， 即 变异 较 小 ， 从 而 平均 数 81 分 的 代表 性 较 好 ; 男 代表 队 的 成 绩 
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比较 分 散 ， 参 差 不 齐 ， 变 动 较 大 ， 用 平均 分 81 分 作为 代表 ， 其 代表 性 较 差 。 统 计 平 均 指 
标 在 反映 总 体 分 布 一 般 水 平 的 同时 ， 也 掩盖 了 各 标志 值 的 差异 性 。 而 标志 变异 指标 恰好 弥 
补 了 这 方面 的 不 足 。 它 能 够 综合 反映 总 体 分 布 中 各 标志 值 的 差异 程度 ， 显 示 平 均 指标 的 代 
表 性 好 坏 ， 反 映 现象 分 布 的 离散 趋势 。 


4.4 .1 标志 变异 指标 的 意义 和 作用 








1. 标志 变异 指标 的 意义 


标志 变异 指标 是 反映 总 体 各 单位 标志 值 差异 程度 的 综合 指标 ， 又 称 为 标志 变动 度 。 
是 和 统计 平均 指标 相 联 系 的 一 种 综合 指标 。 
平均 指标 将 总 体 各 单位 标志 值 的 差异 抽象 化 ， 从 一 个 钢 总 体 各 单位 标志 值 的 集 
中 趋势 和 程度 。 标 志 变 异 指标 则 从 另 一 个 侧面 反映 总 f yy 标志 值 的 差别 大 小 、 变 动 范 
围 和 离散 程度 。 平 均 指 标 与 标志 变异 指标 分 别 反 品 体 在 数量 上 的 集中 趋势 与 离散 趋 













2. 标志 变异 指标 的 作用 RS 

(1) 标志 变异 指标 能 够 反映 平 坎 风 张 表 性 的 大 小 。 平 均 指 标 作为 总 体 各 单位 标志 值 一 
般 水 平 的 代表 性 指标 ， 其 代 毒 检 全 六 小 与 标志 变异 小 成 反比 。 即 标志 变异 指标 越 
大 ， 平 均 数 的 代表 性 越 小 ; 纹 惑 变异 指标 越 小 ， 代表 性 越 大 。 


(2) 标志 变异 指标 请 以 说 明 现 象 变动 的 灼 衡 性 、 稳 定性 和 节奏 性 。 标 志 变异 指标 越 
差异 程度 越 大 ， 忒 体 均衡 性 、 稳 定性 差 ， 节 奏 感 不 强 ， 标 志 


大 ， 说 明 标志 值 

变异 指标 越 4 明和 标志 值 之 间 的 差异 称许 越 小 ， ee 稳定 性 好 ， 节 奏 感 
强 。 例 如 ,企业 为 进行 产品 质量 控制 和 实施 全 面 质量 管理 ,在 考核 生产 计划 执行 情况 时 ， 
除了 计算 平均 完成 程度 外 ， tn i 已 知 某 公司 所 属 两 家 企业 


2012 年 各 季度 计划 完成 情况 资料 见 表 4- 18。 























表 4-18 某 公 司 2012 年 各 季度 计划 完成 情况 资料 



















每 季度 完成 全 年 计划 程度 
公司 所 属 企业 合 计 
第 一 季度 | 第 = 季度 | 第 = 季度 | 第 四 季度 | 
果 在 业 24% | 25% 5 26% | 100% 















乙 企 业 20% 15% 100% 








虽然 两 家 企业 均 完 成 全 年 计划 任务 ， 但 甲 企 业 各 季度 完成 全 年 计划 程度 数值 变动 不 
大 ,说 明 其 标志 变动 度 小 ， 则 甲 企 业 工作 的 均衡 性 和 节奏 性 好 ; 而 乙 企业 各 季度 完成 全 年 
计划 程度 数值 变动 大 ， 高 为 40%，, 低 仅 有 15%， 显示 其 标志 变异 指标 大 ， 所 以 , 乙 企 业 
工作 的 均衡 性 和 节奏 性 差 。 又 如 ， 在 商品 质量 检测 中 ， 常 用 标志 变异 指标 说 明 商品 质量 的 
稳定 性 











(8) 标志 变异 指标 可 以 用 来 确定 统计 推断 的 准确 程度 。 在 抽样 调查 中 ,利用 样本 指标 
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推断 总 体 指标 时 ， 标 志 变 异 指标 数值 的 大 小 是 确定 统计 推断 准确 程度 ， 以 及 计算 误差 大 小 
不 可 缺少 的 重要 资料 ， 具 体内 容 将 在 第 7 章 详 述 。 
4.4 2 标志 变异 指标 的 计算 及 应 用 


常用 的 标志 变异 指标 有 全 距 (range)、 四 分 位 数 间距 (interquartile range) 、 平 均 差 
(mean absolute deviation) 以 及 标准 差 (standard deviation)、 标 志 变 异 系数 (coefficient 


variation) 等 。 

















1. 全 距 


全 距 是 指 总 体 各 单位 标志 值 中 最 大 数值 与 最 小 数值 之 差 ， 又 称 极 差 ， 用 “R” 表示 
它 表明 各 个 数值 之 间 最 大 可 能 的 差距 ， 是 一 le de 

对 于 未 分 组 资料 或 单项 数列 资料 ，R 一 最 大 标志 值 志 感 外 标志 值 ， 对 于 组 距 数列 资料 ， 
R 最 高 组 的 上 限 一 最 低 组 的 下 限 。 
【实例 4. 30】 以 实例 4. 29 中 男 、 人 资料 为 例 ， 求 全 距 。 





解 : 

R751=46( 分 ) 

了 有 一 86 一 74 一 12( 分 ) 

el a Wy 1 分 , 但 从 全 男 代表 队 R=46 分 ， 表 明成 绩 
sett 表明 成 绩 的 差异 程度 较 小 ， 所 以 










pe 立 标志 4g 范围。 全 距 越 大 ， 各 标志 值 变 动 范围 越 
大 ， a ， 反 之， 全 昌国 标 志 什 变动 范 轩 越 小 平均 数 代表作 地 
全 距 为 0 时 的 代表 性 最 好 。 

全 距 的 优点 是 计算 方法 简单 ， 意 义 明确 。 全 距 经 常用 于 检查 产品 质量 的 稳定 性 或 进 

了 产品 质量 控制 。 世 界 一 些 国家 在 提供 证 券 市 场 行情 时 ,广泛 应 用 最 高 价 、 最 低 价 条 
pa 

全 距 的 缺点 是 易 受 极端 数值 的 影响 ， 它 只 能 反映 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 差距 ， 而 不 
能 反映 其 内 部 各 项 数值 的 差异 状况 。 当 标志 值 有 异常 值 存在 时 ， 会 直接 影响 全 距 大 小 ， 
使 得 全 距 不 能 充分 反映 总 体 分 布 的 离散 趋势 。 全 距 是 一 个 较 粗糙 的 测定 标志 变动 度 的 
指标 。 


2. 四 分 位 数 间距 


四 分 位 数 间距 是 将 总 体 各 单位 标志 值 按 一 定 顺 序 排列 后 ， 第 三 个 四 分 位 数 与 第 一 个 四 
分 位 数 之 差 . 用 “IQR” 表 示 ， 即 IQR 一 Q: 一 Q,。 第 三 个 四 分 位 数 是 处 于 中 位 数 和 最 大 数 
值 中 间 的 数值 ， 第 二 个 四 分 位 数 即 中 位 数 ， 第 一 个 四 分 位 数 是 处 于 中 位 数 和 最 小 数值 中 间 



































[实例 4 31】 2012 年 我 国 对 9 个 主要 国家 和 地 区 货物 出 口 额 资料 见 表 4- 19， 求 四 分 位 数 
间距 。 
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表 4-19 2012 年 我 国 对 主要 国家 和 地 区 货物 出 口 额 

































序号 ( 按 出 口 额 由 小 到 大 ) 国家 和 地 区 出 口 额 /亿美 元 

9 美国 3 518 
8 欧盟 3 340 
7 中 国 香港 3 235 
6 东盟 2 043 
5 日 本 1 516 
4 韩国 877 
印度 477 
四 俄罗斯 441 
1 中 国 台湾 













(资料 来 源 ， 中 华人 :和 12 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 . ) 
解 : 


tt Q, 二 459 亿美 元 ; 


第 个 四 分 位 数 的 位 置 居 ,一 3 287.5 亿美 元 。 
则 四 分 位 数 间距 IQR3 人 287. dt 28. 5( 亿 美元 ) 。 这 表示 ，2012 年 


我 国 前 9 位 出 口 贸易 作 半 出 口 额 相差 过 2 828.5 亿美 元 。 
四 分 位 数 间 列 一 分 为 四 ， 与 最 小 那 一 组 的 数值 ， 然 后 计算 余下 数 
值 的 全 距 。 立 数 间 距 所 包含 的 数值 项 ee 

四 分 位 数 间距 的 优点 是 克服 了 全 距 受 极端 数值 影响 的 缺点 ， 计 算 简便 。 在 实际 工作 
中 ， 当 人 们 对 极端 数值 不 感 兴趣 ， 而 对 处 于 当中 部 分 的 单位 特征 更 在 意 时 ， 常 使 用 四 分 位 
数 间距 计算 。 例 如 ， 在 房地产 行业 中 ， 用 四 分 位 数 间距 描述 购房 者 中 间 的 一 半 人 ， 以 及 他 
们 所 购房 屋 价格 的 跨度 。 但 是 四 分 位 数 间距 仍然 不 能 反映 总 体内 部 各 项 标志 值 的 差异 状 
况 ， 所 以 ， 它 也 是 一 个 较 粗 糙 的 测定 标志 变动 度 的 指标 。 


3. 平均 差 


全 距 与 四 分 位 数 间距 的 大 小 都 取决 于 数据 中 的 两 个 数值 。 只 有 能 够 测度 全 部 标志 值 对 
中 心 位 置 的 偏差 ， 才 能 对 总 体 的 离散 程度 做 出 最 综合 的 说 明 。 而 要 测度 全 部 标志 值 偏离 集 
中 趋势 的 程度 ， 很 自然 的 设想 就 是 计算 各 标志 值 偏离 平均 数 的 平均 距离 。 由 于 各 标志 值 对 
算术 平均 数 的 离 差 和 为 零 ， 因 此 ， 最 简单 的 做 法 就 是 将 离 差 加 上 绝对 值 ， 然 后 求 算术 平 
均 数 。 

















平均 差 是 总 体 各 单位 标志 值 与 其 算术 平均 数 离 差 绝 对 值 的 算术 平均 数 ， 用 符号 
“MAD” 表 示 。 平均 差 表 示 总 体 分 布 中 ， 各 标志 值 对 算术 平均 数 的 平均 距离 。 平 均 差 越 

大 ， 说 明 各 标志 : 值 差 异 程 度 越 大 ,平均 数 代表 性 越 差 ; 平均 差 越 小 ， 说明 各 标志 值 差异 程 
度 越 小 ,平均 数 代表 性 越 好 。 
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根据 所 掌握 资料 不 同 ， 平 均 差 可 分 为 简单 平均 差 和 加 权 平 均 差 两 种 。 其 基本 公式 为 





简单 平均 差 : MAD 一 Pi 之 | 一 全 | (根据 未 分 组 资料 计算 时 ) (4-24) 





加 权 平 均 差 : MAD = 之 i [7 (根据 分 组 资料 计算 时 ) (4-25) 


【实例 4.32】 一 家 生产 公司 新 引进 一 条 产品 生产 线 生产 计算 机 ， 投 产后 前 5 个 星期 产量 资 
料 分 别 为 5 台 、9 台 、16 台 、17 台 、18 台 ， 求 平均 差 。 





























解 : 
首先 计算 平均 数 : 
SD 一 je 
到 志 ) 
然后 计算 平均 差 ， 4 
A Sl 15 一 13 |+| 9—131+ 131+| 18—13| _ /4 8 名 ) 


【实例 4.33】 对 某 地 区 90 家 电子 商 动 从 业 人 员 进 行 调查 ,员工 人 数 资 料 见 
表 4 -20， 求 平均 差 。 



































|x—x|f 

20 以 下 3 10 X20 32.89 1 052.48 
20~40 < 2 180 12.89 206. 24 
40~60 ND 13 5s0 “/ 650 7.11 92.43 
60~80 10 70 700 27.11 271.1 
80 一 100 19 90 1710 7 895. 09 

合计 90 一 3 860 一 2 517.34 
解 : 

首先 计算 平均 数 : 

工 一 人 = 3 ~ 42.89( 人 ) 


然后 计算 平均 差 : 





2 lz—zlf 2517.34 
2 0 
平均 差 是 根据 全 部 标志 值 计算 出 来 的 ， 反映 了 每 个 标志 值 与 平均 数 的 平均 离散 程度 。 
与 全 距 相 比 ， 受 极端 数值 的 影响 较 小 ， 是 比 全 距 更 优良 的 标志 变异 指标 。 在 统计 实践 中 ， 

一 般 在 产品 质量 控制 分 析 中 应 用 平均 差 。 


MAD 





x 27.97( 人 ) 
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但 计算 平均 差 时 ， 须 对 离 差 取 绝对 值 ， 这 为 平均 差 的 代数 运算 带 来 了 许多 不 便 ， 从 而 
使 它 的 应 用 受到 了 限制 。 平 均 差 并 不 是 测定 总 体 离散 趋势 的 最 好 方法 ， 在 实际 中 ， 最 党 
的 标志 变异 指标 是 标准 差 。 


4. 标准 差 


标准 差 是 总 体 各 单位 标志 值 与 其 算术 平均 数 离 差 平方 的 算术 平均 数 的 平方 根 。 又 称 为 
均 方差 .用 “oc” 表示 。 标 准 差 的 平方 称 为 方差 (variance)， 用 “oc?” 表示 。 标 准 差 是 标志 
变异 指标 中 最 重要 ， 也 是 最 常用 的 指标 。 

标准 差 的 实质 与 平均 差 基 本 相同 ， 也 表示 各 个 标志 值 与 平均 数 的 平均 离散 程度 。 由 于 
标准 差 采 用 平方 而 不 是 加 绝对 值 的 方法 来 消除 各 标志 7 
























































它 的 应 用 比 平均 差 更 广泛 。 
有 所 和 相同， 标准 尖 可 分 为 本 基本 和 其 相公 式 为 


简单 标准 差 : o = 未 分 组 资料 计算 时 ) (4-26) 







加 权 标准 差 : "一 < (根据 分 组 资料 计算 时 ) (4-27) 


【实例 4. 34】 根据 实例 4. 32 资 漳 


滤 标 准 差 。 x 
解 : 小 内 
0) tar A 
/zs Mi 
从 n -ee 5 13( 台 ) 


1 
Be 
“zx 一 ”分别 为 一 8、 一 4、3、4 和 5。 
(3) 计算 各 单位 标志 值 与 算术 平均 数 的 离 差 平方 和 : 
(D5)z—z) =64+16+9 二 16 十 25 = 130 
(4) 计算 离 差 平方 和 的 算术 平均 数 ; 


C 一 元 )2 
2 = 130 = 26( 台 ) 
n 9 




















(5) 开平 方 ， 得 标准 差 : 


Ca 
分 二 2 = V26 一 5.1( 台 ) 


实例 4. 34 是 资料 未 分 组 情况 下 简单 标准 差 的 计算 。 当 资料 分 组 时 ， 算 术 平 均 数 与 
标准 差 的 计算 均 须 采用 加 权 平 均 法 。 加 权 平 均 法 计算 标准 差 的 步骤 与 简单 平均 法 基本 


























相同 。 
【实例 4.35】 某 地 区 90 家 电子 商务 公司 员工 人 数 资料 见 表 4- 21， 计 算 电子 商务 公司 员 
工人 数 标准 差 。 
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表 4-21 90 家 电子 商务 公司 员工 人 数 标准 差 计 算 






































员工 人 数 /人 公司 数 (1)/ 家 | 组 中 值 (x) xf X 一 区 (XE (pen 
20 以 下 32 10 320 一 32.89 | 1081.7521 | 34616.067 2 
20~40 16 30 480 一 12.89 166. 152 1 2 658.433 6 
40 一 60 13 50 650 你 50.552 1 657.177 3 
60~80 10 70 700 27.11 734. 952 1 7 349. 521 
80~100 19 90 1710 47.11 | 2219.3521 | 42 167.6899 
合计 90 3 860 3 = 87 448. 889 
解 : 





有 3 a 
~ 和 17( 人 ) 
因此 ， 这 90 家 电子 商务 公司 员 准 差 约 为 31. 17 人 
何 


标准 差 是 根据 全 部 标志 值 计 
化 。 所 以 标准 差 反 应 灵敏 ,j 











生变 化 ， 都 会 使 标准 差 发 生变 
。 男 外 ， 它 克服 了 平均 差 计算 


一 个 标志 
饥 肥 映 总 体 分 布 的 
的 运算 问题 ,在 













中 用 绝对 值 消除 离 差 正 - 比 平均 差 更 简便 。 标 准 差 是 实际 应 
> 在 统计 分 析 中 ， 光 术 平均 数 的 同时 ， 往 往 同 时 计算 标准 


用 最 广泛 的 标志 变 
差 。 在 相关 、 回 | 推断 、 统 计 预 均 要 应 用 标准 差 。 
TS , 且 标 准 差 带 有 与 标志 值 相同 的 计量 单位 ， 
标准 差 不 适 宜 队 于 比较 平均 数 相差 较 大 或 计量 单位 不 同 的 两 总 体 分 布 的 离散 程度 。 


5. 标志 变异 系数 


标志 变异 系数 又 称 离散 系数 ， 是 用 标志 变异 指标 与 相应 的 算术 平均 数 对 比 ， 反 映 总 体 
各 单位 标志 值 之 间 离 散 程度 的 指标 。 它 是 以 相对 数 表示 的 标志 变异 指标 。 

前 面 介绍 的 各 种 标志 变异 指标 都 是 表示 标志 变动 程度 的 绝对 指标 ， 其 数值 的 大 小 ， 还 
要 受 总 体 单位 标志 值 本 身 水 平 高 低 的 影响 。 在 分 析 比 较 两 组 数字 资料 的 离散 趋势 时 ， 如 果 
两 组 数字 的 平均 数 相差 较 大 ， 或 数字 的 计量 单位 不 同 ， 则 不 能 使 用 绝对 变异 指标 ， 必 须 进 
一 步 计算 标志 变异 系数 。 标 志 变 异 系数 包括 全 距 系数 、 平 均 差 系数 、 标 准 差 系数 等 ， 实 际 
统计 分 析 工作 中 最 常用 的 是 标准 差 系 数 。 

标准 差 系 数 的 计算 公式 为 





























CV=£X100% (4-28) 


式 中 : CV 为 标准 差 系数 。 
【实例 4. 36】 某 学 院 市 场 营 销 专 业 2012 级 有 两 个 班 ， 英 语 期 末 考 试 平 均 成 绩 分 别 为 五 一 
86 分 , 丈 二 75 分 ; 标准 差分 别 为 a1 二 12 分 , zz 二 11 分 。 计 算 标准 差 系 数 ， 并 分 析 哪 个 班 
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的 成 绩 比较 均匀 ， 哪 个 班 的 平均 成 绩 更 具有 代表 性 。 
解 : 
一 班 成 绩 的 标准 差 系 数 : CW， 全 X100% = 其 Xx 100% 2 13.95% 











二 班 成 绩 的 标准 差 系数 : CV 一 所 X100% 一 其 X100% ~ 14.67% 


5 

虽然 一 班 成 绩 的 标准 差 大 于 二 班 成 绩 的 标准 差 . 但 由 于 两 班 平均 成 绩 相差 较 大 ， 不 能 
由 此 说 明 一 班 平均 成 绩 代表 性 比 二 班 的 差 。 为 了 说 明 两 班 考试 成 绩 的 离散 程度 ， 可 以 比较 
两 班 的 标准 差 系数 。 由 于 一 班 成 绩 的 标准 差 系 数 13.95% 小 于 二 班 成 绩 的 标准 差 系 数 
14.67%， 所 以 得 出 结论 : 一 班 的 考试 成 绩 比 较 均匀 ， 一 班 平均 成 绩 更 有 代表 性 。 

标准 差 系数 是 无 名 数 ， 在 应 用 时 不 受 计量 单位 和 标志 值 水 平 的 限制 ， 消 除了 不 同 总 体 
之 间 在 计量 单位 、 平 均 水 平方 面 的 不 可 比 性 。 适 用 于 对 HH 水 平 不 同 或 计量 单位 不 
同 的 两 组 数据 的 离散 程度 的 大 小 。 标 准 差 系数 大 的 ，i 的 离散 程度 大 ， 标准 差 系数 
小 的 ， 说 明 数据 的 离散 程度 小 。 

总 之 ， SRA 用 于 不 同 的 总 体 状 况 。 其 中 ， 标 准 
差 应 用 最 广 。 Es 行 比较 时 ,标准 差 系数 最 常用 。 
















章 小 结 . 


本 章 共有 4 节 ， 安 排 I 秽 容 。 一 是 总 量 六 三 是 平均 指标 ,四 是 


标志 变异 指标 。 

总 量 指标 又 称 ， 用 来 说 明 客 三 一 定时 间 、 地 点 、 条 件 下 的 总 规模 或 总 水 
平 ， 是 认识 社会 经 济 现象 的 起 点 ， 也 是 目 对 指标 和 平均 指标 的 基础 。 总 量 指标 根据 反 
映 的 内 容 不 同 v 份 为 总 体 单位 总 量 与 总 体 标志 总 量 。 根 据 反 映 的 时 间 状 况 不 同 ， 分 为 时 期 
指标 与 时 点 指标 。 总 量 指标 在 应 用 时 ， 应 注意 正确 确定 指标 的 内 涵 及 不 同 指标 的 界限 ， 注 
意 现象 的 同类 性 ， 不 同类 现象 不 能 相 加 汇总 ， 计 量 单位 必须 统一 ， 在 实际 应 用 时 总 量 指标 
一 般 不 单独 使 用 。 

相对 指标 又 称 为 相对 数 ， 它 是 由 两 个 相互 联系 的 指标 对 比 来 表示 相关 现象 之 间 联系 程 
度 的 指标 。 常 用 的 相对 指标 有 结构 相对 指标 、 比 例 相对 指标 、 比 较 相 对 指标 、 强 度 相 对 指 
标 、 动 态 相对 指标 和 计划 完成 程度 相对 指标 。 运 用 这 些 相 对 指标 对 社会 经 济 现 象 进行 比 
较 、 评 价 时 ， 必 须 注意 对 比 指标 的 可 比 性 。 此 外 ， 还 必须 注意 两 点 : 一 是 正确 选择 对 比 的 
基数 ; 二 是 相对 指标 与 总 量 指标 结合 应 用 ， 多 种 相对 指标 要 结合 应 用 。 
平均 指标 是 反映 现象 总 体 各 单位 某 一 数量 标志 值 的 典型 水 平 、 一 般 水 平和 代表 性 水 
平 。 它 除了 反映 总 体 各 单位 分 布 的 集中 趋势 外 ， 还 可 以 对 现象 在 不 同 空间 、 时 间 上 进行 比 
较 分 析 。 此 外 ， 进 行 现象 之 间 的 依存 关系 分 析 和 数量 上 的 估算 时 离 不 开平 均 数 ， 评 价 事物 
好 坏 常 以 平均 数 作为 参考 依据 。 平 均 指 标 有 动态 和 静态 平均 数 之 分 ， 本 章 讨论 的 是 静态 平 
均 数 ， 主 要 包括 数值 平均 数 和 位 置 平均 数 。 

数值 平均 数 是 根据 总 体 各 单位 标志 值 计算 的 平均 数 ， 包 括 算术 平均 数 、 调 和 平均 数 、 
几何 平均 数 。 算 术 平均 数 是 实际 中 最 常用 、 最 基本 的 平均 指标 。 统 计 中 平均 指标 一 般 指 算 
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术 平均 数 。 在 经 济 统计 中 ,经常 因为 无 法 直接 得 到 被 平均 标志 值 的 相应 次 数 资料 而 采用 调 
和 平均 数 的 形式 来 计算 ,调和 平均 数 可 看 作 算术 平均 数 的 变形 。 当 数据 资料 是 比率 变量 
时 ,采用 几何 平均 法 进行 计算 。 数 值 平均 数 易 受 极端 数值 的 影响 ， 只 适用 于 对 数值 型 数据 
分 布 集中 趋势 的 反映 。 

位 置 平 均 数 是 根据 总 体 各 单位 标志 值 所 处 的 位 置 确定 的 ， 主 要 包括 众 数 、 中 位 数 和 四 
分 位 数 。 数 值 平均 数 和 位 置 平均 数 所 包含 的 各 指标 各 有 特点 和 适用 条 件 ， 计 算 方法 不 同 ， 
对 同一 资料 计算 结果 也 不 同 。 因 此 ， 必 须根 据 研 究 目的 和 总 体 分 布 特征 ， 选 择 适 当 的 平均 
指标 。 

示 志 变 异 指标 是 反映 总 体 各 单位 标志 值 差 异 程度 的 综合 指标 。 标 志 变 异 指标 越 小 ， 则 
总 体 各 单位 分 布 的 离散 程度 越 小 ， 平 均 数 的 代表 性 越 大 。 经 常 使 用 的 标志 变异 指标 有 全 
距 、 四 分 位 数 间距 、 平 均 差 、 标 准 差 和 标志 变异 系数 。 在 乡 践 中 ， 算 术 平均 数 和 标准 
差 是 描述 统计 特征 时 最 常用 的 、 反 映 集中 趋势 和 离散 趋 雪 的 两 个 最 重要 指标 。 














BS 匀 题 与 实测 区 
一 、 单 项 选择 题 Ke 


1. 年 末 人 口 数 、 出 生 人 口 数 两 


指 
A. 前 者 是 时 期 指标 ， 后 者 是 i 
B 前 者 是 时 点 指标 ， 后 ; 汐 
C. 两 者 都 是 时 期 指标 这 人 yy 


D. 两 者 都 是 时 点 

2. A 待 三 批 旅游 人 座 我 区 放 人 数 1 000 人 ,过夜 4 天 ; 第 
二 批 接 待 80 5 天 ; 第 三 批 00 人 , 过夜 5 天 。 则 该 旅游 企业 5 月 服务 工 
0 

A. 10 000 人 天 数 B. 14 000 人 天 数 

C. 12 000 人 天 数 D. 16 000 人 天 数 


3. 某 地 区 年 末 面 积 1 万 平方 千 米 ， 年 末 总 人 口 3 420 万 人 ， 其 中 男性 人 口 1 745 万 人 ， 
女性 人 口 1 675 万 人 ,总 人 口 比 上 年 末 净 增 24 万 人 ， 年 内 新 出 生 人 口 51 万 人 。 则 利用 该 
数据 可 计算 的 相对 指标 有 ( ”)。 

A. 比例 相对 指标 、 动 态 相 对 指标 、 强 度 相对 指标 、 计 划 完 成 程度 相对 指标 

B. 结构 相对 指标 、 动 态 相 对 指标 、 强 度 相对 指标 

C. 结构 相对 指标 、 比 例 相对 指标 、 动 态 相对 指标 

D. 结构 相对 指标 、 比 例 相对 指标 、 动 态 相 对 指标 、 强 度 相对 指标 

4. 华星 企业 生产 的 变速 自行 车 上 年 实际 成 本 为 450 元 ， 本 年 计划 降低 4%， 实 际 降低 
了 3. 5%， 则 成 本 降低 计划 完成 程度 为 (。”)。 

A.100.52% B. 99. 52% C.87.5% D. 99. 48% 

5. 按照 计划 ， 现 年 产量 比 上 年 应 增加 30%， 实 际 比 计划 少 完成 10%， 同 上 年 相 比 现 
年 产量 的 实际 增长 程度 为 ( ”)。 

A.10% B.17% C.20% D.40% 
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6. 下 面 关于 平均 指标 的 描述 错误 的 是 ( 
[以 反映 总 体 各 单位 分 布 的 集中 趋势 
是 一 个 抽象 化 的 数值 

是 某 一 个 单位 的 具体 数值 
以 作为 评价 事物 的 参考 依据 
时 数值 平均 数 描述 错误 的 是 ( 
按照 计算 方法 不 同 ， 分 为 算术 了 
是 静态 平均 数 的 一 种 

都 是 根据 总 体 各 单位 标志 值 计算 出 来 的 

D. 常见 的 主要 有 众 数 、 中 位 数 和 四 分 位 数 等 

8. 随机 调查 某 城市 100 户 家 庭 ， 得 到 家 庭 订阅 报纸 杂志 


is 











3 


ys 
F 均 数 、 调 和 平均 数 、 





NPPNINPPS: 


表 4-25 家 庭 订阅 报纸 杂志 


报纸 杂志 数 / 份 





几何 平均 数 


资料 见 表 4- 25。 





家 庭 数 / 户 





则 根据 这 份 资料 计算 的 众 数 是 ( 



























A.21 B.1 C3 D.2 

9. 在 甲乙 两 个 变量 数 讳 数列 标准 差 列 标准 差 ， 则 两 个 变量 数列 平 
均 数 代表 性 相 比较 ( 

A. 甲 数列 的 表 性 高 于 乙 数 乳 S 

B, 两 个 se * 作 

G ih 

D. 不 能 确定 

10. 两 个 总 体 平均 数 不 等 ， 但 标准 差 相等 , 则 ( 。 )。 

A. 两 个 平均 数 代表 性 相同 B. 平均 数 大 代表 性 小 

C 平均 数 小 代表 性 小 D. 无 法 进行 正确 判断 

二 、 多 项 选择 是 

1. 下 列 属于 时 点 指标 的 有 ( 。。 )。 

A. 某 地 区 人 口 数 B. 某 地 区 人 口 死 亡 数 

C. 菜市 在 校 学 生 数 D. 某 地 区 基本 建设 投资 客 

EE. 某 农场 每 年 拖拉 机 台数 

2. 下 列 统计 指标 中 属于 强度 相对 指标 的 是 ( 。 )。 

A. 人 口 密度 B. 人 均 国民 收入 

C. 人 口 死亡 率 D. 城镇 居民 人 均 可 支配 收入 

EE. 经 济 发 展 速度 

3. 某 厂 计划 现年 的 能 源 消耗 比 上 年 降低 5 中， 产值 增长 8%。 实 际 的 完成 情况 是 能 





消耗 降低 了 6%， 产值 上 升 了 7%。 则 ( 
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第 4 章 综 


A. 能 源 消耗 的 计划 完成 程度 是 98. 95% 

B. 能 源 消耗 的 计划 完成 程度 是 110% 

C. 产值 的 计划 完成 程度 是 99. 07% 

D. 能 源 消耗 完成 了 计划 而 产值 没有 完成 计划 

E. 产值 完成 了 计划 而 能 源 消耗 没有 完成 计划 

4. “2012 年 我 国 全 年 农村 居民 人 均 纯 收入 7 917 元， 
素 ， 实 际 增长 10. 7%; 农村 居民 人 均 纯 收入 中 位 数 为 7 019 元 ， 














合 指 标 


A 


比 上 年 增长 13.5%， 扣 除 价格 因 


增长 13.3%。 城 镇 居民 人 


均 可 支配 收入 24 565 元 ， 比 上 年 增长 12.6%， 扣 除 价格 因素 ,实际 增长 9.6%; 城镇 居民 
人 均 可 支配 收入 中 位 数 为 21 986 元 ， 增 长 15.0%。 农 村 居民 食品 消费 支出 占 消费 总 支出 


的 比例 为 39. 3%， 城 镇 为 36. 2%。” 在 这 段 文字 中 ( 

. 有 相对 指标 但 没有 总 量 指标 

既 有 强度 相对 指标 又 有 结构 相对 指标 、 动 态 相 

既 有 平均 指标 又 有 相对 指标 

没有 比较 相对 指标 

既 有 相对 指标 又 有 总 量 指标 

两 种 价格 不 同 的 食品 ， 
肯定 变动 
肯定 不 变 

` 可 能 变动 也 可 能 不 

. 若 销售 量 成 比 


“和 检 


te 


只 > 


人 


wi 

草 平 均 价格 不 变 半 和 
可 ， be 

出 “如 果 1 个 


平 就 提高 了 100%… 人 人 








首 标 要 与 质量 指标 结合 应 用 

B. 相对 指标 要 与 总 量 指标 结合 应 用 

各 种 相对 指标 要 结合 应 用 

相对 指标 要 与 平均 指标 结合 应 用 

计算 相对 指标 时 应 保证 两 个 对 比 指标 的 可 比 性 
下 列 平均 数 要 用 几何 平均 法 计算 的 有 (  ”)。 
生产 同 种 产品 的 3 个 车 间 的 平均 合格 率 
前 后 工序 的 3 个 车 间 的 平均 合格 率 

以 复 利 支付 利息 的 年 平均 利率 

平均 发 展 速度 

平均 劳动 生产 率 

在 各 种 平均 指标 中 ， 不 受 极端 值 影响 的 平 
平均 数 

调和 平均 数 

中 位 数 


























F 均 指标 是 ( 
B. 几何 平均 数 
D. 众 数 








日 六 


期 的 工资 是 2 先 令 ， 
所 以 不 应 当 为 工资 水 平 提高 的 动听 的 百分比 所 
须 经 常 这 样 问 : 原来 的 工资 数 是 多 少 ?” 这 段 话 提示 我 们 ( 


sr 两 种 食品 的 平均 价格 ( 。”)。 


后 来 他 的 工资 提高 到 


)。 
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9. 中 位 数 是 (  )。 

A. 由 标志 值 在 数列 中 的 位 置 决定 的 

B. 根据 标志 值 出 现 的 次 数 决定 的 

C. 总 体 一 般 水 平 的 代表 值 

D. 不 受 总 体 中 极端 数值 的 影响 

E. 总 体 各 单位 的 平均 指标 

10. 某 人 购房 欲 贷款 12 万 元 ,根据 其 资信 水 平 ， 贷 款 10 万 元 的 年 利率 是 8%， 若 增 
加 2 万 元 ， 则 这 12 万 元 贷款 的 年 利率 变 为 10%, 则 ( ”)。 

A. 增加 的 2 万 元 贷款 的 年 利率 是 20% 

B. 增加 的 2 万 元 贷款 的 年 利率 是 15% 











C. 增加 的 2 万 元 贷款 的 年 利率 是 12% 从 

D, 计算 增加 的 2 万 元 贷款 的 年 利率 利用 的 是 加 权 训 

E. 计算 增加 的 2 万 元 贷款 的 年 利率 利用 的 是 如 想 算 采 评 均 法 

三 、 判 断 题 

1. 2012 年 我 国 出 生 人 口 性 别 比 为 117 : Marc, ( ) 


















系数 都 是 结构 相对 指标 ， 它 们 之 和 应 为 1。 
% ) 


3. 2011 年 北京 市 人 均 国 册 难 Rs 司 什 为 79 265 元 - 海 为 81 772 元 /人 ， 则 上 海 是 


2. 城镇 居民 恩格尔 系数 和 农村 届 


区 因 0 


任 间 ] 
年 第 四 季度 的 om 2%， 实 际 执行 结 
( ) 


完成 单位 产品 
静态 平均 数 ， 均 数 属于 动态 平均 数 。 ( ) 








5. 数值 

6. 众 数 是 总 体 中 出 现 最 多 的 次 数 。 ( y 

7. 在 对 比 两 个 不 同 总 体 各 单位 标志 值 的 离散 程度 时 ， 应 采用 标准 差 而 不 是 全 距 或 平 
均 差 指标 进行 比较 。 ( ) 

8. 标准 差 系数 越 大 ， 说 明 总 体 中 各 单位 标志 值 的 变异 程度 越 大 ， 则 平均 指标 的 代表 
性 就 越 好 。 C 

9. 某 组 学 生 身 高 (单位 : 厘米 ) 分 别 为 57、159、162、163、164、167、168、172， 
则 中 位 数 是 163. 5。 © 

10. 加 权 算 术 平均 数 计算 公式 为 二 人 由 此 可 看 出 ,影响 大 小 的 因素 有 两 个 ， 
一 是 z， 另 一 个 是 f。 ( ) 


四 、 填 空 题 
1. “2006 年 ， 香港 的 就 业 人 数 达 到 346 万 人 ， 比 1996 年 增加 了 39 万 人 ， 增 长 
12.7%; 2006 年 ,香港 幼儿 园 、 小 学 和 中 学 教育 机 构 分 别 达到 1 015 所 、668 所 和 565 所 ， 
分 别 比 1996 年 增长 38. 3%、 下 降 22. 0% 和 增长 12. 3%。” 在 这 段 文字 中 ， 有 两 种 指标 在 
结合 运用 ,它们 是 和 
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2. 某 地 区 某 年 的 财政 总 收入 1 248. 5 亿 元 是 总 量 指标 ， 从 反映 总 体 的 时 间 上 看 ,该 指 
标 是 指标 ;从 反映 总 体 的 内 容 上 看 , 该 指标 是 指标 。 

3. 某 市 2012 年 单位 GDP 电 耗 (单位 : 千瓦 时 /万 元 ) 计 划 下 降 4%， 实 际 下 降 了 
4. 84%， 则 该 市 超额 完成 计划 ， 实 际 比 计划 多 下 降 了 个 百分点 。 

4. 在 报考 公务 员 的 15 982 人 中 ， 有 198 人 被 录取 ， 则 录取 率 为 ， 这 是 

相对 指标 。 

5. 平均 指标 反映 总 体 数据 的 趋势 ; 标志 变异 指标 反映 总 体 数 据 的 程度 。 

6. 某 鱼 贩 按 15 元 /千克 的 均 价 购 得 一 批 鱼 ， 进 行 分 装 销售 时 ， 发 现 大 鱼 占 40%， 小 
鱼 占 60%， 若 小 鱼 按 12 元 /千克 出 售 ， 则 大 鱼 至 少 售 价 为 才能 不 亏本 。 

7. 已 知 3 种 产品 的 合格 率 分 别 为 58%、76%、91%， 则 3 种 产品 的 平均 合格 率 为 




















8. 已 知 某 产品 流水 线 上 3 道 工序 产品 合格 率 分 别 4 31%、97%， 则 该 产品 平 
均 合格 率 为 
9. 现 有 一 数列 : 3、9、27、81、243、729、 
司 为 21、18、30、12、14、17、28、10、 


指标 。 

10. 将 某 邮局 外 发 邮包 样本 的 重量 近 筷 司 
16、25。 则 这 组 数据 的 均值 是 Ke 位 数 是 ， 众 数 是 ， 极 差 是 
， 四 分 位 数 间距 是 


五 、 应 用 能 力 训 练 题 祝 
. 某 公司 在 年 终 弧 j 信服 告 中 写 道 ， AD am 万 元 ， 实 
利润 率 计划 规定 8%， 实 际 为 12%， 超 额 
高 5%， 实 际 比 去 年 提高 5. 5%， 完 成 计划 


wt 2 550 万 预 入 元 成 计划 2%; 
完成 计划 4%; 产 率 计 划 规 定 | 
110%; 和 3%， 实 际 比 去 年 下 降 2. 5%， 实 际 比 计划 多 下 
降 0.5 个 百分点 。 

请 指出 上 述 分 析 报 告 中 哪些 指标 计算 有 错误 .将 其 改正 过 来 。 

2. 某 市 某 五 年 计划 规定 ， 计 划 期 最 末 一 年 甲 产 品 产量 应 达到 50 万 吨 的 水 平 ， 实 际 情 
况 见 表 4 一 26。 


18R 映 其 平均 水 平 最 好 采用 


















表 4-26 某 市 五 年 计划 的 实际 情况 














试 计算 该 市 甲 产 品 产量 五 年 计划 完成 程度 和 提前 完成 计划 的 时 间 。 

3. 某 公司 2012 年 计划 产值 为 3 160 万 元 ,结果 计划 完成 了 110%，2012 年 产值 计划 
比 2011 年 增长 8. 5%， 试 计算 实际 产值 2012 年 比 2011 年 的 增长 率 。 

4. 某 生产 公司 2009 年 经 过 战略 调整 ， 改 革 措 施 到 位 ,公司 取得 了 辉煌 的 业绩 。 在 年 
终 总 结 报告 中 ， 公 司 管理 人 员 生 动 、 丰 富 又 有 说 服 力 地 表达 了 生产 业绩 的 “好 ”。 下 面 是 
部 分 摘录 内 容 。 
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2009 年 我 公司 实现 产量 110 万 台 ， 这 是 公司 历史 上 最 高 产量 。 与 我 们 年 初 定 的 计划 90 万 台 相 比 ， 
我 们 超额 22.2% 完 成 了 任务 ， 多 生产 了 20 万 台 ; 与 我 们 去 年 产量 相 比 ， 今 年 我 们 再 上 一 个 新 台阶 ， 比 
去 年 年 产 85 万 台 的 产量 多 29.4 只 ， 比 去 年 多 生产 了 25 万 台 。 这 是 一 个 骄 人 的 成 绩 ， 因 为 我 们 同行 业 的 
竞争 对 手 A 厂 最 高 水 平 是 108 万 台 ， 我 们 已 经 超出 1. 85% ,还 多 出 2 万 台 。 这 个 成 绩 给 了 我 们 很 强 的 信 
心 ， 我 们 “十 一 五 ” 计划 总 产量 是 400 万 台 ， 仅 2009 年 一 年 完成 的 产量 ， 就 占 五 年 计划 的 27.5%， 累 计 
到 2009 年 年 末 ， 我 们 已 经 生产 340 万 台 ， 完 成 “十 一 五 ”计划 的 85%， 提 前 完成 五 年 计划 已 成 定局 。 但 
我 们 在 成 绩 面 前 要 保持 清醒 ， 我 们 公司 非 生产 工人 人 数 较 多 ， 所 以 ， 全 员 劳动 生产 率 指标 还 不 算 太 高 ， 
我 们 应 该 奋发 进取 ， 不 断 创新 ， 争 取 更 大 成 绩 ! 


写 出 上 述 文字 中 出 现 的 所 有 指标 ， 它 们 分 别 属于 哪 一 种 总 量 指标 ? 哪 一 种 相对 指标 ? 
通过 此 例 ， 拓 展 思路 ， 学 会 在 实际 应 用 时 纵横 对 比 ， 多 角度 、 全 方位 描述 现象 。 

5. 表 4- 27 是 美国 《财富 )》 杂志 2012 年 7 月 9 日 公 12 年 度 世 界 500 强 企业 中 

前 20 强 企业 的 营业 收入 资料 ， nen % 数 。 

表 4- 27 2012 年 度 世界 500 强 企业 中 前 人) 强 作业 的 营业 收入 资料 

公司 名 称 (中 英文 ) 营业 收入 / 百 万 美元 




































1 | 荷兰 皇家 壳牌 石油 公司 (ROYAL pureye 多 484 489.0 荷兰 
2 | 埃 克 森 美 孚 (EXXON MOBIL) 452 926.0 美国 
















3 | 沃尔玛 公司 (WALMART STQRES 446 950.0 美国 
4 | 英国 石油 公司 (BP) 。 攻 2 th 四 


5 | 中 国 石油 化 工 集团 分 








SINOPEC GROUP) 375 214.0 中 国 

6 | 中 国 石油 天 et TD 352 338.0 中 国 

7 SE ATE GRID) 六 259 141.8 中 国 
股份 用 
















































































8 | 雪 佛 龙 恨 公 司 (CHEVRON) 245 621.0 美国 
9 | 康 菲 石油 公司 (CONOCOPHILLIPS) 237 272.0 美国 
10 | 丰田 汽车 公司 (TOYOTA MOTOR) 235 364.0 日 本 
11 | 道 达尔 公司 (TOTAL) 231 579.8 法 国 
12 | 大 众 公 司 (VOLKSWAGEN) 221 550.5 德国 
13 | 日 本 邮政 控股 公司 (JAPAN POST HOLDINGS) 211 018.9 日 本 
14 | 嘉 能 可 国际 公司 (GLENCORE INTERNATIONAL) 186 152.0 瑞士 
15 | 俄罗斯 天 然 气 工业 股份 公司 (GAZPROM) 157 830.5 俄罗斯 
16 | 意 昂 集团 (E. ON) 157 057. 1 德国 
17 | 埃 尼 石 油 公 司 (END 153 675.5 意大利 
18 | 荷兰 国际 集团 (ING GROUP) 150 570.7 荷兰 
19 | 通用 汽车 公司 (GENERAL MOTORS) 150 276.0 美国 

















20 | 三 星 电子 [SAMSUNG ELECTRONICS) 148 944. 4 韩国 
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6. 某 集团 下 属 20 家 公司 在 2013 年 第 一 季度 产值 计划 完成 情况 见 表 4- 28。 
表 4-28 20 家 公司 产值 计划 完成 情况 
计划 完成 程度 | ”公司 数 /家 ”| 计划 任务 数 /个 | 计划 完成 程度 | ”公司 数 /家 | 计划 任务 数 /个 
90%~100% 3 80 110%~120% 5 120 
100% ~110% 12 400 合计 20 

















请 计算 平均 计划 完成 程度 。 
7. 某 投 资 者 在 3 个 不 同时 间 分 
如 果 不 计 交 易 成 本 ， 





8. 投资 银行 某 笔 投 资 的 年 利率 是 按 复 利 计 算 的 ， 过 到 29 
-29 过 去 25 年 的 年 


表 4 


则 该 投资 者 拥有 甲 的， 多 少 ? 


别 以 每 股 6 元 、5 元 和 4 元 各 购买 了 6 万 元 的 甲 股票 ， 


年 


FE 利率 资料 见 表 4 -29。 



































F 均 年 利 
络 上 


则 这 25 年 的 
9. 中 国 互联 网 











no 


月 ; 33 次 中 国 互联 网 络 发 展 状况 统计 报 















告 显示 ， 机 Ei 分 要 料 册 表 S36。 

表 4-30 让 网 用 户 年 龄 分 布 资料 
年 龄 / 岁 10~19 | 20~29 | 30~39 40~49 50~59 60 及 以 上 
比例 | 1. 9% 24.1% | 31.2% | 23.9% 12.1% 5.1% 1.9% 




















请 计算 中 国 互 联网 用 户 年 龄 的 
10. 一 种 儿童 玩具 需要 人 工 组 装 ， 
让 他 们 分 别 用 3 种 方法 组 装 。 


好 ， 随 机 抽取 15 LA 


F 均 数 、 标 准 差 、 众 数 、 中 位 数 。 
现 有 3 种 可 供 选 择 的 组 装 方法 。 为 检验 哪 种 方法 更 
15 名 工人 分 别 用 3 种 方法 在 相同 



































的 时 间 内 组 装 的 产品 数量 见 表 4 -3 
表 4-31 工人 用 3 种 方法 组 装 的 产品 数量 单位 : 个 
第 三 种 方法 | 127 129 129 130 130 130 129 131 127 128 128 128 128 132 125 
第 三 种 方法 | 162 164 165 167 168 164 165 168 170 163 164 166 165 166 167 
第 三 种 方法 | 162 168 169 169 170 152 150 169 174 170 161 169 160 171 167 
请 运用 本 章 所 学 知识 ， 说 明 采 用 什么 指标 评价 组 装 方法 的 好 坏 。 如 果 让 您 选择 一 种 方 
法 ， 您 将 选择 第 几 种 方法 ? 请 计算 并 说 明理 由 。 
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11. 对 10 名 成 年 人 和 10 名 幼儿 的 身高 进行 抽样 调查 ， 得 到 资料 见 表 4- 32。 








表 4-32 幼儿 组 及 成 年 组 身高 资料 单位 ， 厘米 
幼儿 组 身高 | 74 70 68 71 69 75 72 68 73 73 
成 年 组 身高 | 168 166 | 169 | 180 | 177 172 170 | 172 | 174 | 173 
































试 比较 :成 年 组 和 幼儿 组 哪 一 组 的 身高 差异 大 。 
12. 在 股票 市 场 上， 高 收益 率 往往 伴随 着 高 风险 。 表 4 - 33 是 某 交 易 所 3 只 股票 连续 
10 个 交易 日 的 收 基价 格 。 
G) 您 认为 应 用 什么 统计 指标 来 反映 投资 风险 。 
(2) 分 别 计算 3 只 股票 价格 的 标准 差 、 平 均 数 及 标准 差 系数 。 
C3》 如果 您 进行 股票 投资 您 会 选 哪 只 股票 。 芭 
表 4-33 某 交 易 所 3 只 股票 连续 10 信 交 易 站 8 

















股票 收盘 价 
甲 股票 收盘 价 /元 
乙 股票 收盘 价 / 元 
丙 股 票 收盘 价 /元 
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(1) 掌握 时 间 数 列 | 
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(1) 能 正确 编制 时 间 数 列 。 
(2) 能 对 时 间 数 列 进行 水 平分 析 和 速度 分 析 。 
(3) 能 够 根据 时 间 数 列 归纳 现象 长 期 趋势 和 季节 变动 规律 ， 并 进行 预测 。 


转 做 一 做 


浙江 的 李 先 生 在 上 海 浦东 地 区 开 了 一 家 超市 。 由 于 开业 前 做 过 市 场 调研 ， 开 业 后 加 强 营销 管理 ， 超 
市 发 展 良好 ， 销 售 规模 越 来 越 大 。 表 5- 1 是 该 超市 2006 一 2012 年 年 销售 额 资料 。 请 根据 表 中 资料 计算 
并 回答 ，2006 一 2012 年 李 先 生 的 超市 平均 年 销售 额 为 多 少 ? 超市 销售 额 的 平均 增长 速度 如 何 ? 照 此 规律 
发 展 ，2013 年 销售 额 将 会 达到 多 少 ? 


表 5-1 超市 2006 一 2012 年 年 销售 额 
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5.1 时 间 数 列 的 编制 


5.1.1 ”时间 数列 的 概念 伶 


所 谓 时 间 数 列 (time-series)， 就 是 将 某 一 统计 值 按时 间 的 先后 顺序 排列 起 来 
所 形成 的 数列 ， 又 称 为 动态 数列 。 例 如 ， 表 5 超市 2006 一 2012 年 年 销售 资料 就 
是 一 个 时 间 数 列 。 

从 表 5 一 1 中 可 以 看 出 ， 时 间 数 列 两 个 基本 要 素 构 成 的 : 一 是 被 研究 现象 所 





属 的 时 间 ， 如 表 5- 1 中 的 2006 锋 等 ; 二 是 现象 在 各 个 时 间 上 的 统计 指标 数值 ， 
如 表 5- 1 中 的 销售 额 。 在 时 间 数 鲍 中 ， 指 标 数值 也 水 平 。 


时 间 数 列 在 绕 计 和 经 好 中 ， Re 。 当 回顾 以 往 工 作 进 行 总 结 时 ， 
可 以 通过 对 时 间 数 列 的 编制 和 分 析 ， 描 绘 社 变化 的 过 程 ， 当 立足 现在 对 现状 态 
势 进 行 分 析 时 ， 大 用 时 间 数 列 ， 国家 进行 对 比分 析 ; 当 展望 未 来 进行 经 
济 预 测 时 ,可 E Ma 速度 、 水 平 、 趋 势 和 规律 性 ， 为 社 
会 经 济 现象 和 


5. 1.2 时 间 数 列 的 种 类 


时 间 数 列 按 其 统计 指标 表现 的 不 同形 式 可 分 为 3 种 ， 即 总 量 指标 时 间 数 列 、 相 对 指标 
时 间 数 列 和 平均 指标 时 间 数 列 。 其 中 总 量 指标 时 间 数 列 是 最 基本 的 时 间 数 列 ， 相 对 指标 时 
间 数 列 和 平均 指标 时 间 数 列 则 是 在 其 基础 上 派生 而 成 的 数列 。 


1. 总 量 指标 时 间 数 列 


总 量 指标 时 间 数 列 又 称 为 绝对 数 时 间 数 列 ， 是 由 一 系列 同类 总 量 指标 按时 间 顺 序 排列 
形成 的 时 间 数 列 ， 它 反映 某 种 社会 经 济 现象 在 一 段 时 间 内 达到 的 绝对 水 平 及 其 增 减 变化 情 
况 。 例 如 ， 表 5- 1 就 反映 了 超市 在 2006 一 2012 年 各 个 时 期 销售 额 所 达到 的 绝对 水 平 。 总 
量 指标 时 间 数 列 按 指标 所 反映 的 社会 经 济 现象 的 时 间 状 况 不 同 ， 又 可 分 为 时 期 指标 数列 和 
时 点 指标 数列 两 种 ， 它 们 分 别 简称 为 时 期 数列 和 时 点 数列 。 

1) 时 期 数列 及 其 特点 

在 总 量 指标 时 间 数 列 中 ， 如 果 指 标 数值 都 是 反映 某 种 社会 经 济 现象 在 一 定时 期 内 发 展 
过 程 的 总 量 ， 则 这 种 时 间 数 列 就 称 为 时 期 数列 。 表 5 - 1 所 列 的 数列 就 是 一 个 时 期 数列 ， 
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其 中 每 项 指标 分 别 反映 2006 一 2012 年 各 年 的 销售 额 的 总 量 。 时 期 数列 的 特点 如 下 。 
(1) 时 期 数列 的 每 一 指标 数值 总 是 和 一 定 的 时 期 相对 应 的 ， 数 列 中 各 指标 值 可 以 累 
加 ， 相 加 之 后 表示 现象 更 长 一 段 时 期 内 的 发 展 总 量 。 





(2) 时 期 数列 
越 大 ; 时 期 越 短 ， 
(3) 时 期 数列 


中 每 个 指标 数值 的 大 小 与 其 所 属 的 时 期 长 短 有 关 ， 时 期 越 长 ， 指 标 数 值 
者 标 数值 越 小 。 
h 各 指标 数值 通常 是 通过 经 常 性 调查 及 连续 不 断 登记 、 汇 总 而 取得 的 。 


d 


2) 时 点 数列 及 其 特点 





在 总 量 指标 时 间 数 列 中 ， 如 果 指 标 数值 都 是 反映 某 种 社会 经 济 现象 在 某 一 时 刻 ( 时 点 ) 
上 的 状况 及 水 平 ， 则 这 种 时 间 数 列 就 称 为 时 点 数列 。 表 5 -2 所 列 的 数列 就 是 时 点 数列 。 






年 份 


鞋 末 侈 国 总 大 日 数 /万 人 | 132 129 | 132 802 


与 时 期 数列 相 
(1) 时 点 数列 
累加 ， 若 相 加 就 产 
(2) 时 点 数列 
(3) 时 点 数列 
统计 的 特点 。 
在 运用 统计 资 
为 根据 这 两 种 数列 





相对 视 对 四 


相对 指标 时 间 
形成 的 时 间 数 列 ， 
对 指标 一 般 表 现 为 





表 5-2 2007 一 2012 年 年 末 全 国 总 人 口 


2007 2011 2012 











134 735 135 404 





4 
对 应 ， 时 点 数列 具有 以 下 特 # SS 
中 的 每 一 指标 只 表明 社会 经 注 讽 了 在 一 定时 点 上 的 水 平 ， 各 指标 值 不 能 
生 了 重复 计算 ， 且 天 实际 8 










寺 间 间隔 长 短 无 直接 关系 。 


人 即时 点 数列 不 具有 连续 


料 进 才 ， 正 确 区 分 和 时 点 数列 具有 十 分 重要 的 意义 ， 因 
法 是 截然 不 同 的 。 





展 水 平时 ， 





数列 又 称 为 相对 数 时 间 数 列 ， 是 由 一 系列 相对 指标 数值 按时 间 顺 序 排列 
它 反映 社会 经 济 现象 之 间 数 量 对 比 关系 的 发 展 变化 过 程 和 趋势 。 由 于 相 
两 个 相关 的 总 量 指标 之 比 ， 因 此 ， 两 个 时 期 指标 、 两 个 时 点 指标 或 一 个 





时 期 指标 、 一 个 时 
个 由 “第 三 产业 增 
数列 。 


表 5-3 2007 一 2012 年 我 国 第 三 产业 增加 值 占 国内 生产 总 值 比重 


点 指标 的 对 比 ， 都 可 以 形成 相对 指标 时 间 数 列 。 例 如 ， 表 5 - 3 就 是 一 
加 值 ”与 “国内 生产 总 值 ”这 两 个 时 期 指标 之 比 所 形成 的 相对 指标 时 间 





2007 2008 2009 | 2010 2011 2012 





年 份 
第 三 产业 增加 值 占 国内 生产 总 值 比重 


日 于 相对 指标 数值 的 基数 不 同 ， 因此， 相对 指标 时 间 数 列 中 的 各 项 数值 不 能 直接 


上 
相 加 。 


3 





了 


F 均 指标 时 间 

















39.1% 40.1% | 42.6% | 43.0% | 43.1% | 44.6% 





. 平均 指标 时 间 数 列 


数列 又 称 为 了 





F 均 数 时 间 数 列 ， 是 由 一 系列 同类 平均 指标 数值 按时 间 顺 序 
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排列 形成 的 时 间 数 列 ， 它 反映 社会 经 济 现 象 一 般 水 平 的 变化 过 程 和 发 展 趋势 。 表 5-4 就 











是 平均 指标 时 间 数 列 。 
表 5-4 “十 一 五 ”期 间 某 公司 职工 年 平均 工资 
年 份 2006 2007 2008 2009 2010 
职工 年 平均 工资 /( 元 /人 ) 22 130 24 268 29 987 37 426 46 981 




















平均 指标 时 间 数 列 中 的 各 项 指标 数值 也 不 能 相 加 ， 因 为 加 总 后 的 结果 不 具有 实际 

总 量 指标 时 间 数 列 、 相 对 指标 时 间 数 列 和 平均 指标 时 间 数 列 这 3 种 时 间 数 列 ， 实 际 上 
并 不 是 彼此 孤立 的 。 reenter 为 了 准确 、 全 
面 地 分 析 事 物 发 展 变化 过 程 ， 必 须 把 这 3 TR 。 


5. 1.3 时 间 数 列 的 编制 原则 
编制 时 间 数 列 的 主要 目的 ， 是 通过 对 数 允 列 指标 数值 的 研究 分 析 ， 说 明 社会 经 











济 现象 的 发 展 变化 过 程 及 其 规律 性 。 因 证 数列 中 各 项 指标 数值 的 可 比 性 ， 是 编制 时 
间 数 列 的 基本 要 求 。 编 制 时 间 数 列 访 N 基本 原则 。 


1. 时 期 长 短 应 相等 


时 间 才 到 中 各 项 指 二 欠条 区 大 小 与 其 所 属 的 全 和 HK 短 有 直接 关系 ， 因 此 ， 在 同一 个 时 
期 数列 中 ， 各 指标 煞 俏 肝 局 期 长 短 要 力求 交待” 将 则 时 期 长 短 不 一 ， 很 难 直接 作出 判断 
中 






和 比较 。 当 然 、 对 硬 刹 可 比 性 的 理解 化 ， 有 时 为 了 特殊 的 研究 目的 或 者 信息 资料 
的 局 限 ， 人 时 期 不 等 的 指标 数 证 成 时 间 数 列 ， 例 如 ， 表 5 - 5 中 我 国 不 同时 期 
钢 产 量 的 动态 数列 。 





表 5-5 我 国 几 个 重要 时 期 钢 产 量 统计 


1900 一 1949 1953 一 1957 1991 一 1995 


钢 产量 /万 吨 776 1 667 20 304 27 372 42 478 


1981 一 1985 1986 一 1990 








从 表 5- 5 中 的 数列 可 以 看 出 我国 钢 铁 工业 在 新 中 国 成 立 以 后 飞速 发 展 ， 特 别 是 改 
革 开 放 以 来 取得 了 伟大 成 就 。 

对 于 时 点 数列 ， 虽 然 指标 数值 的 大 小 与 时 间 间 隔 长 短 无 直接 关系 ， 但 也 要 尽量 保持 时 
点 间隔 的 一 致 ， 以 利于 对 比分 析 问 题 。 


2. 总 体 范围 要 一 至 


总 体 范围 是 指 被 研究 的 社会 经 济 现象 所 包括 的 地 区 范围 、 隶 属 范围 、 分 组 范围 等 。 时 
间 数 列 中 各 个 指标 所 包括 的 总 体 范围 应 前 后 一 致 ， 若 某 一 地 区 的 行政 区 划 发 生变 化 ， 则 该 
地 区 的 总 人 口 、 土 地 面积 、 工 业 总 产值 、 粮 食 总 产量 等 指标 的 总 体 范围 与 以 前 有 所 不 同 ， 
在 编制 有 关 指 标的 时 间 数 列 时 ， 必 须 先 将 资料 调整 成 总 体 范围 前 后 一 致 ， 再 进行 动态 分 
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司 风 本 现 导 5 有 且 有 二 全 a 


析 ， 这 样 才能 正确 说 明 所 研究 的 问题 。 
3. 指标 的 经 济 内 容 要 统一 


统计 指标 数值 反映 一 定 的 客观 经 济 内 容 ， 因 此 ， 时 间 数 列 中 的 各 项 指标 数值 所 包含 的 
经 济 现象 必须 是 同 质 的 。 例 如 ， 要 反映 某 一 国有 工业 企业 发 展 变化 的 情况 ， 可 编制 工业 增 
加 值 数 列 ， 但 不 能 将 工业 总 产值 与 工业 增加 值 混在 一 起 编制 。 因 为 二 者 经 济 内 容 不 同 ， 没 
有 可 比 性 ， 和 否则 会 得 出 错误 的 结论 。 随 着 我 国 经 济 体制 改革 的 不 断 深化 ， 某 些 指标 的 经 济 
含义 也 在 变化 ， 因 此 ， 保 证 各 期 指标 经 济 内 容 的 一 致 性 就 十 分 必要 


4. 各 项 指标 数值 的 计算 方法 、 计 算 口径 和 计量 单位 要 一 臻 


在 指标 名 称 及 其 经 济 内 容 一 致 的 前 提 下 ， 计算 口径 和 计量 单位 
应 当 统一 。 例 如 ， 在 编制 不 同时 期 第 一 、 第 二 、 第 三 Cs 丰 漳 加 值 的 时 间 数 列 时 ， 应 采用 


全 的 不 变价 格 计算 ， 消 除 价格 因素 的 影响 ， 以 俩 让 3 
企业 劳动 生产 率 的 变动 时 ， ea 4 
部 职工 人 数 还 是 用 生产 工人 人 数 ， 前 后 共 


5.2 Ce 


淡 












5.2.1 es 
发 展 水 平 (fin 区 Karies data) 是 时 间 条 时 间 条 件 下 的 指标 数值 ， 具 体 反映 某 种 
社会 经 济 现 fe 展 的 速度 ， 也 叫 时 间 数 列 水 平 。 它 是 计算 其 他 


动态 分 析 指 标的 基础 ， 一 般 用 a; 表 示 。 

发 展 水 平 可 以 表现 为 总 量 指标 ， 也 可 以 表现 为 相对 指标 或 平均 指标 。 

发 展 水 平 按 在 时 间 数 列 中 的 位 置 不 同 划分 ， 有 最 初 水 平 、 最 末 水 平和 中 间 水 平 。 在 一 
个 时 间 数 列 中 ,数列 的 第 一 项 指标 ， 称 为 最 初 水 平 ， 用 符号 ao 表 示 ; 最 后 一 项 指标 称 为 最 
末 水 平 ， 用 符号 a 表示 ; 其 余 就 是 中 间 发 展 水 平 ， 用 符号 wm ，w ，…，w-1 表 示 。 

发 展 水 平 按 在 时 间 数 列 分 析 中 的 作用 不 同 划分 ， 有 报告 期 水 平 与 基期 水 平 。 将 被 研究 
时 期 的 发 展 水 平 称 为 报告 期 水 平 或 计算 期 水 平 ， 通常 用 a 表示 ; 将 作为 比较 时 期 的 发 展 水 
平 称 为 基期 水 平 或 基础 水 平 ， 用 ao 或 a;- 1 表示 。 

在 实际 工作 中 ， 发 展 水 平常 用 文字 “增加 到 ”、“ 增 加 为 “降低 到 ”"、“ 降 低 为 ” 












































5. 2. 2 平均 发 展 水 平 

平均 发 展 水 平 又 称 为 序 时 平均 数 或 动态 平均 数 ， 它 是 将 整个 时 间 数 列 作为 一 个 整体 ， 
从 而 反映 这 个 整体 的 一 般 水 平 ， 即 将 动态 数列 不 同时 间 上 的 发 展 水 平 加 以 平均 而 得 到 的 平 
均 数 。 
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1. 序 时 平均 数 与 一 般 平均 数 的 区 别 与 联系 








序 时 平均 数 与 前 面 所 讲 的 一 般 平 均 数 有 共同 之 处 ， 都 是 将 现象 总 体 的 个 体 数 量 差异 抽 
象 化 ， 反 映 社会 经 济 现象 的 一 般 水 平 。 但 二 者 却 有 区 别 ， 主 要 表现 在 以 下 几 个 方面 。 

(1) 序 时 平均 数 是 事物 在 不 同时 间 上 的 数量 差异 的 平均 ;算术 平均 数 是 总 体 各 单位 某 
一 数量 标志 在 同一 时 间 上 的 数量 差异 的 平均 。 

(2) 序 时 平均 数 是 从 动态 上 说 明 某 一 事物 在 不 同时 间 上 发 展 的 一 般 水 平 ， 算术 平均 数 
是 从 静态 上 说 明 同一 事物 总 体 的 不 同 单位 在 同一 时 间 上 的 一 般 水 平 。 

(3) 序 时 平均 数 是 根据 时 间 数 列 计算 的 ; 算术 平均 数 是 根据 变量 数列 计算 的 。 


在 动态 分 析 中 ， 利 用 序 时 平均 数 (平均 发 展 水 平 ) 分 析 社 会 经 济 现象 的 动态 变化 有 很 


要 的 作用 : 首先 ， 它 可 以 反映 社会 经 济 现象 在 一 段 时 间 内 发 展 变化 的 一 般 水 平 ， 并 对 其 
出 概括 的 说 明 ; 其次， 利用 序 时 平均 数 可 以 消除 社会 名 在 短期 内 所 受 波动 的 影响 ， 


便于 在 更 广泛 的 范围 内 进行 对 比 ， 可 以 观察 现象 的 发 展 
以 对 某 一 段 时 间 内 某 一 事物 发 展 达到 的 一 般 水 


2. 平均 发 展 水 平 的 计算 方 


数列 不 同 特点 采 上 


经 济 现象 在 一 定时 





平均 发 展 水 笠 




















mm 
















; 最 后 ， 利 用 序 时 平均 数 还 可 
同 单位 、 不 同 地 区 之 间 的 比较 。 





RS 





不 同 的 讨论 如 下 


法 
和 
总 量 指标 时 间 数列 分 为 TPR 再 
和 ) 


发 展 水 平 。 -由 列 中 的 各 项 指标 数值 都 是 反映 社会 


(GD ee 
的 过 程 总 量 ， 具 有 可 ”因此 可 以 采用 简单 算术 平均 的 方法 计算 


UU 


ND 数列 中 研究 东 轩 9 各 项 指标 数 全 之 和 除 以 时 期 项 数 得 到 。 计 算 
公式 为 ”人 


ttta De 


n n 




















式 中 ; a 为 发 展 水 平 ， a;(i 二 1，2，3，…，nn) 为 发 展 水 平 ; nn 为 项 数 。 
【实例 5. 1】 根据 表 5- 1， 现 要 求 计算 李 先 生 的 超市 2006 一 2012 年 年 平均 销售 额 。 


解 : 
在 该 例 中 ， 由 





于 销售 额 是 时 期 指标 ， 所 以 可 采用 简单 算术 平均 方法 ， 即 该 超市 2006 一 


2012 年 年 平均 销售 额 为 








(2) 根据 时 点 


现象 在 某 一 具体 时 











a&1 es 二 二 2>)a 
n 


n 


a 
24. 47( 百 万 元 ) 


数列 计算 平均 发 展 水 平 。 由 于 时 点 数列 中 的 各 项 指标 数值 都 是 社会 经 济 
点 条 件 下 的 瞬间 水 平 ， 要 计算 其 平均 数 ， 就 必须 知道 在 每 一 时 点 上 的 指 














标 数值 ， 而 事实 上 这 是 不 可 能 的 ， 所 以 在 实际 中 都 有 一 定 的 时 间 间 隔 。 根 据 资料 的 掌握 情 


况 及 排列 情况 ， 时 
在 实践 中 ， 通 党 
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点 数列 又 可 分 为 连续 时 点 数列 与 间断 时 点 数列 。 所 谓 连续 时 点 数列 ， 是 
“天 ”作为 最 小 的 时 点 单位 ， 如 果 资 料 逐 日 登记 ,就 将 它 看 成 连续 时 点 


i i 


数列 ， 如 果 资 料 是 通过 间隔 一 定时 期 登记 取得 的 ， 通 常 是 期 初 或 期 末 ( 如 月 初 或 月 末 、 季 
初 或 季 末 、 年 初 或 年 末 ) 登 记 取 得 的 ， 就 将 它 看 成 间断 时 点 数列 。 
@ 根据 连续 时 点 数列 计算 平均 发 展 水 平 。 对 于 连续 时 点 数列 分 为 两 种 情况 。 一 是 资 
料 未 经 整理 ， 逐 日 登记 ， 又 是 逐日 排列 的 ， 称 为 间隔 相等 的 连续 时 点 数列 。 
间隔 相等 的 连续 时 点 数列 的 平均 发 展 水 平 的 计算 公式 为 
_ 了。 


n 





式 中 : a 为 时 点 指标 数值 ，n 为 天 数 。 
【实例 5. 2】 某 公 司 业务 一 科 9 月 上 旬 每 日 出 勤 人 数 分 别 为 14、15、14、13、15、14、 
14、13、15、13。 计 算 9 月 上 名 平均 每 日 出 勤 人 数 。 


解 : 
Da 上 RR, 14( 人 ) 
n eh 


二 是 数列 中 的 各 项 指标 并 非 逐 日 变动 ， j 时 才 加 以 登记 ， 称 为 间隔 不 等 的 连 














续 时 点 数列 。 此 时 ， 资 料 经 过 整理 ， oo ， 即 存在 若干 天 指标 数值 相同 ， 则 需要 
以 指标 数值 为 变量 ， 以 持续 天 数 为 书 ee 
间隔 不 等 的 连续 时 点 数列 的 平 扑 水 平 的 计算 公式 为 
i 3 (5-3) 
式 中 : et. 示 的 ar 间隔 ， 其 余 符 号 公式 相同 。 
【实例 5.3】 3 3 年 3 月 成 品 记录 见 表 5 一 6。 
表 5-6 某 企业 2013 年 3 月 成 品 库存 量 
时 间 10 日 15 半 25 日 26 日 28 日 
库存 量 / 台 区 100 | 240 | 400 | 300 | 200 | 200 





现 要 求 计算 该 企业 3 月 成 品 的 平均 库存 量 。 
解 : 
从 表 5- 6 中 可 以 看 出 ， 库 存量 虽然 表现 为 间隔 资料 ( 即 不 是 逐日 排列 )， 但 实质 上 具 
有 逐日 的 详细 资料 。 例 如 ，1 日 库存 量 为 100 台 ，2 一 9 日 虽 没 有 列 出 ， 实 质 上 2 一 9 日 的 
库存 量 没有 变化 ， 仍 保持 100 台 ， 直 到 10 日 入 库 140 台 ， 变 为 240 台 。 在 计算 该 企业 3 
月 平均 成 品 库存 量 时 ， 应 以 库存 量 为 变量 ， 以 持续 天 数 为 权 数 进行 加 权 算术 平均 ， 即 
Daf 100X9 十 240X5 十 400X10 十 300X1 十 200X2 十 200X4 
a 5 31 
245. 16( 台 ) 
@ 根据 间断 时 点 数列 计算 平均 发 展 水平 。 对 于 间断 时 点 数列 分 为 两 种 情况 。 一 是 时 
点 数列 间隔 相等 ， 称 为 间隔 相等 的 间断 时 点 数列 。 
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间隔 相等 的 间断 时 点 数列 的 平均 发 展 水 平 的 计算 公式 为 


分 十 @2 十 @ 十 …ami 十 分 


六 = 





(5-4) 





式 中 : n 一 1 为 间断 数目 。 

利用 这 种 方法 计算 平均 发 展 水 平 有 一 个 前 提 条 件 ， 即 假定 现象 在 相 邻 两 个 时 点 之 间 的 
发 展 变动 是 均匀 的 。 首 先 以 每 一 小 段 的 中 间 值 代表 该 小 段 的 平均 水 平 ， 然 后 将 各 小 段 的 平 
均 水 平 再 用 简单 算术 平均 法 计算 ,得 到 整个 被 研究 时 期 的 平均 发 展 水 平 。 该 方法 称 为 “ 首 
尾 折 半 法 ”或 “ 首 末 折 半 法 ”。 
【实例 5. 4】 某 公 司 2013 年 第 一 季度 员工 人 数 见 表 5 -7。 


表 5-7 本 
时 间 ES 日 4 月 1 日 


员工 人 数 / 人 


计算 第 一 季度 
解 : 
第 一 季度 包括 1、2、3 共 3 个 


















































F 均 员工 人 数 。 
1 则 应 先 按 月 求 出 这 3 个 月 的 平 
均 人 数 ， 然 后 对 各 月 平均 人 数 进 0 为 所 求 。 要 访 葵 月 平均 人 数 ， 严 格 地 说 ， 必 须 具 


有 月 内 每 日 的 人 数 资料 。 中 和 这 论 和 和， ns 般 是 通过 期 初 、 期 末 登 记 取得 资 


料 ， 而 并 非 逐日 登记 。 ee 只 能 采用 假定 : 算 月 平均 人 数 ， 把 月 底 的 人 数 看 成 下 
月 初 的 人 数 ， 并 假 的 变动 是 均 久 匀 几 - 得 到 
NX 月 平均 人 烽 人 全数 


1 月 人 数 二 二 













三 155( 人 ) 


2 月 人 数 =10 汪 156 一 158( 人 ) 


3 月 人 数 二 一 


该 公司 第 一 季度 平均 员工 人 数 为 
50 十 160) /2 十 (160 十 156) /2 十 (156 十 162)/2 
4 一 1 
_150/2 十 160 十 156 十 162/2 
3 
157. 3( 人 ) 
二 是 时 点 数列 间隔 不 等 ， 称 为 间隔 不 等 的 间断 时 点 数列 。 
间隔 不 等 的 间断 时 点 数列 的 平均 发 展 水 平 的 计算 公式 为 


Ql 让 as pe | 2 


fit+fet**t fr 


一 一 159( 人 ) 





























i i 


式 中 : /为 各 时 点 的 间隔 长 度 。 

利用 这 种 方法 计算 平均 发 展 水 平 ， 是 以 各 期 期 末 资 料 不 全 为 条 件 ， 以 资料 欠缺 的 时 
点 间隔 长 度 为 权 数 而 采用 的 加 权 算 术 平 均 法 。 即 先 求 各 间隔 内 的 平均 数 ， 然 后 求 总 平 
均 数 。 

注意 : 上 式 中 指标 数值 项 数 为 n， 间 隔 为 n 一 1 个 ; 间隔 之 和 用 十 ;十 … 十 f, 1 不 能 
写成 >)f。 
【实例 5. 5】 某 公司 2012 年 度 职工 人 数 见 表 5 - 8。 

表 5-8 某 公 司 2012 年 度 职 工人 数 
时 间 1 月 1 日 5 月 1 日 8 月 1 日 11 月 31 日 12 月 31 日 

职工 人 数 /人 

























































400 420 426 432 440 

















计算 2012 年 度 该 公司 年 平均 职工 人 数 。 , 
解 : 
400 二 420 > | 上 426 < X4 十 432 十 440 x1 
2 
2 了 亲人 十 1 
一 24 包 一 421.75( 人 》 ee 


由 于 根据 间断 时 点 数列 ne 假设 性 为 前 提 的 ， 即 假设 社会 


经 济 现象 在 各 时 点 间 因此 , 在 ， 间 断 时 点 数列 的 时 间 间 隔 不 宜 过 
长 ， 香 则 准确 度 较 差 。 NS 
2 根据 相对 指 颖 对 间 数 列 计算 平 


a 且 作 为 对 
We 因此 ,根据 相对 指标 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 平时 ， 其 基 
本 方法 步骤 是 : 首先 ， 计 算出 分 子 数 列 和 分 母 数列 的 平均 发 展 水 平 ; 其次， 将 这 两 个 平均 
发 展 水 平 进行 开 机 a N 式 为 
c= (5-6) 
5 

式 中 :5 为 相对 指标 时 间 数 列 的 平均 发 展 水 平 ; a 为 分 子 数列 的 平均 发 展 水 平 ;6b 为 分 母 数列 
的 平均 发 展 水 平 。 

在 实际 工作 中 ， 相 对 指标 时 间 数 列 可 以 由 两 个 时 期 数列 对 比 形成 ， 也 可 以 由 两 个 时 点 
数列 对 比 形成 ， 还 可 以 由 一 个 时 期 数列 与 一 个 时 点 数列 对 比 形成 。 各 种 数列 性 质 不 同 ， 其 
计算 相对 指标 时 间 数 列 的 平均 发 展 水 平 的 方法 也 不 一 样 ， 具 体 有 3 种 情况 。 

第 一 种 情况 : 根据 两 个 时 期 数列 对 比 所 形成 的 相对 指标 时 间 数 列 计 算 平 均 发 展 水 平 。 
其 计算 公式 为 







































Da 
= n 5 
i (5-7) 
, py 融入 72 





/ a 统计 学 (第 ?版 


【实例 5.6】 某 商业 企业 2013 年 第 二 季度 月 销售 额 计划 完成 情况 见 表 5 - 9。 
表 5-9 某 商 业 企 业 第 二 季度 销售 额 计 划 完成 情况 

















时 间 4 月 5 月 6 月 
实际 完成 销售 额 (a)/ 万 元 125.6 136.7 197.8 
计划 完成 销售 额 (0)/ 万 元 115.0 128.0 176.0 
销售 额 计划 完成 程度 (c) 109. 2% 106. 8% 112.4% 








计算 第 二 季度 销售 额 计划 完成 程度 。 
解 ， 
i 

这 两 个 时 期 数列 进行 对 比 计算 出 来 的 。 由 于 时 期 数列 的 御 倾 指 奈 可 以 相 加 ， 反 映 更 长 时 间 

Oe 


2 
A -a 有 
t= 人 Ex100% n_ x100% Ee 125. 6 十 136.7 197.8 ,100% 


























5 > 115.0 十 128. 0 十 176. 0 





n NN 

_ 460.1 ov ， 

-和 流 

第 二 种 情况 : 根据 两 个 时 点 数列 进行 对 及 及 相对 指标 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 
平 。 这 种 平均 数 一 8 间隔 相等 的 间断 时 疙 数列 所 组 成 的 时 间 数 列 来 计算 的 。 其 平均 














































发 i ~ 
入 i 后 十 az 十 as 十 … 十 ai 所 
5 区 于 专 牛 c 中 沪 5 下 芭 
2 2 3 ml 2 


【实例 5. 7】 某 投资 咨询 公司 的 职工 人 数 见 表 5- 10。 
表 5- 10 某 投资 咨询 公司 2012 年 第 三 季度 职工 人 数 

















月 份 6 月 末 7 月 末 8 月末 9 月 末 
投资 咨询 业务 人 数 / 人 645 670 695 710 
全 部 职工 人 数 / 人 805 826 830 854 
投资 咨询 业务 人 员 占 全 部 职工 人 数 比重 80.1 81.1% 83.7% 83.1% 











试 计算 第 三 季度 投资 咨询 业务 人 员 占 全 部 职工 人 数 的 比重 。 

解 : 

上 述 资料 是 时 间 间 隔 相 等 的 间断 时 点 数列 ， 要 计算 该 公司 第 三 季度 投资 咨询 业务 人 员 
占 全 部 职工 人 数 的 平均 比重 ， 必 须 先 计算 出 第 三 季度 平均 投资 咨询 业务 人 员 人 数 和 平均 全 
部 职工 人 数 ， 然 后 把 它们 相对 比 进行 求解 。 


134 






































a 十 as 十 … 十 ai 十 邓 
c= 4 X100%= x 100% 
到 十 请 十 和 十 … 十 0 十 学 
+670+695+ 们 2 042.5 
< A 。 Of/ A 0 
05 B51 X100% pT X100%A82.18% 


-人 十 826 十 830 十 -7 


第 三 种 情况 : 根据 一 个 时 期 数列 与 另 一 个 时 点 数列 进行 对 比 所 形成 的 相对 指标 时 间 数 
列 计算 平均 发 展 水 平 。 其 计算 公式 为 
a (ai 十 az 十 as 十 … 十 ai 十 as)/m 








(5-9) 





Fy 










2 他 Hb 十 bs 十 bs + 2" 
【实例 5. 8】 某 超 市 第 四 季度 商品 销售 额 与 月 末 库 存 额 A 11。 















月 份 
商品 销售 额 (wy/ 万 元 | 75 
月 末 库 存 额 (0)/ 万 元 
商品 流转 次 数 (o) /次 










































解 : 
j 品 流转 是 一个 相对 司 数 列 ， 构 成 相对 数列 的 分 子 是 商品 销售 额 
时 期 数列 ， 分 六 末 库 存 额 时 点 数列 :1 所 以 应 该 分 别 按时 期 数列 计算 分 子平 均 发 展 水 
平 ， 按 间隔 相等 的 间断 时 点 数列 计算 分 母 平均 发 展 水 平 ， 然 后 将 分 子 与 分 母 对 比 ， 求 得 相 
对 指标 时 间 数 列 的 平均 发 展 水 平 。 
第 四 季度 平均 每 月 商品 流转 次 数 为 
¥ a (十 Q@z 十 3 十 十 a 十 a)/n 
6 (各 二 后 十 多 十 拘 十 二 br 十 多 ) /a 
80 十 150 十 240 
3 Be 
要 +45+55+ 虹 9 0 
3 


3) 根据 平均 指标 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 平 

平均 指标 时 间 数 列 由 一 般 平 均 数 和 序 时 平均 数组 成 。 由 于 这 两 种 平均 数 各 有 不 同 的 特 
点 ， 因 此 ， 由 它们 组 成 的 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 平 的 方法 也 不 相同 。 
第 一 种 情况 : 根据 一 般 平 均 数组 成 的 时 间 数 列 来 计算 平均 发 展 水 平 。 一 般 平均 数 时 间 
数列 ， 实 质 上 也 是 由 两 个 总 量 指标 时 间 数 列 对 比 所 形成 的 ， 因 此 ， 其 平均 发 展 水 平 的 计算 
与 相对 指标 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 平 的 方法 相同 。 






































/| NN 


第 二 种 情况 : 根据 序 时 平均 数组 成 的 时 间 数 列 来 计算 平均 发 展 水 平 。 根 据 间隔 相等 的 
序 时 平均 数 所 组 成 的 平均 指标 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 平 ， 可 直接 采用 简单 算术 平均 法 计 
算 ， 见 式 (5-10) 。 而 由 间隔 不 等 的 序 时 平均 数 所 组 成 的 平均 指标 时 间 数 列 计算 平均 发 展 水 
平 ， 则 以 间隔 长 度 为 权 数 进行 加 权 计 算 ， 见 式 (5-11)。 























c= > (5-10) 
c= 等: (5-11) 


5.2. 3 增长 量 
增长 量 又 称 增 减 量 ， 是 时 间 数 列 中 报告 期 水 平 与 kj 它 说 明 社会 经 济 现象 
在 一 定时 期 内 增 减 变化 的 绝对 量 。 其 计算 公式 为 A 
增长 量 三 报告 期 水 平 (5-12) 
若 计算 结果 为 正 值 ， 表 示 增 加 量 ; 若 计算 Se 表示 减少 量 。 由 于 对 比 选择 的 
基期 不 同 ， 增 长 量 可 分 为 逐 期 增长 量 和 累计 增 两 种 


逐 期 增长 量 是 报告 期 水 平 与 上 一 期 水 关 之 竹 ， 表明 各 报告 期 水 平 较 上 一 全 的 
增 减 变动 的 绝对 数量 ， 即 近期 二 
op 
以 符号 表示 为 


期 水 平 与 某 一 固定 基期 水 平 之 差 ,X 家 昌 
数量 ， Eee 0 一 某 划 六 符号 表示 
Qa2 Sap Ms a2 an an 


















革 











计 增 长 量 : ww 一 ao az as 一 ao0，…，d 一 0o0 
逐 期 增 入 量 关系 ， 即 累计 增长 量 等 于 相应 各 个 逐 期 增 
长 量 之 和 ， Nh 
dn—ao=(a1—ao) 二 (a2—a1) 二 (as—a2) 二 二 (a —an-1) (5-13) 
【实例 5. 9】 表 5 - 1 中 李 先 生 的 超市 2006 一 2012 年 年 销售 额 的 逐 期 增长 量 与 累计 增长 量 
见 表 5- 12。 


表 5- 12 2006 一 2012 年 年 销售 额 的 分 析 指标 


| ae me a 















































销售 额 / 百 万 元 li 31.3 43.9 
增长 量 / | 累计 0 5.8 11.5 18.4 25.7 32.4 38.3 
百 万 元 逐 期 一 5.8 全 永 6.9 7.3 6.7 5.9 
a 定 基 100% | 203.57% | 305.36% | 428.57% | 558.93% | 678.57% |783.93% 
En 环比 和 203.57% | 150% 140.35% | 130.42% | 121.41% |115. 53% 

定 基 0 103.57% | 205.36% | 328.57% | 458.93% | 578.57% |683.93% 
增长 速度 

环比 > 103.57% 50% 40.35% | 30.42% | 21.41% |15.53% 
增长 1% 的 绝对 值 一 0.056 0.114 0.171 0. 24 0.313 0.38 


国有 a 


外 ， 对 于 受 季节 因素 影响 较 明显 的 社会 经 济 指标 ， 为 了 排除 季节 变化 的 影响 ， 
计算 年 距 增长 量 。 它 是 报告 期 为 某 月 ( 季 ) 水 平 与 上 年 同月 ( 季 ) 水 平 之 差 ， 说 明 名 ee 
过 一 年 增 减 变化 的 绝对 量 。 其 计算 公式 为 




















年 距 增长 量 王 本 期 发 展 水 平一 上 年 同期 发 展 水 平 (5-14) 
例如 ， 该 超市 2012 年 年 距 增长 量 =43. 9 一 38 王 5. 9( 百 万 元 )。 
5. 2.4 平均 增长 量 
平均 增长 量 是 指 逐 期 增长 量 的 简单 算术 平均 数 ， 它 说 明 经 济 现象 在 一 段 较 长 时 间 内 ， 


每 期 平均 增 减 变化 的 数量 ， 其 计算 公式 为 


平均 增长 量 当 提 措 发 提 这 下 Kh (5-15) 
每 年 增长 量 。 


【实例 5. 10】 根据 表 5 -1 计算 超市 销售 额 在 2006 一 20 
解 : 











或 平均 增长 量 二 38、3 38( 百 万 元 ) 
5.3 人 


平均 增长 量 王 (5. 8 十 5.7 十 6. 9 十 7. : ge 9)/6z6. 38( 百 万 元 ) 











5.3. 1 发 展 速度 
发 展 速度 (rat 过 、 快慢 程度 的 相对 指标 ， 它 是 根 
据 报告 期 水 平 平 之 比 求 得 的 ， 告 期 水 平 已 发 展 到 基期 水 平 的 若干 倍 或 百 分 
之 几 。 其 计算 
二 报告 期 水 平 
发 展 速度 一 基期 水 平 (5-16) 











1 于 对 比 所 采用 的 基期 不 同 ， 发 展 速度 指标 可 分 为 定 基 发 展 速度 和 环比 发 展 速度 两 
种 。 定 基 发 展 速度 是 报告 期 水 平 与 某 一 固定 时 期 的 水 平 之 比 ， 表 明报 告 期 水 平 对 某 一 固定 
时 期 水 平 已 发 展 到 若干 倍 或 百 分 之 几 ， 表 明 客 观 现象 在 较 长 时 期 内 总 的 发 展 速度 。 其 计算 











i 报告 期 水 平 也 
定 基 发 展 速度 一 周 定 基期 永 平 X100% (5-17) 





~ 至 C3 Ql Cn 
符号 表示 : 二 ,二 , 寺 一, 
Uo i “ad do ao 


例如 ， 表 5 -12 中 超市 销售 额 的 定 基 发 展 速度 就 是 2006 一 2012 年 各 期 的 发 展 水 平分 
别 与 2006 年 的 发 展 水 平 对 比 而 得 出 的 。 

环比 发 展 速度 是 报告 期 水 平 与 前 一 期 水 平 之 比 ， 说 明报 告 期 水 平 对 前 一 期 水 平 已 发 展 
到 若干 倍 或 百 分 之 几 ， 表 明 客 观 现象 在 两 个 相 邻 时 期 或 时 点 上 的 发 展 速度 。 其 计算 公式 为 


报告 期 水 平 5 
环比 发 展 速度 一 前 二 期 水 平 X100% (5-18) 
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/| 且 全 二 


符号 表示 : 人 作坊 于 


例如 ， 表 5-12 中 起 市 销售 额 的 环比 发 展 速度 就 是 2006 一 2012 年 各 期 的 发 展 水 平分 
别 与 前 一 年 的 发 展 水 平 对 比 而 得 出 的 。 
定 基 发 展 速度 与 环比 发 展 速度 虽然 在 说 明 客观 现象 时 的 侧重 点 有 所 不 同 ， 但 它们 之 间 























存在 着 以 下 两 种 换算 关系 。 
(1) 定 基 发 展 速度 等 于 相应 时 期 内 各 个 环比 发 展 速度 的 连 乘积 ， 即 
村 全 oe 六 二 次 二 Xx: “X22 (5-19) 


【实例 5. 11】 由 表 5 -12 得 出 
2012 年 的 定 基 发 展 速度 一 (2.035 7X1. 50X1.403 5X1. 304 采 ” 1X1.155 3) X100% 


783. 99% 
(2) 相 邻 的 两 个 定 基 发 展 速度 相 除 ， 得 出 相应 a 即 
i far (5-20) 


ao ao 
【实例 5. 12】 由 表 5 - 12 得 出 RN 
2012 年 的 环比 发 展 速 9/678. 57X 100% 115. 54%。 
在 实际 工作 中 ， 可 以 根据 以 本 算 关系 ， 进行 相互 推算 。 
为 了 消除 季节 因素 对 社 < ， 
i oh. 计算 年 距 发 外 ， 还 可 以 选用 历史 最 高 水 平 的 


Ce 在 报告 期 已 经 历史 最 高 水 平 的 程度 。 








5.3.2 ge ”eC 

增长 速度 (fate of growth) 又 称 增 减速 度 ， 是 反映 客观 现象 增长 快慢 程度 的 相对 指标 ， 
它 是 增长 量 与 基期 发 展 水 平 之 比 ， 用 以 说 明报 告 期 水 平 比 基 期 水 平 增长 了 若干 倍 或 百 分 之 
几 。 其 计算 公式 为 

增长 速度 一 车 X100% 一 报告 其 水生 示 划 划 水 平 x100%% 
二 发 展 速度 一 1 (5-21) 

从 上 式 可 以 看 出 ， 当 发 展 速度 大 于 1 或 100% 时 ,增长 速度 为 正 值 ， 表 示 现 象 的 增长 
程度 ， 当 发 展 速度 小 于 1 或 100% 时 ,增长 速度 为 负 值 ， 表 示 现象 的 降低 程度 。 

增长 速度 由 于 所 采用 的 基期 不 同 ， 也 可 分 为 定 基 增 长 速度 和 环比 增长 速度 。 

定 基 增长 速度 是 累计 增长 量 与 固定 时 期 发 展 水 平 之 比 ， 它 表明 客观 现象 从 某 一 固定 基 
期 至 报告 期 这 一 时 期 内 的 增长 速度 。 其 计算 公式 为 


定 基 增长 速度 = 二 和 X100% 一 和 X100% 一 1 
一 定 基 发 展 速 度 一 1 (i=1, 2, 3, …, 7) (5-22) 


例如 ， 表 5- 12 中 超市 销售 额 的 定 基 增 长 速度 就 是 由 2006 一 2012 年 累计 增长 量 除 以 
固定 基期 (2006 年 ) 水 平 而 求 得 ， 也 可 以 由 定 基 发 展 速度 减 去 1 而 求 得 。 
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环比 增长 速度 是 逐 期 增长 量 与 前 一 期 发 展 水 平 之 比 ， 它 表明 客观 现象 逐 期 增长 的 速 

度 。 其 计算 公式 为 
环比 增长 速度 一 和 二 X100% py X100% 一 1 
一 环比 发 展 速度 一 1 (i=1, 2, 3,…, nn) (5-23) 

例如 ， 表 5-12 中 超市 销售 额 的 环比 增长 速度 就 是 由 2006 一 2012 年 各 年 的 逐 期 增长 
量 除 以 前 一 期 水 平 而 求 得 ， 也 可 以 由 环比 发 展 速度 减 去 1 而 求 得 。 

值得 注意 的 是 ， 定 基 增 长 速度 和 环比 增长 速度 之 间 没 有 量 的 乘除 关系 ， 所 以 不 能 直接 
进行 换算 。 增 长 速度 可 以 计算 年 距 增长 速度 ， 也 可 以 计算 报告 期 水 平 与 历史 最 高 水 平 的 差 
异 程度 。 

为 了 反映 增长 速度 的 实际 效果 ， 有 时 而 要 计 霸 各 省 攻 绝对 值 指标 ， 它 表明 速度 
每 增长 1%， 发 展 计 介 

















(5-24) 
例如 ， 表 5 - 12 中 超市 销售 额 每 Re 2007 年 仅 为 0.056 百 
万 元 ，2012 年 则 为 0. 38 百 万 元 运用 增长 1% 的 绝对 值 指标 , 实际 上 遵循 了 相对 
指标 要 与 总 量 指标 相 结合 运 ”把 增长 速 席 和 脓 和 最 结合 合 起 来 观察 、 分 析 问 题 是 非 
常 必要 的 。 


5.3.3 Ne 人 NS 

ete 个 时 期 环比 发 展 eg 个 较 长 的 时 
间 内 逐年 平均 发 展 变 化 的 平均 程度 。 平 均 发 展 速度 也 是 一 种 动态 平均 数 ， 但 不 能 照搬 前 面 
计算 序 时 平均 数 的 方法 来 计算 。 在 实际 统计 工作 中 ， 平 均 发 展 速度 的 计算 方法 有 水 平 法 和 
累积 法 两 种 。 


1. 水 平 法 


水 平 法 又 称 几 何平 均 法 。 平 均 发 展 速度 是 总 速度 的 平均 ， 且 各 环比 发 展 速度 的 连 乘积 
等 于 总 速度 ， 因 此 ， 计 算 现 象 平均 发 展 速度 时 不 能 用 算术 平均 法 ， 而 要 用 水 平 法 计算 。 其 
计算 公式 为 























YX100% 一 WTTzxloo% (5-25) 
式 中 : 为 平均 发 展 速度 ; z 为 各 期 环比 发 展 速度 ; n 为 环比 发 展 速 度 的 项 数 ; |] 为 

连 乘 符号 。 

由 于 动态 数列 中 定 基 发 展 速度 等 于 各 环比 发 展 速度 的 连 乘积 ， 所 以 ， 计 算 平均 发 展 速 

度 的 公式 又 可 以 表示 为 


[xeEx… x x10%=, /ex100% (5-26) 
do al Url ao 
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一 定时 期 的 定 基 发 展 速度 即 为 总 速度 。 如 果 用 尺 表示 总 速度 ， 则 平均 发 展 速度 的 公式 
还 可 以 表示 为 








元 一 YR X100% (5-27) 

人 虽然 形式 不 同 , 但 其 实质 与 计算 结果 完全 相同 。 
计算 平均 发 展 速度 ， 究 竟 采 用 哪个 公式 ， 主 要 取决 于 所 掌握 的 资料 。 如 果 掌 握 的 资料 是 各 
年 的 环比 发 展 速度 ， 用 式 (5-25); 如 果 掌 握 的 资料 是 最 初 水 平和 最 末 水 平 或 各 期 发 展 水 
平 ， 用 式 (5-26); 如 果 已 知 本 期 的 定 基 发 展 总 速度 ， 则 用 式 (5-27) 。 
【实例 5.13】 已 知 超市 2006 一 2012 年 各 年 的 销售 额 环比 发 展 速度 分 别 为 203. 57%、 
150%、140.35%、130. 42%、121. 41% 和 115. 53%， 求 年 平均 发 展 速 度 。 

解 : 














z= Ya X100% = TIz fu 94% 
在 实例 5. 13 中 ， 已 知 超市 销售 额 2006 年 为 次 2 入 生 请 其 


年 平均 发 展 速度 为 
= -of 94% 
Uo 


在 实例 5.13 中 ， RS- 的 销售 额 总 发 展 速度 为 783.93%， 其 年 平均 

















WR X100% 有 A 
计算 结果 表明 ， 应 人 2 所 得 出 的 结果 是 一 
致 的 。 Cd Ot 是 计 四 舍 五 入 造成 的 。) 
【实例 5. 14】 re ， 其 后 每 年 车 能 以 140. 94% 的 速度 发 展 ， 


到 年 该 i 


a 二 a,» 7" 二 43.9X1.409 43122. 90( 百 万 元 ) 
即 按 140. 94% 的 速度 发 展 ， 到 2015 年 该 超市 销售 额 将 达到 122. 90 百 万 元 。 
【实例 5. 15】 假设 每 年 以 140. 94% 的 速度 发 展 ， 到 哪 一 年 该 超市 销售 额 将 达到 80 百 万 元 ? 
解 : 


根据 公式 (5-27)， 可 推导 出 n= 二 ~ 75( 年 ) 


即 2006 年 后 7.75 年 ， 亦 即 到 2013 年 第 三 季度 左右 ， 该 超市 销售 额 将 达到 80 百 万 元 。 
用 水 平 法 计算 平均 发 展 速度 具有 两 个 特点 : 第 一 ， 这 种 方法 侧重 于 考察 最 末 一 期 的 发 
展 水 平 ; 第 二 ， 这 种 方法 不 能 准确 反映 中 间 水 平 的 起 伏 状 况 。 

从 理论 上 讲 ， 用 水 平 法 计算 的 平均 发 展 速度 ， 是 对 一 定 发 展 阶段 各 期 环比 发 展 速度 的 
平均 ， 受 各 个 时 期 发 展 水 平 的 影响 ， 但 从 计算 公式 观察 ， 它 只 突出 了 最 初 水 平和 最 末 水 平 
的 影响 ， 不 能 全 面 反 映 在 整个 发 展 阶段 各 期 发 展 快 慢 的 差别 。 

因此 ， 在 运用 这 一 指标 时 ， 应 注意 最 初 水 平 与 最 末 水 平 是 否 受 特殊 因素 影响 。 同 时 ， 
要 联系 各 期 环比 发 展 速度 加 以 分 析 ， 既 要 看 水 平 ， 也 要 看 速度 ， 必 要 时 用 分 段 平 均 发 展 速 
度 补充 总 平均 发 展 速度 ， 以 便 对 现象 的 发 展 作出 全 面 客观 的 评价 。 
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2. 累积 法 


累积 法 又 称 方程 式 法 。 这 种 方法 的 特点 是 : 从 最 初 水平 ws 开始 ， 每 期 以 平均 发 展 速度 
工 发 展 ， 从 理论 上 计算 的 各 期 水 平 之 和 应 等 于 实 he es 2,，…， 7) 之 和 ， 即 


i 


元 十 天 十 … 十 了 三 去 (5-28) 


该 高 次 方程 的 正 根 就 是 所 要 求 的 平均 发 展 速度 工 。 一 般 可 以 借助 计算 机 求解 ， 在 实际 
工作 中 也 可 查 “平均 增长 速度 查 对 表 ” 来 求 得 。 具 体 步 骤 如 下 。 


(1) 计算 各 期 定 基 发 展 速度 之 和 ， 即 求 Da;/ao 。 


(2) 用 Se/ 再 除 以 时 期 数 ”， or 如 果 除 得 的 结果 大 于 
1， 表 示 各 期 的 定 基 发 展 速度 平均 在 100% 以 上 , 于 递增 型 ， 反 之 ， 除 得 的 结果 
小 于 1， 表示 各 期 的 定 基 发 展 速度 平均 在 100 八 则 该 数列 属于 递减 型 。 

(3) 根据 各 期 定 基 发 展 速度 之 和 查 “ 速度 查 对 表 ”， 即 可 得 平均 增长 速度 和 
平均 发 展 速度 。 
【实例 5. 16】 某 乡镇 企业 2007 se 122. 3 万 元 ，2008 一 2012 年 累积 投资 
达 701.5 万 元 ， 计算 该 企业 eh 平均 发 展 速度 。 


解 : 
5 一 122. me 宇 701.5 万 元 
则 得 ”A / ao 一 701. 节 .35.735 9 即 573. 59% 


5. 735 9/5<*1. 147 18>1 

























所 以 该 数列 为 递增 型 。 

查 表 5- 13, 在 "一 5 一 栏 内 ， 找 接近 573.59% 的 数字 为 573. 38%， 该 数 所 对 应 的 平 
均 每 年 增长 速度 为 4.6%， 即 该 企业 2007 一 2012 年 的 固定 资产 投资 平均 增长 速度 为 46%， 
平均 发 展 速度 为 104. 6%。 











表 5-13 累积 法 查 对 




















各 年 发 展 水 平 总 和 为 基期 的 百分数 
平均 每 年 增长 
1 年 2 年 3 年 4 年 5 年 
4.4% 104.40 213. 39 327. 18 445. 98 570.01 
4.5% 104. 50 213.70 327. 82 447. 07 571. 69 
4.6% 104. 60 214. 01 328. 46 448. 17 573. 38 
4.7% 104.70 214. 32 329. 09 449. 26 575. 08 
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于 计算 平均 发 展 速度 的 水 平 法 和 累积 法 各 自 具有 不 同 的 特点 和 侧重 面 ， 计 算 平均 发 
展 速度 究竟 采用 哪 种 方法 ， 应 根据 所 研究 现象 的 具体 情况 确定 。 一 般 情况 下 ， 如 果 所 研究 
现象 侧重 于 考察 最 末 一 期 所 达到 的 水 平 ， 则 采用 水 平 法 计算 平均 发 展 速度 ， 如 产量 、 工 资 
等 ; 如果 所 研究 现象 侧重 于 考察 一 段 较 长 时 间 内 的 总 量 ， 则 宜 采 用 累积 法 计算 平均 发 展 束 
度 ， 如 基建 投资 、 占 用 土地 等 。 


5. 3. 4 平均 增长 速度 


平均 增长 速度 说 明 客观 现象 在 一 个 较 长 的 时 间 内 逐年 平均 增长 变化 的 程度 。 平 均 增 长 
速度 和 平均 发 展 速度 的 关系 为 
平均 增长 速度 三 平均 发 展 速度 一 1 (5-29) 
但 在 实际 工作 中 ,平均 增长 速度 不 能 根据 各 期 的 增长 速 魔 或 总 增长 速度 来 计算 ， 而 是 
通过 先 计算 平均 发 展 速度 ， 再 依据 两 者 之 间 关 系 进行 
【实例 5. 17】 某 生产 公司 产品 单位 成 本 在 5 0 速度 见 表 5 - 14， 求 平均 增长 
速度 。 




















































































年 份 2010 2012 
环比 增长 速度 | —1.5% —2.0% | —1.8% | —0.5% 
OS Pe 

Vranas hh 

首先 利用 发 展 速 度 之 间 的 关 年 环比 发 展 速 度 ， 然 后 据 此 计算 平 
均 发 展 速度 ， 最 后 得 出 平均 增长 速度 。 SS 

= <CT5 i 88TDXC058TIX100% 

x98. 64% 


平均 增长 速度 =98. 64% 一 1= 一 1. 36% 
5.4 时间 数列 趋势 分 析 预 测 


社会 经 济 现象 的 发 展 变化 是 由 许多 错综复杂 的 因素 共同 作用 的 结果 ， 在 这 些 因 素 中 ， 
有 的 是 系统 因素 ， 它 对 现象 的 发 展 起 着 决定 性 作用 ; 有 的 是 偶然 因素 ， 它 对 现象 的 发 展 只 
起 到 局 部 的 、 临 时 的 、 非 决定 性 的 作用 。 由 于 各 种 因素 的 作用 大 小 和 方向 不 同 ， 使 时 间 数 
列 呈 现 出 不 同 的 变动 形态 。 时 间 数 列 分 析 的 任务 就 是 要 正确 地 确定 时 间 数 列 的 性 质 ， 对 各 
构成 因素 进行 分 解 和 测定 ， 并 对 未 来 的 状态 作出 推断 和 预测 。 作 为 基本 分 析 ， 一 般 来 说 ， 
巴 时 间 数 列 的 构成 因素 按 性 质 和 作用 分 为 4 类 ， 即 长 期 趋势 、 季 节 变 动 、 循 环 变动 和 不 规 
则 变动 。 
(1) 长 期 趋势 (trend) 是 指 序列 变动 的 总 的 方向 性 趋势 。 形 成 一 个 序列 的 长 期 趋势 是 
带 根 本 性 因素 的 变动 趋势 。 例 如 ， 人 口 增 长 、 科 学 技术 的 不 断 进步 ， 必 人 然 导致 社会 生产 总 
量 呈 现 增长 变动 的 趋势 。 这 种 长 期 趋势 ， 通常 可 以 认为 是 由 各 种 固定 的 因素 作用 于 同一 方 
向 而 形成 的 ， 这 些 固 定 的 因素 ， 既 有 随时 间 推 移 按 直线 变化 的 ， 也 有 呈 曲 线 变 动 的 。 所 
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以 ， 长 期 趋势 是 对 未 来 状况 进行 预测 和 推断 的 主要 依据 。 

(2) 季节 变动 (seasonal effects) 是 指 在 一 年 以 内 ， 时 间 数 列 受 自然 季节 和 社会 习俗 等 
因素 影响 而 发 生 的 有 规律 的 、 周 期 性 的 变动 ， 如 服装 的 季节 性 供应 ， 铁 路 、 公 路 、 航 空 等 
客运 量 在 春节 前 后 出 现 高 峰 ， 等 等 。 引 起 季节 变动 的 原因 ， 既 有 自然 因素 ， 也 有 人 为 因 
素 ， 如 气候 条 件 、 节 假日 及 风俗 习惯 等 。 季 节 变 动 的 影响 有 以 1 年 为 周期 的 ， 也 有 以 

日 、1 周 、] 月 为 周期 的 。 认 识 和 掌握 季节 变动 ， 对 于 近期 行动 的 决策 具有 重要 作用 。 

(3) 循环 变动 (cyclical effects) 是 指 围绕 着 长 期 趋势 出 现 的 ， 具 有 一 定 循环 起 伏 形 态 的 
变动 。 这 种 循环 起 伏 与 季节 变动 不 同 ， 循 环 的 幅度 和 周期 很 不 规则 ， 周 期 长 的 可 达 几 十 
年 ， 周 期 短 的 一 般 也 在 3 一 5 年 。 例 如 ， 社 会 经 济 的 繁荣 、 危 机 、 萧 条、 复苏 的 周期 变动 
TO 









































的 不 是 单一 方向 的 持续 运动 ， 而 是 涨 落 相间 的 波浪 式 发 展 。 循环 变动 ， 掌 握 其 发 展 变 
化 规律 ， 这 对 于 人 们 认识 事物 ， 利 用 或 克服 其 产生 的 蚊 重要 的 意义 。 例 如 ， 我 国 统 
计 工 作 中 开展 的 宏观 经 济 预 测 、 预 警 系统 的 研究 ， 下 及 时 发 现 经 济 波动 的 趋势 。 

(4) 不 规则 变动 (irregular fluctuations)] 象 由 于 突 发 事件 或 偶然 因素 引起 的 
无 规律 性 的 变动 ， aoc 藻 动荡 、 大 的 自然 灾害 、 战 争 等 。 它 们 
是 时 间 数 列 中 无 法 由 上 述 3 个 因素 解 不 规则 变动 与 时 间 无 关 。 

把 时 间 数 列 的 这 些 构成 因素 5 本 的 关系 用 一 定 的 数学 关系 式 表示 ， 就 是 时 间 数 
列 的 分 解 模式 。 分 解 时 间 数 列 的 : 式 有 加 法 模式 种 喝 法 模式 。 

设 时 间 数 列 为 y， 长 T， 季 节 变 动 变动 为 C， 不 规则 变动 为 I， 则 


en 
Be (5-30) 


时 间 数 多 并 法 模式 为 这 
= i (5-31) 


值得 注意 的 是 ， 时 间 数 列 分 析 并 不 能 作为 对 前 景 天 的 唯一 依 据 。 因为 时 间 数 列 中 的 
不 规则 变动 本 身 就 是 难以 预计 的 ， 特 别 是 一 些 偶然 性 重大 事故 的 出 现 ， 规 律 更 难以 预料 ， 
即便 是 较 有 规律 的 因素 (T、S、C)， 它们 的 变动 规律 也 不 一 定 就 是 过 去 历史 的 简单 重复 。 
因此 ， 在 利用 时 间 数 列 分 析 对 社会 经 济 现象 进行 预测 时 ， 预 测 的 时 间 不 宜 过 长 ， 并 应 注意 
对 一 些 影 响 其 发 展 的 主要 因素 进行 分 析 。 

在 实际 工作 中 ， 需 要 根据 研究 对 象 的 性 质 、 研 究 的 目的 和 所 掌握 的 资料 等 具体 情况 确 
定 采用 哪 一 种 模式 进行 分 析 。 一 般 来 说 ， 在 社会 经 济 统计 中 ， 主 要 采用 乘法 模式 。 


5. 4.1 长 期 趋势 的 测定 与 预测 


长 期 趋势 是 研究 某 种 现象 在 一 个 相当 长 的 时 期 内 持续 向 上 或 向 下 发 展 变动 的 趋势 。 例 
如 ， 我国 的 国内 生产 总 值 在 社会 主义 市 场 经 济 运作 中 ， 呈 现 不 断 上 升 的 长 期 趋势 。 测 定 长 
期 趋势 的 主要 目的 有 : 首先 ， 把 握 现 象 的 趋势 变化 ; 其 次 ， 从 数量 方面 研究 现象 发 展 的 规 
律 性 ， 探 求 合适 趋势 线 ， 为 进行 统计 预测 提供 必要 条 件 ; 最 后 ， 测 定 长 期 趋势 ， 可 以 消除 
原 有 动态 数列 中 长 期 趋势 的 影响 ， 以 便 更 好 地 显示 和 测定 季节 变动 。 

反映 现象 发 展 的 长 期 趋势 有 两 种 基本 形式 : 一 种 是 直线 趋势 ， 另 一 种 是 非 直线 趋势 ， 
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即 曲线 趋势 。 当 所 研究 现象 在 一 个 相当 长 的 时 期 内 呈现 比较 一 致 的 上 升 或 下 降 的 变动 ， 如 
遵循 一 直线 发 展 ， 则 为 直线 趋势 ， 可 求 出 一 条 直线 代表 它 ， 这 条 直线 也 可 叫做 趋势 直线 。 
趋势 直线 上 升 或 下 降 ， 表 示 这 种 现象 的 数值 逐年 俱 增 或 俱 减 ， 且 每 年 所 增加 或 减少 的 数量 
大 致 相同 。 所 以 直线 趋势 的 变化 率 或 趋势 线 的 斜率 基本 上 是 不 变 的 。 而 非 直线 趋势 ， 其 变 
化 率 或 趋势 线 的 斜率 是 变动 的 。 

研究 现象 发 展 的 长 期 趋势 ， 就 必须 对 原来 的 时 间 数 列 进行 统计 处 理 ， 一 般 称 为 时 间 数 
列 修 匀 ， 即 进行 长 期 趋势 测定 。 测 定 长 期 趋势 常用 的 主要 方法 有 时 距 扩 大 法 、 移 动 平 均 法 
(moving average) 、 最 小 平方 法 (least square method) 。 








1. 时 距 扩大 法 


时 距 扩大 法 是 测定 直线 趋势 的 一 种 简单 的 方法 。 当 原始 列 中 各 指标 数值 上 下 波 
air Bp ， 对 原 资料 加 以 整理 ， 以 
反映 现象 发 展 的 趋势 。 用 时 距 扩 大 法 修 匀 时 间 数 允 可 用 总 量 指标 表示 ， 也 可 用 平均 指 
标 表示 。 前 者 仅 适 用 于 时 期 数列 ， 后 者 既 适 用 : 列 ， 也 适用 于 时 点 数列 。 

【实例 5. 18】 a 012 年 产量 见 表 5 - 15。 
83012 年 产量 {月份 










降 交 替 的 现象 
列 见 表 5- 1 








在 时 距 扩大 修 匀 后 的 新 数列 中 ,产量 的 变动 情况 就 呈现 出 明显 的 上 升 趋势 。 

应 用 时 距 扩大 法 修 匀 动态 数列 ， 应 遵循 下 列 基本 要 求 。 

51) 同一 数列 前 后 时 间 间 隔 应 当 一 致 ， 以 便于 比较 。 

(2) 时 间 间 隔 的 长 短 ， 应 根据 具体 现象 的 性 质 和 特点 而 定 ， 如 果 时 距 扩大 不 够 ， 就 不 
能 消除 现象 变动 中 的 偶然 因素 ; 反之 ， 如 果 时 距 过 长 ， 则 修 匀 后 整理 出 来 的 动态 数列 指标 
就 少 ， 会 掩盖 现象 发 展 的 具体 趋势 。 








2. 移动 平均 法 


移动 平均 法 是 对 原 有 时 间 数 列 进行 修 匀 ， 来 测定 其 长 期 趋势 的 一 种 较为 简单 的 方法 。 
这 个 方法 就 是 采用 逐 项 递 推移 动 的 方法 ， 分 别 计算 一 系列 移动 的 序 时 平均 数 ， 形 成 一 个 新 
的 派生 的 序 时 平均 数 动态 数列 ， 来 代 蔡 原 有 的 时 间 数 列 。 在 这 个 新 的 时 间 数 列 中 ,短期 的 
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偶然 因素 引起 的 变动 被 削弱 了 ， 从 而 呈现 出 明显 的 长 期 趋势 。 
【实例 5. 19】 表 5 - 17 为 某 企业 2003 一 2012 年 的 商品 销售 额 。 


表 5-17 某 企业 2003 一 2012 年 的 商品 销售 额 
年 度 | 商品 销售 额 / 亿 元 | 3 项 移动 平均 | 5 项 移动 平均 | 4 项 移动 平均 |4 项 移动 平均 正 位 

















2003 9.60 = 

2004 10. 66 11.26 = 12. 14 和 
2005 13.52 12. 98 12. 32 13. 00 12.58 
2006 14.76 13.78 13.20 13.84 13.42 
2007 13.08 13. 94 14.08 5 22 14.04 








2008 14.00 14.04 15. 04 5. 10 14. 66 
2009 15.04 15.78 RR 16. 32 15.72 














2010 18. 28 7,1 NN 17.5 16. 92 
2011 17. 96 18. 32 be - 


2012 18.70 

















(1) 三 项 移动 平均 。 


第 一 个 平均 数 = 上 oa 11. oo 


第 二 个 平均 数 eg 8， 对 正 第 三 项 的 原 值 。 


ei 均 ， 求 得 a 8 项 。 
(2) 5 项 和 均 。 


_ 52 有 站 
第 一 个 平均 数 二 2 60 十 .00413. 52+14 76 十 13.08、1? 32， 对 正 第 三 项 的 原 值 。 


第 二 个 平均 数 10. 66 十 13. 全 0 二 08 二 十 00、13.20， 对 正 第 四 项 的 原 值 。 


均 ， 求 得 5 项 移动 平均 新 数列 共 6 项 。 























上 


依次 类 推 ， 边 移动 边 平 
(3) 4 项 移动 平均 。 


第 一 个 平均 数 一 上 60 十 10.664 13.52 二 14. 76、12. 14， 对 正 第 二 项 和 第 三 项 的 中 间 。 


第 二 个 平均 数 = 10.66 十 13. 二 76 十 13. 08 























天 13.00， 对 正 第 三 项 和 第 四 项 的 中 间 。 


依次 类 推 ， 边 移动 边 平均 ， 求 得 4 项 移动 平均 新 数列 共 7 项 。 
由 于 每 个 指标 数列 都 和 原 动 态 数列 错 半期 ， 无 法 直接 进行 对 比 ， 还 必须 进行 一 次 正 位 
平均 。 即 再 进行 一 次 两 项 移动 平均 ， 这 样 新 序 时 平均 数 数列 的 各 期 才能 和 原 动 态 数列 对 
准 ， 形 成 新 的 4 项 正 位 平均 指标 数列 共 6 项 。 

从 表 5- 17 的 计算 结果 可 以 看 出 ， 移 动 平均 可 以 使 时 间 数 列 中 短期 的 偶然 因素 弱化 ， 
整个 数列 被 修 匀 得 更 加 平滑 ,波动 趋 于 平稳 。 
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应 用 移动 平均 法 分 析 长 期 趋势 时 ， 应 注意 下 列 问 题 。 

， 用 移动 平均 法 对 原 动 态 数列 修 匀 ， 修 匀 程 度 的 大 小 与 原 数列 移动 平均 的 项 数 多 
少 有 关 。5 项 移动 平均 比 3 项 移动 平均 修 匀 程 度 更 大 些 。 也 就 是 说 ， 修 匀 的 项 数 越 多 ， 效 
果 越 好 ， 即 趋势 线 越 平滑 。 

第 二 ， 移 动 平 均 法 所 取 的 项 数 的 多 少 ， 应 视 资料 的 特点 而 定 。 原 有 时 间 数 列 如 有 循环 
周期 ， 则 移动 平均 的 项 数 以 循环 周期 的 长 度 为 准 。 事 实证 明 ， 当 移动 平均 的 时 期 长 度 等 于 
周期 长 度 或 其 整 倍数 时 ， 它 就 能 把 周期 的 波动 完全 抹 掉 。 当 数列 资料 为 季度 资料 时 ， 可 采 
用 4 项 移动 平均 ， 若 根据 各 年 的 月 份 资料 ， 则 应 取 12 项 移动 平均 ， 这 样 可 消除 所 受 季节 
变动 的 影响 ， 能 较为 准确 地 揭示 现象 发 展 的 长 期 趋势 。 

第 三 ， 移 动 平 均 法 采用 奇数 项 移动 比较 简单 ， 一 次 即 得 趋势 值 ， 见 表 5 - 17。 采 用 偶 
数 项 移动 平均 时 ， OT 
均值 再 进行 两 项 “ 移 正 平均 ”， CA 1 现象 变动 趋势 。 由 于 偶数 






























































项 移动 平均 比较 复杂 ， 因 此 ， 一 般 常 以 奇数 为 长 度 。 
第 四 ， 移 动 平均 后 的 数列 ， 要 比 原 数列 项 数 诚 浓 证 移动 时 采用 的 项 数 越 多 ， 虽 能 更 好 
地 进行 修 匀 ， 但 所 得 趋势 值 的 项 数 就 越 少 。 下 ， 移 动 平均 项 数 与 趋势 值 的 项 数 关 
系 为 > 
ri 质数 一 移动 平均 项 数 十 1 (5-32) 
因此 ， ri 0 以 确定 移动 平均 的 项 数 。 


3. 最 小 平方 法 淡 Nl 

最 小 平方 法 研究 之 展 趋 势 ， en 对 原 有 的 时 间 数 列 配合 
一 条 适当 的 趋势 旨 匀 。 根据 最 熔 东 方 洋 的 原理 ， 这 条 趋势 线 必须 满足 最 基本 的 要 
求 ， 即 原 有 疾 际 数值 与 趋势 线 的 数值 的 离 差 平方 之 和 为 最 小 。 用 公式 表示 为 
(一 y.)" 一 最 小 值 (5-33) 
式 中 : xy 为 趋势 线 的 估计 数值 ; y 为 原 有 数列 的 实际 数值 。 

长 期 趋势 的 类 型 很 多 ， 有 直线 型 和 曲线 型 ， 而 最 小 平方 法 既 可 用 于 配合 直线 ， 也 可 用 
于 配合 曲线 ， 所 以 它 是 分 析 长 期 趋势 的 十 分 普遍 和 理想 的 方法 。 下 面 主要 介绍 根据 社会 经 
济 现象 的 基本 趋势 ， 如 何 用 最 小 平方 法 配合 直线 方程 、 抛 物 线 方程 及 指数 曲线 方程 。 

1) 直线 方程 

如 果 现 象 发 展 的 逐 期 增长 量 大 体 上 相等 ， 则 可 考虑 配合 直线 趋势 。 直 线 方程 的 一 般 形 
式 为 
















y=atbt (5-34) 
式 中 ，y. 为 趋势 线 的 估计 数值 ，T 为 代表 动态 数列 的 时 间 单 位 ;a 和 ”为 参数 ， 分 别 代表 
直线 的 截 距 和 和 斜率 。 
根据 最 小 平方 法 的 基本 要 求 ， 即 > (y 一 y.)* 一 最 小 值 和 多 元 函数 求 极 值 的 定理 ， 可 
求 偏 导 数 的 方法 ， 导 出 以 下 联 立方 程 组 : 
Dy 一 ra 十 6 加 
全 =a > ) t 十 玉 >) et 


























(5-35) 
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式 中 : 7 为 动态 数列 的 项 数 ， 其 他 符号 与 前 面 公式 相同 。 
解 联 立方 程 组 可 得 a 和 4 两 个 参数 值 : 





DL ND 
no em’ 
= 之 二 =y—br (5-36) 


n 








将 求 得 的 两 个 参数 代入 直线 趋势 模型 中 ， 便 可 得 到 与 实际 观察 值 相对 应 的 趋势 值 。 
此 可 以 形成 一 条 趋势 直线 ， 既 可 以 认识 现象 的 发 展 变化 动态 ， 还 可 以 预测 未 来 。 
【实例 5. 20】 某 地 区 2007 一 2012 年 家 用 洗衣 机 产量 见 表 5- 18。 求 出 直线 趋势 方程 ， 并 


预测 2013 年 家 用 洗衣 机 产量 。 从 
表 5-18 某 地 区 2007 一 2012 年 家 量 

















年 份 “| 产量 (y)/ 千 台 | 逐 期 增长 量 / 千 台 | 年 份 序 
2007 68 0 0 0 67.3 








2008 71 3 


2009 75 1 Ws 4 150 75.46 
2010 79 SS> 3 XY 9 237 79. 54 
2011 84 访 入 336 83.62 
2012 88 站 - 4 Ma 25 440 87.7 

合计 bs - 富 SF 55 1 234 465 


解 : 
根据 表 5- 18， 可 知 
1 一 6，》 1=15, 3) y 一 465，》 2 一 55，》 ty=1 234 
将 这 些 数据 资料 代入 上 面 联 立方 程 ， 得 
465 一 6 十 150 
1 234 一 15 十 550 


















































解 方程 组 得 < 王 67. 3，0 一 4.08 

配合 出 的 直线 趋势 方程 式 为 y. 二 67. 3 十 4. 081 

利用 已 拟 合 的 直线 趋势 方程 式 ， 预 测 该 地 区 2013 年 家 用 洗衣 机 可 能 达到 的 产量 为 

ya 一 67. 3 十 4. 08X6 一 91.78( 千 台 ) 

为 了 计算 方便 ， 可 巧妙 地 对 时 间 :进行 取 值 。 当 时 间 项 数 为 奇数 时 ， 可 假设 :的 中 间 
项 为 0， 这 时 时 间 项 依次 排列 为 …， 一 3， 一 2， 一 1，0，1，2， 3，…; 当时 间 项 数 为 偶数 
时 ， 时 间 项 依次 排列 为 …， 一 5， 一 3， 一 1，1，3，5，…， 这 样 ， 原 点 O 实际 上 是 在 数列 
正中 相 邻 两 个 时 间 的 中 点 ， 保 证 了 时 间 项 间隔 相等 。 以 上 两 种 设 1 的 方法 目的 是 使 >) :一 0， 
此 时 ， 上 述 联 立方 程 组 可 简化 为 
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人 =m 
(5-37) 
De 
即 
之 > 
4 一 
n 
(5-38) 
b= 之 
2 


这 样 可 以 大 大 简化 计算 过 程 。 因 此 ， 通 常 把 这 种 计算 称 为 简捷 法 运算 。 在 用 最 小 平方 


法 拟 合 直线 方程 时 ， 不 论 时 间 数 列 的 时 间 项 数 是 奇数 还 是 偶数 ， 都 可 以 运用 简捷 法 来 
计算 。 和 
【实例 5. 21】 仍 以 表 5 - 18 中 的 资料 为 例 ， Nii FE， 见 表 5 一 19。 

表 5-19 笠 排 闷 









2008 71 3 -= 9 一 213 71.38 








2009 75 NS 一 1 六 一 75 75. 46 

2010 79 小 1 ea 1 79 79. 54 

2011 84 着- 5 sz 9 252 83. 62 

2012 用 1 5 25 440 87.7 
素 : 5 


合计 






































解 : 
依据 表 5- 19 中 的 资料 ， 直线 趋势 模型 的 w、2 两 参数 值 为 
a= > = 名 =77.5 
_ Dy _ 143 
“号 盖 鞭 2 2.04 


将 a、5 两 值 代入 直线 趋势 模型 ， 得 
入 一 77.5 十 2. 047 
预测 该 地 区 2013 年 家 用 洗衣 机 可 能 达到 的 产量 (1 二 7) 为 
入 一 77. 5 十 2.04X7 二 91.78( 千 台 ) 
可 见 ， 用 简捷 法 计算 的 各 年 趋势 值 和 用 一 般 计算 方法 计算 的 各 年 趋势 值 结 果 相 同 ， 以 
此 预测 的 2013 年 该 地 区 家 用 洗衣 机 可 能 达到 的 产量 的 结果 也 相同 。 
2) 抛物 线 方程 
如 果 现 象 发 展 的 逐 期 增长 量 的 增长 量 ( 各 期 的 二 级 增长 量 ) 大 体 相同 ， 则 可 考虑 曲线 趋 
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势 一 一 配合 抛物 线 方程 。 抛 物 线 的 一 般 方 程 为 
ye=atbtter (5-39) 
上 述 抛 物 线 方程 式 中 ， 有 a、5、c 3 个 未 定 参数 ， 根 据 最 小 平方 法 的 要 求 ， 同 样 用 求 
偏 导数 的 方法 ， 导 出 以 下 由 3 个 方程 组 成 的 联 立 方程 组 : 


站 na 十 5 十 c>) 忆 
Dy =aDtoDde te (5-40) 
Dey=adD tod 十 ct 

同样 ， 为 了 计算 方便 ， 可 以 通过 假设 1, 使 2 一 0， 包 2 一 0， 则 上 列 联 立 方程 组 可 


简化 为 
Dy=mtede 惟 
Dw =0De a 
Dry= i 
对 上 述 标 准 联 立 方程 组 求解 ， 就 可 外 的 值 ， 再 将 这 3 个 参数 代入 抛物 线 方 
程 ， 即 为 所 求 的 抛物 线 方程 模型 。 帮助 认识 事物 发 展 变化 的 规律 ， 预 测 事物 的 








(5-41) 


未 来 。 





3) 指数 册 线 方程 洽 
如 果 现 象 发 展 的 环比 ee 同 ， 则 可 考虑 用 曲线 趋势 一 配 
0 7 
bs WY (5-42) 

式 中 ， 为 动 流 数 到 的 基期 水 平 ; 6 为 现 沼 的 一 般 发 展 速度 ; 1 为 动态 数列 的 时 间 ; a、6 为 
未 定 参数 。 

进行 指数 曲线 拟 合 时 ， 一 般 是 将 指数 方程 通过 取 对 数 转 化 成 直线 方程 ， 然 后 按 直线 广 
程 办 法 确定 参数 ， a 汪 果 查 “反对 数 表 ” 还 原 。 

先 对 上 述 方程 式 两 边 各 取 对 数 ， 外 





es. =lgattlgb 
设 : Y=lgy.,， A=lga, B=lgb 





则 Y=A++Bz 
根据 最 小 平方 法 原理 ， 推 导出 标准 方程 组 为 
人 一 MA 十 B>) 
(5-43) 
=ADtFBSIE 
同样 设 1, 使 > 二 0， 则 此 联 立 方程 组 可 简化 为 
| 
(5-44) 
Y=BOe 


对 上 述 联 立 方程 组 求解 ， 即 可 求 出 A 和 B 的 值 。 由 于 A 和 B 为 对 数值 ， 需 要 查 “ 反 
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对 数 表 ” 求 得 a 和 2 的 值 。 把 参数 代入 指数 曲线 模型 ， 可 以 求 得 动态 数列 中 与 各 观察 值 
(实际 值 ) 对 应 的 趋势 值 ， 由 此 形成 一 条 趋势 线 。 


5.4.2 季节 变动 的 测定 与 预测 


在 一 个 动态 数列 中 ， 除 存在 长 期 趋势 外 ， 往 往 还 存在 季节 变动 。 所 谓 季节 变动 ， 是 指 
一 年 以 内 的 、 周 期 性 的 有 规律 的 变动 。 它 既 包 括 狭义 的 季节 变动 (如 一 年 中 春 夏秋 冬季 节 
更 替 ) ， 也 包括 广义 的 季节 变动 (如 以 1 个 月 、1 周 甚至 1 日 为 周期 的 规律 性 变化 )。 例 如 ， 
夏天 汗 衫 、 背 心 、 冷 饮 的 销售 量 就 高 于 其 他 季节 ; 冬天 围巾 、 皮 衣 、 取 暧 器 的 销售 量 就 比 
较 大 ， 铁 路 客运 量 以 春节 前 后 为 高 峰 ， 超市 在 周末 销售 额 高 于 工作 日 销售 额 ， 等 等 。 在 经 
济 生产 中 ， 季 节 变动 会 引起 设备 和 劳动 力 使 用 的 不 平衡 、 原 料 供应 不 足 、 运 输 量 不 够 ， 这 
给 生产 和 人 们 生活 带 来 某 些 影 响 。 季 节 变动 的 原因 ， 既 有 自 伏 食 素 又 有 社会 因素 。 研 究 季 
A A ， 以 便 为 高 效率 组 织 工作 、 
安排 人 民 经 济 生活 提供 科学 依据 。 
测定 季节 变动 的 方法 很 多 ， pe Dn ， 有 两 种 方法 : 一 种 是 
不 考虑 长 期 趋势 的 影响 ， elt dh 计算 ， 常用 的 方法 是 按 月 平均 法 ， 另 一 
种 是 根据 剔除 长 期 趋势 影响 后 的 数列 姿 亲 eat 不 
管 使 用 哪 种 方法 计算 季节 变动 ， 都 震中 削 3 年 或 更 多 年 份 的 分 月 或 分 季 资 料 作 为 基本 数据 
J 7 合 实际 。 


下 ee WA 
monde 均 法 。 5 是 按 月 平均 ;若是 季 资 料 则 是 按 季 平均 。 


其 计算 的 一 
(1) 列表 i 栏 内 。 
(2) 将 各 年 同月 ( 季 ) 数 值 加 总 ， 并 求 出 月 ( 季 ) 平 均 数 。 
(3) 将 所 有 月 ( 季 ) 数 值 加 总 ， 求 出 总 的 月 ( 季 ) 平 均 数 。 
(4) 求 季节 比率 (或 季节 指数 )， 其 计算 公式 为 






































娄 册 谈 一 ”各 月 平均 0 加 
季 闻 比率 一 未 莘 生 下 浊 多 玫 x100% (5-45) 


如 果 计 算出 来 的 某 月 ( 季 ) 的 季节 比率 大 于 100%， 则 表明 现象 在 该 月 ( 季 ) 为 旺季 ; 若 
某 月 ( 季 ) 的 季节 比率 小 于 100%， 则 为 淡季 ; 如 果 等 于 100%,， 则 表明 该 月 不 受 季 节 变 动 
的 影响 。 
【实例 5. 22】 某 商 业 企业 毛线 销售 情况 见 表 5 -20, 计算 季节 比率 。 

解 : 

第 一 ,计算 月 ( 季 ) 平 均 数 ; 如 1 月 为 (400 十 400 十 460)/3 王 420， 甚 余 月 份 类 推 。 
第 二 , 计算 总 的 月 ( 季 ) 平 均 数 ; 把 3 年 36 个 月 的 资料 全 部 相 加 后 平均 ， 或 用 12 个 月 
平均 数 求 总 平均 数 ， 即 (222. 66 十 227. 84 十 255. 00)/3 一 235. 17。 
第 三 , 计算 各 月 平均 数 与 总 平均 数 的 对 比值 ， 得 出 各 月 季节 比率 。 例 如 ，1 月 为 
420 二 235.17X100%178. 6%， 其 余 月 份 类 推 。 
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表 5-20 某 商 业 企业 毛线 销售 季节 变动 




















月 份 第 一 年 /kg 第 二 年 /kg | 第 三 年 /kg | 3 年 平均 /kg 季节 比率 
1 400 400 460 420 178.6% 
2 420 420 480 440 187.1% 
3 300 260 340 300 127.6% 
4 180 160 200 180 76.5% 
5 140 160 180 160 68.0% 
6 120 140 100 120 51.0% 








多 45.1% 
8 82 76 100 SEE 36.6% 
9 160 180 Nt 180 76.5% 








190 80. 8% 





11 220 240 200 220 93.6% 


12 380 六、 460 120 178.6% 
7%4 3 Ee 并 2 822 1 200.0% 
55080 


计算 结果 表明 ,毛线 销售 呈 明 显 变动 。 每 年 12 月 至 第 二 年 3 月 为 销售 旺季 ， 
其 中 2 月 季节 及 洋 入 达 187. 1% 而 进入 顶 妖 ， 从 4 月 开始 进入 淡季 ， 一 直 延 续 到 11 月 ,其 
中 8 月 季节 比率 仅 有 36.6% 而 降 到 低谷 。 据 此 ， 企 业 可 以 预测 未 来 的 季节 变动 ， 组 织 好 毛 
线 的 经 营 。 

按 月 平均 预测 法 的 计算 公式 为 

各 月 ( 季 ) 预 测 值 二 上 年 各 月 ( 季 ) 平 均值 X 各 月 ( 季 ) 的 季节 比率 (5-46) 

假定 第 四 年 该 企业 的 毛线 销售 量 计划 为 3 000kg， 则 

2 月 毛线 销售 的 预测 值 ，(3000 二 12) X187. 1% 一 467. 75(kg) 

8 月 毛线 销售 的 预测 值 ，(3000 二 12) X36. 6%==91. 5(kg) 

按 月 ( 季 ) 平 均 法 的 优点 是 计算 简便 、 容 易 理 解 ， 而 缺点 是 不 够 精确 ， 因 为 它 没有 消除 
时 间 数 列 中 长 期 趋势 的 影响 。 要 解决 这 一 问题 ， 就 要 用 另 一 种 方法 ， 即 趋势 剔除 法 。 


2. 移动 平均 趋势 剔除 法 
移动 平均 趋势 剔除 法 就 是 按 移动 平均 法 来 吻 除 长 期 趋势 的 影响 ， 再 计算 季节 变动 的 
方法 。 


【实例 5. 23】 某 公司 连续 16 个 季度 的 商品 销售 量 见 表 5 - 21， 采 用 趋势 剔除 法 计算 其 季 
节 比 率 。 














235. 17 100.0% 
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表 5-21 某 公 司 商 品 销售 量 及 计算 
















































































年 份 | 季度 | 销售 量 /万 件 | 4 项 移动 平均 | 正 位 移动 平均 趋势 值 (y。) | 剔除 趋势 值 (y/ye ) 
3 15 一 一 一 
2009 
4 18 12.0 一 一 
1 6 12.5 12. 25 48. 98 
2 9 13.0 12. 75 70. 59 
2010 
3 17 13.5 13. 25 128. 30 
145. 45 
56. 14 
74.58 
2011 
124. 59 
135. 21 
61.54 
77.61 
2012 
121.74 
135. 21 
2013 
解 : 
首先 ,采用 4 项 (因为 是 季度 资料 ) 移 动 平 均 法 ， 求 出 移动 平均 趋势 值 y,， 见 表 5 -21。 
由 于 采用 4 项 移动 ， 其 平均 值 对 正 两 季 中 间 ， 一般 无 法 直接 比较 ， 所 以 应 再 进行 一 次 两 项 
移动 平均 ， 就 得 出 对 准 各 季 的 移 正平 均值 ， 即 表 5 - 21 中 最 后 一 栏 的 趋势 值 y 。 
其 次 ， 从 原 数列 剔除 已 测定 的 长 期 趋势 变动 。 剔 除 趋 势 值 的 方法 有 两 种 : 一 是 实际 观 


测 值 y 减 去 趋势 值 y.; 另 一 种 是 实际 观测 值 y 除 以 趋势 值 y.。 在 此 以 第 二 种 为 例 列表 计 
算 , 见 表 5 - 22。 

原 数列 是 由 16 个 季度 资料 构成 的 ， 因 为 采用 4 项 移动 平均 法 ， 所 以 由 趋势 值 形成 的 
新 数列 只 有 全 时 期 中 间 的 12 个 季度 的 数字 ， 即 表 5 - 21 中 2010 一 2012 年 的 12 个 季度 的 


数字 。 





再 次 ， 根 据 剔除 趋势 值 所 得 的 结果 分 别 计算 季节 比率 。 计 算 季 节 比 率 的 主要 依据 就 是 
各 年 各 季 的 y/y. 的 百分比 数字 。 将 表 5 - 21 中 各 年 间 季 的 百分比 数字 重新 排 成 一 列 ， 分 别 





求 出 各 季 的 了 
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F 均 数 。 计 算 结 果 见 表 5 - 22。 


A a 


表 5-22 趋势 别 除 法 季节 比率 计算 




















年 份 第 一 季度 第 二 季度 第 三 季度 第 四 季度 合计 
2010 48. 98% 70. 59% 128. 30% 145.45% 393. 32% 
2011 56.14% 74.58% 124. 59% 139. 68% 394. 99% 
2012 61.54% 77.61% 121.74% 135.21% 396. 10% 
合计 166. 66% 222.78% 374.63% 420. 34% 1 184. 41% 
平均 数 55.55% 74.26% 124. 88% 140.11% 394. 80% 
季节 比率 56. 28% 75.24% 126. 52% 141.96% 400. 00% 

















最 后 ， 由 于 季节 比率 是 围绕 100% 上 下 波动 的 ， 4 个 计算 的 季节 比率 之 和 应 为 
400%( 按 月 的 季节 比率 之 和 应 为 1 200%); 否则 就 应 数 设法 调整 。 调 整 系数 的 
计算 公式 为 







站 Wan (5-47) 
调整 后 的 季节 比率 三 调整 前 ) 季 节 比 率 X 调 整 系数 (5-48) 
在 本 例 中 ， 由 于 各 季 百 分 比 数值 和 为 394. 80%， 因 此 需要 校正 。 调 整 系数 
=400/394. 80<1. 013 17。 wns gk 各 季 的 平均 数 ， 即 得 表 5 - 22 中 的 季节 比率 。 
例如 ， 人 6. 55%X1. 013 Sec56. 28%， 其 余 季度 以 此 类 推 。 
aaa 4 趋势 影响 后 ， 季 的 波动 程度 ， 由 于 是 以 百 分 
比 表 示 的 典型 波动 久 用 于 季节 比率 
lj 是 永 往 的 规律 ， 随 着 科技 的 进步 和 人 们 生活 习惯 


必须 指出 ， 某 的 季节 变动 并 LE 
的 改变 ， 某 些 ; Sd 至 完全 消失 。 例 如 ， 鸡 在 冬天 通常 不 下 和 蛋 ， 
E 用 电灯 代替 阳光 延长 白昼 ， 室 内 设 有 空调 ,饲料 又 有 专门 的 配方 ， 
讲究 营养 ， 鸡 在 冬天 照样 下 蛋 。 因 此 蛋 产量 的 季节 变动 规律 发 生 了 改变 。 

在 实际 中 ， 凡 是 在 短期 内 现象 有 周期 性 的 规律 变动 ， 都 可 拓 广 称 为 季节 变动 ， 因 此 季 
节 变 动 的 分 析 方法 在 日 常 经 济 生活 中 有 宽广 的 应 用 空间 。 例 如 ， 一 周 内 哪 天 公园 的 游客 最 
多 ; 超市 的 销售 额 在 星期 几 最 高 ; 一 天 内 哪些 时 间 ( 小 时 ) 交 通 最 拥挤 ; 什么 时 段 商 场 客流 
量 最 大 ; 等 等 。 


调整 系数 二 400% (1 200%)/ 调 









本 章 小 结 


时 间 数 列 是 将 某 一 统计 指标 的 数值 按时 间 的 先后 顺序 排列 起 来 所 形成 的 数列 ， 由 现象 
所 属 时 间 和 各 个 统计 指标 数值 两 个 基本 要 素 构 成 ， 可 分 为 总 量 指标 、 相 对 指标 和 平均 指标 
时 间 数 列 3 种 类 型 。 可 比 性 是 编制 时 间 数 列 的 基本 原则 。 
时 间 数 列 水 平 指标 包括 发 展 水 平 、 平 均 发 展 水 平 、 增 长 量 和 平均 增长 量 4 种 。 
平均 发 展 水 平 与 静态 平均 数 相 区 别 ， 但 也 有 共同 之 处 。 在 根据 总 量 指标 时 间 数 列 计算 
均 发 展 水 平时 ， 时 期 数列 的 计算 较为 简单 ， 而 时 点 数列 的 计算 较为 复杂 。 它 分 为 4 种 计 
算 形 式 ， 主 要 是 间隔 相等 (不 等 ) 的 连续 时 点 数列 和 间隔 相等 (不 等 ) 的 间断 时 点 数列 。 间 隔 
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相等 的 间断 时 点 数列 的 平均 发 展 水 平 最 常用 ， 间 隔 不 等 的 间断 时 点 数列 的 平均 发 展 水 平 主 
要 是 在 专门 调查 分 析 中 使 用 ; 相对 指标 时 间 数 列 的 平均 发 展 水 平 的 基本 出 发 点 是 分 子 数列 
的 平均 水 平 与 分 母 数列 的 平均 水 平 对 比 。 由 静态 平均 数组 成 时 间 数 列 ， 其 平均 发 展 水 平 与 
相对 指标 时 间 数 列 平均 发 展 水 平 的 计算 方法 相同 ; 由 序 时 平均 数组 成 的 时 间 数 列 ， 其 发 展 
水 平视 具体 情况 分 别 采用 简单 平均 法 和 加 权 算术 平均 法 计算 。 

增长 量 分 为 累计 增长 量 和 逐 期 增长 量 两 种 。 平 均 增长 量 是 对 逐 期 增长 量 求 的 简单 算术 
平均 数 。 

时 间 数 列 的 速度 指标 包括 发 展 速度 、 增 长 速度 、 平 均 发 展 速度 和 平均 增长 速度 
4 种 。 

发 展 速度 与 增长 速度 均 有 定 基 和 环比 之 分 。 增 长 速度 由 发 展 速度 减 1 得 到 。 为 了 把 速 
度 指 标 与 水 平 指标 结合 起 来 说 明 问题 ， 通 常 运用 增长 1% 的 。 

no 考察 最 末 发 展 水 平 ， 累 积 
nc 长 速度 由 平均 发 展 速度 减 1 
得 到 。 

影响 时 间 数 列 的 因素 有 长 期 趋势 、 季 节 们 铀 N/ 硒 环 变动 和 不 规则 变动 4 种。 测定 长 期 
趋势 的 方法 有 时 距 扩大 法 、 移 动 平均 法 和 其 少 平方 法 。 最 小 平方 法 是 依据 时 间 数 列 的 观察 
值 与 趋势 值 的 离 差 平方 和 为 最 小 值 求 拟 合 的 一 种 趋势 模型 。 最 小 平方 法 可 以 采用 


简捷 法 计算 ， 即 取 习 ,一 0。 汐 : 
ma ( 季 ) 平 均 法 和 移动 平均 趋势 
别 除 发 期 趋势 的 影响 。 


















这 匀 题 与 实测 


一 、 单 项 选择 题 

1.“ 某 公司 顾客 满意 保障 体系 带 来 的 效果 如 下 : 一 是 客户 满意 度 大 大 提高 ， 由 过 去 的 
80% 提 高 到 96%， 进 而 提高 到 现在 的 99%; 二 是 质量 问题 重复 投诉 率 下 降 ， 由 过 去 的 
29% 下 降 到 10%， 进 而 下 降 到 现在 的 8%。” 在 这 段 分 析 报 告 中 使 用 的 数字 属于 时 间 数 列 
中 的 发 展 水 平 中 的 ( 。“) 指 标 。 

A. 最 初 水 平 B. 中 间 水 平 

C. 最 未 水 平 D. 最 初 水 平 、 中 间 水 平 、 最 末 水 平 

2. 设 2008 一 2012 年 各 年 的 环比 增长 速度 为 6%、7%、8%、9% 和 10%， 则 平均 增长 
速度 为 ( 。 )。 

A. YERXIRHXAERXINHRXIONR X100% 

B. Vio6%X107%H X108%H XI09R XIIO% X100% 

C. VIO06% TI07HR+HIOS RHFIONRTFIIONR X100% 














/| 和 


D. Vio6%XI07R KIO RXIONRXIIOR X100%—100% 
3. 已 知 某 企业 1 月 、2 月 、3 月 、4 月 的 平均 职工 人 数 分 别 为 190 人 、195 人 、193 人 
和 201 人 。 则 该 企业 一 季度 的 平均 职工 人 数 的 计算 方法 为 (。”)。 




















辣 190 二 195 十 193 十 201 村 190-195+193 
J+195+193+39! lm+195+193+29! 
1 对 4 
4. 下 面 属于 间隔 不 等 的 时 点 数列 求 序 时 平均 数 的 公式 的 是 ( bp 
tt 
只 一作 
aa- A 
Gi 三 af oe 
D3 > 
针 二 二 起 十 分 


D, a= i a 
5. 定 基 增长 速度 与 环 晶 际 et 
A. 定 基 增长 速度 ; 比 增长 速度 的 连 


B. i 有 独 - 
C. 定 基 是 各 环比 增长 后 的 连 乘积 减 1 
D. ， 定 基 速度 是 各 环比 增 1 ee 1 后 的 连 乘 积 减 1 
6. 以 2000 年 为 基期 ，2013 年 为 报告 期 ,计算 经 济 现象 的 平均 发 展 速度 ,应 开 ( 。”)。 




















A. 12 次 方 B. 13 次 方 C. 11 次 方 D. 14 次 方 

7. “高 水 平 难以 高 速度 ， 而 低 水 平 却 可 以 高 速度 "， 下 面 (  ) 指 标 可 以 解释 其 关键 
内 涵 。 

A. 平均 发 展 速度 B. 平均 增长 量 

C. 平均 发 展 水 平 D. 增长 1% 绝 对 值 

8. 某 地 区 2006 一 2012 年 粮食 产量 (万 吨 ) 分 别 是 250、258、266、273、279、286、294， 
以 2006 年 为 时 间 :的 原点 ( 即 :二 0)， 则 不 需 计 算 可 知 下 面 趋势 方程 正确 的 是 (。”)。 

A. y=67.3+14. 957 B. y.=67. 3 十 7. 18 

C. y=250. 75 一 7. 18t D. wx 一 250.75 十 7. 18 


9. 已 知 某 地 区 建筑 业 产值 第 一 、 第 二 、 第 三 季度 的 季节 比率 为 74.00%、104. 50%、 
121.00%， 则 由 此 可 推测 出 第 四 季度 是 (。”)。 

A. 旺季 B. 淡季 C. 平 季 D. 难 下 结论 

10. 已 知 某 企业 1 月 、2 月 、3 月 、4 月 的 月 初 职工 人 数 分 别 为 190 人 、195 人 、193 
人 和 201 人 。 则 该 企业 一 季度 的 平均 职工 人 数 的 计算 方法 为 ( )。 
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A 2 


sa 


4 一 1 
二 、 多 项 选择 题 
1. 时 间 数 列 的 编制 原则 有 ( ”)。 
A. 时 期 长 短 应 相等 
B. 总 体 范围 要 一 致 
C. 指标 的 经 济 内 容 要 统一 
D, 各 项 指标 数值 的 计算 方法 


C. 


-十 195 十 193 十 -> 
下 一 一 


第 5 章 时 间 数 列 如 人 


190 十 195 十 193 
3 


190 201 


4 


.各 项 指标 计算 方法 、 sR 
E. 时 间 数 列 的 两 个 要 素 均 要 “可 比 ” 


2. 按 统计 指标 表现 的 形式 看 ， 时 间 数 列 可 分 
A. 总 量 指标 时 间 数 列 

C. 平均 指标 时 间 数 列 

E, 时 点 指标 时 间 数 列 "RS 
3. 下 面 是 时 期 数列 的 有 (。 ) NS 
A. 我 国 近 几 年 的 耕地 总 队 \> 

C. 我 国 历年 图 书 出 版 县 










-i 


.时 期 指标 时 间 数 列 


B. 我 阅历 年 新 增 人 口 数 
域 历年 黄金 储备 


























E. 某 地 区 国有 企 ， 资金 利税 率 Ms 
4. “ww 20 AR 2 年 的 商品 销 = 他 5 
表 5-27 ， 年 的 商品 销售 额 
条 从 商品 销售 额 /万 元 年 “ 份 商品 销售 额 /万 元 
2003 9.60 2008 14.00 
2004 10. 66 2009 | 15.04 
2005 13.52 2010 | 18. 28 
2006 14. 76 2011 | 17.96 
2007 13. 08 2012 18.70 
则 (  )。 


A. 此 时 间 数 列 有 逐渐 上 升 的 长 期 趋势 
B. 可 采用 3 项 、4 项 或 5 项 移动 平均 法 




















C. 5 项 移动 平均 比 3 项 移动 平均 修 匀 程度 更 大 些 
D. 3 项 移动 平均 后 的 数列 要 比 原 数列 项 数 减少 2 项 














E. 用 4 项 移动 平均 还 需 做 一 次 “ 正 位 平均 ” 
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5. 某 公司 8 月 上 旬 各 天 职工 人 数 见 表 5 - 28。 
表 5-28 某 公司 8 月 上 旬 各 天 职工 人 数 





























日 期 | 1 | 2 3 4 | 5 6 7 8 9 |10 
出 惑 人 数 /人 300 304 298 302 301 | 296 | 298 | 302 | 300 | 299 
则 ( 加 


列 的 是 ( )。 
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A. 这 是 总 量 指标 时 间 数 列 
B. 这 是 时 点 指标 时 间 数 列 
C. 该 公司 8 月 上 旬 平 均 每 天 出 勤 人 数 300 人 
D. 求 该 公司 8 月 上 旬 平 均 每 天 出 勤 人 数 是 求 序 时 
E. 求 该 公司 8 月 上 旬 平 均 每 天 出 en 
构成 的 相对 数 或 平均 数 时 间 数 


6. 下 列 数列 属于 由 一 个 时 期 数列 和 一 个 时 点 











A. 历年 职工 平均 工资 时 间 数 列 RS . 工业 企业 全 员 劳 动 生产 率 数列 
C. 历年 职工 人 均 消费 支 3 D. 历年 恩格尔 系数 时 间 数 列 


E. 百 元 产值 能 耗 时 间 数 列 

7. 用 水 平 法 计算 平均 发 公式 是 ( ,六 
Da 

A. 人 X100% X100% 
之 人 


从 A 十 @z 十 @s 十 … 十 a 二 全 
C. VI[z X100% X100% 


季 一 ] 











E. VR x100% 
8. 某 地 区 粮食 总 产量 见 表 5 - 29。 
表 5-29 某 地 区 粮食 总 产量 
































年 份 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 
产量 /万 吨 | 230 | 236 | 241 | 246 | 252 | 257 | 262 | 276 | 281 286 
则 ( )。 








A. 该 地 区 粮食 生产 发 展 趋势 接近 于 直线 型 

B. 以 2007 年 为 :一 一 1， 以 2008 年 为 := 二 1， 直 线 趋势 方程 是 名 二 a 十 二 256.7 十 
.17 

C. 时 间 每 前 进 一 年 ， 产 量 平均 增长 3.17 万 吨 

D. 若 要 利用 多 二 a 十 & 二 256. 7 十 3. 17: 预测 2013 年 产量 ， 则 :应 取 10 

E. 利用 Y, = a 十 256.7 十 3. 17z 预测 2013 年 产量 为 291. 57 万 吨 









































TTT 第 5 豪 有 时间 数 列 局 








9.2007 一 2011 年 我 国 普通 高 等 教育 招生 人 数 见 表 5 - 30。 
表 5-30 2007 一 2011 年 我 国 普通 高 等 教育 招生 人 数 








WE 























年 份 | 2007 2008 2009 2010 2011 
普通 高 等 教育 招生 人 数 /万 人 | 566 608 640 662 682 
则 ( Ys 


A.2011 年 比 2007 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 增加 了 116 万 人 
B. 2011 年 比 2010 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 增加 了 20 万 人 
C. 2011 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 是 2010 年 的 1. 03 倍 

D. 2011 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 是 2007 年 的 1.2 倍 

E. 2011 年 普通 高 等 教育 招生 人 数 比 2010 年 增加 了 3 
10. 下 面 的 现象 侧重 于 用 几何 平均 法 (水 平 法 ) 计 算 
A. 商品 销售 额 


CC 旦 蒂 造 林 数 量 Ke 
E. 产品 产量 


三 、 判 断 题 
1. 在 各 种 时 间 数 列 中 ， i remem 








展 速 度 的 是 ( )。 


民 消费 支 : 状况 


( 
2. 一 个 时 间 数 列 存 网 其 增长 大作 个 还 基 增长 量 的 简单 算术 平 。 


( 
3. or A 


4. 相 邻 定 基 发 展 速度 相 除 ， 得 出 相应 的 环比 增长 速度 。 ( 





世 











6. 呈 直 线 趋 势 的 时 间 数列 ， 其 各 期 环比 发 展 速度 大 致 相同 。 ( 
7. 若 时 间 数 列 中 某 项 指标 数值 为 0， 则 不 宜 计算 时 间 数 列 的 平均 发 展 速度 。 
8. 时 间 数 列 中 ， 若 某 年 环比 增长 速度 为 0， 则 不 能 计算 平均 增长 速度 。 ( 


























5. 根据 两 个 时 期 数列 对 比 所 形成 的 相对 指标 时 间 数 列 来 计算 平均 发 展 水 平 ， 实 际 上 
平均 发 展 水 平等 于 两 个 时 期 数列 指标 和 之 比 。 ( 


) 
) 
) 
) 


9. 某 公司 产品 销售 额 在 前 5 年 环比 增长 速度 分 别 为 5%、8%、11%、10%、11%， 
则 平均 增长 速度 为 9%。 《4 -9 

10. 时 间 数 列 中 若 逐 期 增长 量 大 致 相等 ， 则 可 以 采用 最 小 平方 法 配合 直线 方程 或 者 指 
数 曲线 方程 。 ( ) 

、 填 空 题 

1. 发 展 水 平 可 以 表现 为 总 量 指标 ,也 可 以 表现 为 或 

2. 某 市 2013 年 年 初 人 口 为 180 万 人 ， 比 2009 年 年 初 增加 20 万 人 ， 则 年 平均 增长 量 
为 a 

3. 各 年 末 商 品 库存 量 数 列 属 于 数列 ,各 年 的 基本 建设 投资 额 数列 属于 

数列 。 
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4. 对 1996 一 2012 年 的 钢 产 量 用 移动 平均 法 进行 修 匀 。 若 想得到 1998 年 的 修 匀 数据 ， 




















移动 平均 数 最 多 为 年 。 
5. 静态 平均 数 是 根据 计算 的 ， 序 时 平均 数 则 是 根据 计算 的 。 





6. 按照 某 城市 十 年 发 展 规划 ， 该 市 人 均 绿 化 面积 要 在 2010 年 的 人 均 4m 的 基础 上 
10 年 后 即 2020 年 翻 一 番 ， 则 每 年 的 平均 增长 速度 是 。 
7. 2010 年 第 六 次 人 口 普查 时 我 国 大 陆 人 口 为 133 972 万 人 ， 以 此 为 基数 ， 若 要 求 在 
2020 年 年 底 ， 人 口 数控 制 在 15 亿 以 内 ， 则 10 年 内 我 国人 口 增长 率 应 为 

8. 在 移动 平均 法 中 ， 移 动 项 数 越 ， 则 修 匀 数 列 越 平 滑 。 

9. 某 公司 生产 某 产品 ，1 月 生产 2 000 件 ， 废 品 率 为 0. 9%; 2 月 生产 2 200 件 ， 废 品 
率 为 1.1%; 3 月 生产 1 900 件 ， 废 品 率 为 0. 8%。 则 第 一 季度 该 公司 产品 的 平均 废品 率 为 






































10. 车 没有 季节 变动 ， 则 季节 比率 应 该 为 NS 

五 、 应 用 能 力 训练 是 RN 

1. 新 华 小 区 自行 车 库 4 月 1 日 存 自行 车 : 月 6 日 调 出 70 辆 ,4 月 18 日 进货 
120 辆 ，4 月 26 日 调 出 80 辆 ， 直 至 月 ee 问 该 库 4 月 平均 库存 自 
行车 多 少 辆 ? 

2. 根据 2006 一 2011 年 我 国 国民 交 消 和 社会 发 展 统计 公报 资料 ( 表 5- 31) 。 






011 年 国民 经 济 和 社会 深 导 







2009 2010 2011 











9.2% | 10.4% | 9.2% 






Se 

计算 20 年 我 国 国内 生产 加 区 增长 速度 。 

3. 我 国 200y 一 2011 年 年 末 国 家 外 汇 储备 见 表 5 - 32。 
表 5-32 2007 一 2011 年 年 末 国 家 外 汇 储备 

年 份 2008 2010 2011 


年 末 国 家 外 汇 储备 /亿美 元 19 460 28 473 31 811 








计算 2007 一 2011 年 年 末 我 国平 均 国家 外 汇 储备 额 。 
4. 某 商场 第 三 季度 各 月 商品 资料 见 表 5 - 33。 
表 5-33 某 商 品 第 三 季度 各 月 商品 资料 









月 份 

















商品 销售 额 /万 元 141.6 54.7 
月 未 商品 库存 额 /万 元 64.2 51.0 47.8 52.0 
要 求 计算 : 


(1) 第 三 季度 各 月 商品 流转 次 数 。 
(2) 第 三 季度 平均 各 月 商品 流转 次 数 。 


162 








A a 


5. 某 商店 商品 销售 额 及 销售 人 员 人 数 见 表 5 - 34。 
表 5-34 某 商店 商品 销售 额 及 销售 人 员 人 数 


























月 份 
品 销售 额 / 万 元 165.0 198.0 216.9 
月 末 销 售 人 员 人 数 /人 200 205 208 206 
根据 表 5- 34 计算 : 


(1) 第 二 季度 该 店 平均 每 月 商品 销售 额 。 
(2) 第 二 季度 平均 售货员 人 数 。 
(3) 第 二 季度 平均 每 个 售货员 的 销售 额 。 





(5) 第 二 季度 平均 每 月 每 个 售货员 的 销售 额 。 





(4) 4、 5、 a 





6. 某 化 工 企业 2008 一 2012 年 的 化 肥 产 量 见 oA 


年 份 





表 5-35 某 化 工 企业 2 
2008 











化 肥 产 量 /万 吨 








484% 





400% 





环比 增长 速度 | 





12.5% 








定 基 发 展 速度 


根据 


ee 
(1) 表 中 宝 格 所 碳 的 统计 指标 。 * 










(2) 平均 增长 量 指标 。 
(3) 平均 发 展 速度 指标 。 
(4) 平均 增长 速度 指标 。 


及 知 





2012 年 我 国 国内 生产 总 值 (GDP) 为 519 322 亿 元 (初步 核算 数据 )， 若 以 平均 





每 年 增长 ?7% 的 速度 发 展 ， 试 计算 到 2015 年 将 达到 什么 水 平 。 
8. 某 地 区 2012 年 第 三 产业 增加 值 为 100 亿 元 ， 如 果 以 后 每 年 增长 8%， 试 问 多 少年 
后 才能 达到 200 亿 元 ? 





9. 请 从 


素 中 的 哪 一 个 。 








时 间 长 得 、 起 伏 规律 和 形成 原因 3 个 方面 判断 下 面 的 现象 属于 时 间 数 列 构成 因 


(1) 超市 的 顾客 人 数 在 周末 达到 高 峰 。 
(2) 银行 的 活期 储蓄 额 在 发 放 工资 前 减少 ， 在 发 放 工资 后 增多 。 
(3) 我 国 的 进出 口 贸易 额 从 长 时 间 看 是 不 断 增长 的 。 





(4) 由 于 


F“ 三 聚 氰 胺 ”事件 的 曝光 ， 部 分 奶 制品 需求 量 的 急剧 下 降 。 




















(5) 耐 





消费 品 如 电视 、 冰 箱 周期 性 更 新 导致 需求 量变 化 。 


(6) 铁路 部 门 运送 旅客 的 客运 量 ， 在 一 年 中 有 几 个 时 段 为 高 峰 ， 另 外 几 个 时 段 为 
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(7) 玩具 的 销售 量 每 年 在 12 月 达到 最 大 额 。 

(8) 据 中 国 互联 网 络 中 心 (CNNIC) 调查 显示 ， 我国 网 民 上 网 高 峰 集 中 在 20 时 和 21 
时 ， 最 高 峰 是 20 时 。 有 超过 60% 的 网 民 经 常 在 这 一 时 点 上 网 ， 次 高 峰 在 14 时 。 低 谷 则 是 
凌晨 到 早上 8 时 。 
0. 某 企 业 2008 一 2012 年 资料 见 表 5 - 36。 




















表 5-36 某 企业 2008 一 2012 年 利润 与 成 本 费用 








2011 






年 份 
利润 总 额 /万 元 


5 50 
成 本 费用 总 额 /万 元 2 000 2 500 3 000 2 800 3 500 
成 本 费用 利润 率 12.5% 12.8% 11.67% 17. 86% 20% 
计算 2008 一 2012 年 平均 成 本 费用 利润 率 。 & 

11. 某 游览 点 历年 观光 游客 的 资料 见 表 5 - A- 
年 份 游客 /百人 

2006 一 3 100 
2007 3 3 
2008 2 1 125 
so 7 140 


2010 





500 700 





35 























































2011 2 168 
2012 3 180 
合计 0 980 











请 按照 题 中 所 设 定 的 时 间 取 值 ， 采 用 最 小 平方 法 配合 直线 趋势 方程 ， 并 预测 2013 年 
的 游客 人 数 。 
12. 某 地 区 甲 产 品 2009 一 2012 年 各 季 收 购 量 统计 资料 见 表 5 - 38。 


表 5-38 某 地 区 甲 产品 收购 量 统计 资料 




















年 份 第 一 季度 /万 吨 第 二 季度 /万 吨 第 三 季度 /万 吨 第 四 季度 /万 吨 
2009 15 7 10 20 
2010 16 8 次 20 
2011 18 10 14 24 
2012 21 17 19 27 
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根据 表 5- 38 资料 : 

(1) 用 移动 平均 法 对 该 动态 数列 进行 修 匀 。 

(2) 用 按 月 ( 季 ) 平 均 法 计算 其 季节 比率 。 

(3) 假设 2013 年 全 年 计划 收购 量 为 120 万 吨 ， 则 将 计划 目标 分 解 ， 每 季度 计划 收购 
量 应 分 别 为 多 少 ? 

(4) 若 2013 年 上 半年 收购 量 已 达 75 万 吨 ， 则 照 此 态势 第 三 季度 收购 量 可 达 多 少 ? 

13. 美国 内 华 达 职 业 健康 诊所 (Nevada Occupational Health Clinic) 是 一 家 私人 医疗 诊 
所 ， 它 位 于 内 华 达州 的 斯 帕克 斯 (Sparks) 市 。 这 个 诊所 专攻 工业 医疗 ,并且 在 该 地 区 经 营 
已 经 超过 15 年 。1991 年 年 初 ， 该 诊所 进入 了 增长 的 阶段 。 在 其 后 的 26 个 月 里 ， 该 诊所 每 
个 月 的 账单 收入 从 57 000 美元 增长 到 超过 300 000 美元 。 直 至 1993 年 4 月 6 日 ， 当 诊所 
的 主 建筑 物 被 烧毁 时 ， 诊 所 一 直 经 历 着 戏剧 性 的 增长 。 

诊所 的 保险 单 包括 实物 财产 和 设备 ， 也 包括 出 于 径 营 的 中 断 而 引起 的 收入 损 
失 。 CE 险 索 赔 要 求 是 一 个 相对 简单 的 
事情 。 但 是 确定 在 进行 重建 诊所 的 7 个 月 中 ， na 它 涉 及 业主 和 保 
险 公 司 之 间 的 讨价还价 。 对 如 果 没 有 发 生 ; 的 账单 收入 “将 会 有 什么 变化 ”的 计 
算 ， 没 有 预先 制定 的 规则 。 为 了 估计 ， 诊 所 用 一 种 预测 方法 测算 在 7 个 月 的 停 
业 期 间 将 要 实现 的 营业 增长 。 在 火 ? 单 收入 的 实际 历史 资料 为 拥有 线性 趋势 和 季节 
成 分 的 预测 模型 提供 了 基础 资料 a 得 到 损失 收入 的 一 个 准确 的 估计 







































































售 收入 和 销售 成 本 测 时 ， 应 该 怎 一 起 讨论 ， 并 曾 述 你 的 思路 。 


NO 


值 ， ne 
这 是 一 个 时 间 数列 Ne 受 此 案例 启发 ， 当 你 对 企业 销 
同学 


统计 指数 .cf 








(1) ens. 党 | 
半 指 数 的 基本 原则 2 


(2) pe 
(3) ke 析 基 本 思路 和 上 内 踊 3 
这 


(1) 能 识别 实践 中 复杂 现象 综合 变动 的 问题 与 统计 指数 的 关系 ， 并 能 正确 计算 。 
(2) 能 够 运用 指数 体系 理论 对 复杂 社会 经 济 现象 进行 因素 分 析 。 
国 做 一 做 


KITTY 公司 主要 从 事 跑 鞋 、 服 装 和 旅行 包 3 种 商品 的 出 口 贸 易 。 表 6-1 是 该 公司 2011 年 和 2012 年 两 
年 3 种 商品 出 口 量 和 出 口 单价 资料 。 请 根据 表 中 资料 计算 并 回答 ， 从 公司 的 角度 出 发 ， 出 口 的 3 种 商品 
“总 的 说 来 ”( 或 者 是 “平均 说 来 "72012 年 比 2011 年 出 口 单价 及 出 口 量 分 别 是 上 升 还 是 下 降 ? 程度 是 多 少 ? 


表 6-1 KITTY 公司 商品 出 口 单 价 和 出 口 量 

















出 口 单价 /元 出 口 量 /万 
ee ee 2011 年 2012 年 2011 年 。 | 2012 年 
跑鞋 双 40 45 120 150 
服装 套 65 58 109 140 
旅行 包 丰 180 200 28 22 
合计 二 = == = 一 




















0 和 让 指 站 人 





6. 1 统计 指数 的 概念 和 种 


< 


6.1.1 统计 指数 的 概念 
统计 指数 (index number) 简 称 指数 ， 它 RE 
殊 方 法 。 指 数 的 编制 最 早起 源 于 物价 指数 兴 呈 在 1650 年 英国 人 赖 斯 。 沃 汉 (Rice 
Voughan) 首 创 物价 指数 ， 用 于 度量 ey 
其 含义 也 随 之 发 生 了 变化 。 
从 指数 的 含义 上 看 ， 它 有 . 









天 左 】 比较 相对 数 、 动 态 相对 数 等 都 可 
杂 经 济 现象 总 体 综合 变动 的 特殊 的 动 


以 叫 指数 。 狭 义 指数 是 能 直接 加 总 、 
态 相 对 数 。 这 种 不 能 直接 加 总 、 对 比 的 4 论 着 重 研究 的 对 象 ， 称 为 复杂 现象 总 
体 ， 反 映 复杂 综合 变动 状况 的 为 总 指数 。 本 章 所 讨论 的 指数 是 狭义 指数 。 


如 上 例 中 际 上 ， 我 们 需要 求 出 的 是 一 种 特殊 的 2012 年 与 2011 年 比较 的 动态 相对 
数 ， 它 能 够 反映 3 种 不 能 喜 接 加 总 的 商品 (网 球 、 服 装 、 旅 行 包 ) 的 综合 变动 ， 这 个 特殊 的 
动态 相对 数 就 是 我 们 所 说 的 狭义 指数 。 

可 见 ， 统 计 指 数 具 有 如 下 的 特点 : 一 是 相对 性 ， 指 数 是 一 个 相对 数 ， 它 可 以 度量 总 体 
各 变量 在 不 同时 间 的 相对 变化 ， 二 是 综合 性 ， 指 数 能 够 反映 复杂 现象 的 综合 变动 ， 这 是 就 
狭义 指数 而 言 的 ， 也 是 指数 理论 和 方法 的 核心 问题 没有 综合 性 ， 指 数 就 不 可 能 发 展 成 为 
一 种 独立 的 理论 和 方法 论 体系 ; 三 是 平均 性 ,统计 指数 所 反映 的 复杂 现象 的 综合 变动 ， 实 
际 上 也 是 各 简单 现象 变动 的 代表 性 数值 ， 反 映 变动 的 一 般 水 平 ， 因 而 具有 平均 的 含义 。 

正 是 因为 统计 指数 所 具有 的 特点 ， 它 在 社会 经 济 生活 中 起 到 了 重要 的 作用 。 

首先 ， 统 计 指 数 能 反映 复杂 现象 总 体 在 数量 上 的 变动 方向 和 变动 程度 。 统 计 指 数 一 般 
是 用 百分比 表示 的 相对 指标 ， 其 比值 大 于 或 小 于 100%， 表示 上 升 或 下 降 的 变动 方向 ; 具 
体 比 100% 大 或 小 的 数值 ， 则 说 明 升降 变动 的 相对 程度 。 

其 次 ,统计 指数 能 对 现象 的 总 体 变动 进行 因素 分 析 。 包 括 现 象 总 体 总 量 指标 、 相 对 指 
标 和 平均 指标 受 各 个 因素 变动 的 影响 程度 。 运 用 指数 分 析 法 ， 不 仅 可 以 从 相对 数 方面 分 析 
各 构成 因素 变动 对 现象 总 变动 的 影响 程度 ， 还 可 以 从 绝对 数 方面 分 析 其 影响 的 绝对 额 。 

最 后 ， 利 用 连续 编制 的 指数 数列 ， 还 可 以 对 复杂 现象 总 体 长 时 间 发 展 变化 趋势 进行 分 
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析 。 这 种 方法 尤其 适用 于 对 比分 析 那 些 性 质 不 同 却 有 联系 的 时 间 数 列 的 变动 关系 。 因 为 ， 
指数 数列 的 对 比 能 够 克服 不 同性 质 现象 不 可 比 的 问题 。 例 如 ,编制 零售 物价 指数 数列 ， 反 
映 一 定时 期 内 物价 的 变动 情况 ; 编制 每 一 天 的 股价 指数 ， 反 映 股 票 价 格 的 升 与 跌 ， 等 等 。 


6. 1.2 统计 指数 的 种 类 

















1. 个 体 指 数 和 总 指数 


按 指数 所 反映 的 对 象 范围 的 不 同 ， 统 计 指 数 可 分 为 个 体 指数 、 组 (或 类 ) 指 数 和 总 指 
数 。 个 体 指数 是 反映 单个 经 济 现象 变动 情况 的 相对 数 ， 属 于 广义 指数 。 例 如 ， 个 别 产品 的 
物 量 指数 ， 个 别 商品 的 价格 指数 ， 等 等 。 显 然 ， 个 体 指数 是 在 简单 现象 总 体 的 条 件 下 存在 


的 。 常 用 的 个 体 指数 如 下 ， 论 
商品 销售 量 个 体 指数 ‘< 
价格 个 体 指数 CO 
成 本 个 人 和 二 有 

式 中 :gd 为 报告 期 销售 量 ; qo 为 大 ;为 报告 期 价格 ， 乌 为 基期 价格 ， >, 为 报告 期 

成 本 ; zo 为 基期 成 本 ; 4 为 个 人 

总 指数 是 反映 复杂 现 盆 es 相对 数 ， 用 下 表示 。 例 如 ， 综 合 

反映 多 种 产品 产量 平 共 度 的 产品 产量 总 指 狗 厨 , 综合 反映 多 种 产品 成 本 平均 变动 程 

度 的 成 本 总 指数 本 ;等 竺 再 如 ， 工 业 疗 唱 避 j 箱 指数 和 零售 商品 物价 总 指数 等 总 指数 ， 

都 是 在 复杂 现象 总 体 的 条 件 下 进行 编制 况 S 它 的 计算 形式 有 综合 指数 和 平均 指数 。 指 数 法 

的 应 用 ， 要 与 种 学 分 组 相 结合 ， 因 而 在 编制 总 指数 的 同时 ， 往 往 还 要 编制 组 指数 或 类 指 

数 ， 借 以 反映 个 体内 部 各 部 分 现象 数量 上 的 变动 程度 。 组 (或 类 ) 指 数 是 反映 某 一 组 (或 类 ) 

指标 变动 情况 的 相对 数 。 它 是 相对 于 个 体 指数 而 言 的， 实质 上 还 是 总 指数 。 


2. 数量 指标 指数 和 质量 指标 指数 


按 指数 所 表明 的 指标 性 质 的 不 同 ， 统 计 指数 可 分 为 数量 指标 指数 (index number of 
quantity) 和 质量 指标 指数 (index number of quality) 。 数 量 指标 指数 反映 研究 对 象 总 体 总 规 
模 的 变化 程度 ， 如 工业 产品 产量 指数 、 商 品 销售 量 指数 等 ; 质量 指标 指数 反映 工作 质量 或 
成 绩 好 坏 、 管 理 水 平 高 低 等 变动 情况 ， 如 产品 价格 指数 、 劳 动 生产 率 指数 、 产 品 成 本 指数 
等 。 在 指数 的 应 用 中 ， 必 须 重视 这 种 数量 指标 指数 与 质量 指标 指数 的 区 分 ， 采 用 不 同 的 编 
制 方法 ， 进 行 不 同情 况 的 动态 分 析 。 


3. 定 基 指数 和 环比 指数 


按 指数 采用 基期 的 不 同 ， 统 计 指 数 可 分 为 定 基 指数 和 环比 指数 。 定 基 指 数 指 各 个 时 期 
指数 都 是 采用 同一 固定 时 期 为 基期 计算 的 ; 环比 指数 是 依次 以 前 一 时 期 为 基期 计算 的 。 定 
基 指 数 的 基期 不 依 分 析 时 期 的 变动 而 变化 ， 可 用 来 反映 现象 在 一 个 较 长 时 期 的 变动 情况 ; 
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革 




































































和 第 6 毫 统计 指数 、 


外 


人 


而 环比 指数 的 基期 随 报告 期 的 变化 而 变化 ， 可 用 来 反映 被 研究 现象 逐 期 变动 的 情况 。 


4. 综合 指数 和 平均 数 指数 


按 指数 的 编制 方法 不 同 ， 统 计 指 数 可 分 为 综合 
总 量 指标 对 比 而 形成 的 指数 ; 
成 的 指数 。 这 两 种 指数 形式 既 各 具 独 立意 义 ， 又 相互 有 联系 。 


5. 动态 





痢 数 和 静态 指数 


指数 和 平均 数 指数 。 综 合 
平均 数 指数 是 以 个 体 指数 为 基础 ， 采 用 加 权 平均 方法 计算 而 


指数 是 由 两 个 


按 指数 所 反映 现象 的 时 间 不 同 ， 统 计 指数 可 分 为 动态 指数 和 静态 指数 。 动 态 指 数 是 由 两 
个 不 同时 期 的 同一 现象 指标 值 对 比 而 形成 的 指数 ; re 





象 指标 值 对 比 而 形成 的 指数 ， 以 及 同一 空间 范围 内 计划 指标 


6.2 综合 指 st se 


6.2. 1 综合 指数 NS 
NO 


1. 综合 指数 的 编制 原则 


te 合 失 
和 出 发 点 。 下 面 以 表 6 







wn 总 指数 
示例 子 说 明 综 合 4 市 要 点 
价 和 出 口 量 及 其 变动 方向 








系 指 标 对 比 而 形成 的 指数 。 


| 算 的 基本 形式 















































位 销售 量变 动 方向 
2011 年 | 2012 年 2011 年 | 2012 年 
跑鞋 双 10 45 | 120 150 个 上升 
服装 套 65 58 | + 下 降 | 109 140 人 上 省 
旅行 包 个 180 20 | +t 升 | 2 22 Vy 下 降 
合计 | | 
这 是 一 个 简化 和 抽象 了 的 仅 由 3 种 商品 (实际 中 可 能 会 有 成 千 上 万 种 商品 ) 构 成 的 复杂 
总 体 。 按 照 指 数 的 概念 ， 可 以 得 到 商品 出 口 量 和 出 口 单价 两 个 方面 的 变动 情况 。 例 如 ， 跑 
pe 可 以 根据 资料 计算 得 其 个 体 出 口 量 指 数 为 ,二 150/120 二 125%; 个 体 出 口 价格 指数 为 
三 45/40 二 112. 5%。 而 对 反映 3 种 商品 出 口 量 和 出 口 价格 总 的 变动 情况 的 相对 数 即 总 指 
出 于 商品 的 不 同属 性 ,使 得 我 们 既 不 能 直接 将 商品 的 出 口 量 或 单价 加 总 起 来 对 比 计算 





eA 也 不 能 取 其 个 体 指数 的 简单 平均 数 计算 总 指数 。 在 这 里 ， 两 个 时 期 的 各 种 商品 出 











口 量 有 增 有 减 ， 出 口 单价 有 涨 有 跌 , 但 所 研究 的 这 两 个 特征 的 变动 在 总 量 上 又 无 法 直接 加 
总 对 比 得 出 ， 这 种 不 能 直接 加 总 对 比 的 复杂 现象 ， 称 为 不 同 度量 现象 。 综 合 指数 的 首要 问 





题 就 是 要 使 不 能 


接 加 总 的 各 种 商品 的 数量 特征 改变 为 能 够 加 总 ， 进 而 可 以 对 比 的 现象 总 


] 
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/| 用 本 本 且 二 全 天 二 本 晤 二 二 本 司 天 二 

















量 。 商 品 是 使 用 价值 与 价值 的 统一 体 ， 商 品 出 口 数 量 总 是 和 出 口 价格 联系 在 一 起 的 。 若 


二 者 结合 起 来 ， 就 能 把 各 种 商品 的 不 同 使 用 价值 形态 变 成 相同 形态 的 价值 量 ， 


量 的 总 体 量 ， 变 为 可 以 加 总 即 可 以 同 度量 的 总 体 量 。 





由 此 引出 综合 指数 编制 的 两 个 要 点 。 第 一 个 要 点 是 确定 同 度量 因素 ， 使 复杂 





汝 莹 


使 得 不 同 


总 体 中 不 


能 直接 加 总 的 量 过 渡 到 能 直接 加 总 的 量 。 所 谓 同 度量 因素 ， 是 指 在 总 指数 计算 的 过 程 中 ， 
为 解决 总 体 的 构成 单位 及 其 数量 特征 不 能 加 总 ( 即 不 能 同 度量 ?的 问题 ， 而 使 用 





因素 或 转化 因素 。 它 有 两 个 作用 : 一 是 同 度量 作用 ; 二 是 权 数 作用 。 第 二 个 


的 一 个 媒介 


要 点 是 需要 将 


相应 的 同 度量 因素 固定 在 某 一 个 水 平 上 。 例 如 ,为 了 反映 各 种 商品 销售 数量 总 的 变动 情 
况 ， 就 需要 将 同 度量 因素 一 一 销售 价格 固定 在 某 一 水 平 (如 基期 价格 、 报 告 期 价格 或 固定 
价格 水 平 ) 上 ， 以 便 进行 对 比 。 ee 


的 商品 销售 量 固定 在 某 一 水 平 上 。 
针对 同 度量 因素 采用 的 时 期 不 同 ， ee 
氏 综 合 指数 。 拉 氏 综 合 指数 由 德国 的 经 济 统计 学 
该 方法 主张 将 同 度量 因素 固定 在 基期 ， 派 
(Paasche)1874 年 首先 提出 ， 该 方法 主张 人 
在 统计 实践 中 ， 为 了 有 统一 的 计算 
指标 指数 时 ， 以 质量 指标 作为 同 度 
数量 指标 作为 同 度量 因素 ， 多 


2. 数量 指标 指数 “3 
数量 指标 指 mW 公式 ， 其 计 3 
NX = Bh xio0% 


gpo 


















方法 : 拉 氏 综 


根据 表 6 - 2 所 列 的 资料 可 以 得 到 所 需 的 对 比 指标 值 ， 见 表 6 - 3。 


利用 公式 (6-1) 计 算 商 品 出 口 量 指数 ， 即 
Papo 


pr 16 925 














X100%= 19.060 X100%a112. 61% 


or 一 >) gopo=19 060 一 16 925 一 2 135( 万 元 ) 


表 6-3 商品 出 口 量 指数 计算 


也 需 将 对 应 


合 指 数 和 派 


Laspeyres)1864 年 首次 提出 ， 

a 至 济 统计 
DO 

我 们 通用 的 统计 指数 编制 原则 是 在 编制 数量 

将 它 固定 在 基期 ;在 编制 质量 指标 指数 时 ， 以 





上 学 家 派 许 


(6-1) 





商品 | 计量 出 口 单价 (p)/ 元 | 出 口 量 (9)/ 万 出 口 额 (pq)/ 万 元 
名 称 | 单位 | 2011 年 | 2012 年 | 2011 年 | 2012 年 |2011 年 实际 | 2012 年 实际 假定 出 口 额 | 假定 出 口 额 
po pi qo q! poqo piq! piqo poq! 























跑鞋 双 40 45 120 150 4 800 6 750 5 400 6 000 
服装 套 65 58 109 140 7 085 8 120 6 322 9 100 
旅行 包 | 个 180 200 28 22 5 040 4 400 5 600 3 960 
合计 16 925 19 270 17 322 19 060 


























rr as 


计算 结果 说 明 : 

(1) 出 口 量 综合 变动 的 方向 和 程度 ，2012 年 出 口 量 比 2011 年 增加 了 12. 61%。 

(2) 出 口 量变 动 对 出 口 额 的 影响 程度 ， 即 变动 使 2012 年 商品 出 口 额 比 2011 年 增加 
了 12.61%。 

(3) 出 口 量变 动 对 出 口 额 的 绝对 影响 量 ， 即 
> di 加 一 >) gopo=19 060 一 16 925 一 2 135( 万 元 ) 
对 公司 而 言 ， 是 多 出 口 了 商品 使 出 口 额 增加 了 2 135 万 元 。 


3. 质量 指标 指数 
质量 指标 指数 采用 派 氏 公式 ， 其 计算 公式 为 


-这 2 piq < 











X100% (6-2) 


万 -Se <1009 Eo X100%~101. 10% 
Dpa < 270 一 19 060 一 210( 万 元 ) 

计算 结果 表明 : 在 假定 eerie Rm tr 
期 上 升 了 1.10%; 由 于 给 烙 总 水 平 上 升 ， 使 得 央 议 辣 增 加 了 210 万 元 。 


6.2.2 Re 次- 


用 综合 指 员 仙 总 指数， 无 论 选 择 哪 一 种 同 度量 因素 ， 都 是 把 不 可 度量 的 变量 (如 
产量 、 价 格 ) 转 化 为 可 相 加 的 变量 (如 产值 、 销 售 额 )。 如 果 研 究 的 范围 比较 大 ， 产 品 的 种 
类 比较 多 ， 要 取得 基期 和 报告 期 相对 应 的 全 面 资料 是 很 难 的 。 这 就 需要 从 掌握 的 资料 出 
发 ， 采 用 总 指数 的 另 一 种 编制 形 平均 数 指数 。 平 均 数 指数 是 从 个 体 指数 出 发 ， 先 计 
算 质量 指标 和 数量 指标 的 个 体 指数 ， 然 后 采用 加 权 平均 的 方法 编制 总 指数 。 常 用 的 有 两 
种 : 加 权 算术 平均 数 指数 和 加 权 调和 平均 数 指数 。 


1. 加 权 算术 平均 数 指数 


加 权 算 术 平均 数 指数 是 对 个 体 指数 按 加 权 算 术 平 均 法 加 以 计算 ， 即 以 个 体 指数 为 变量 
值 ， 以 一 定时 期 的 总 值 资料 为 权 数 ， 加 权 算术 平均 以 计算 总 指数 的 方法 。 
【实例 6. 1】 某 大 学 生 自主 创业 ,经 营 绿 色 早餐 摊点 ， 主 要 销售 馅 饼 、 油 条 两 种 传统 食品 。 
销售 资料 见 表 6 - 4。 

求 该 摊点 总 的 说 来 8 月 与 7 月 比较 销售 量 的 变动 情况 。 

解 题 步骤 : 

(1) 根据 已 知 资料 ， 标 出 相应 字母 符号 。 





Ppa 

运用 公式 (6-2)， 根 据 表 6 - 3 所 列 资料 算出 4 ea 
9 
0 
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(2) 先 写 出 销售 量 的 综合 指数 公式 有 , 一 X100%。 


Pap 
Papo 


(3) 已 知 分 母 项 资料 避 go ps， 缺 分 子 项 资料 CV 一 全， 可 推导 出 


=hqo， 则 公式 变换 为 
Dkqop 
如 % (6-3) 
”ls hp 


这 里 poqo 为 权 数 ， 因 表现 形式 与 平均 数 相同 ， 因 而 取 名 加 权 算 术 平 均 数 
(4) 根据 公式 中 需要 的 内 应 计算 栏目 


计 






























(5) 将 数值 带 入 公式 ， 计 算得 
— Zuo 加 
， 


X100%2103. 81% 
qopo 











kun 加 一 gpo=10 900 一 10 500=400( 元 ) 

结果 表明 : 该 早餐 摊点 8 月 与 7 月 比较 ,总 销量 上 升 了 3.81%; 由 于 销量 的 增加 ， 使 
销售 收入 增加 了 400 元 。 

加 权 算术 平均 数 指数 一 般 适 用 于 数量 指数 。 在 实践 中 ， wp/ 了 gp 常用 W 表示 ， 
W 代表 权 数 ， 这 样 ， 即 使 没有 各 产品 基期 资料 gop。， 但 具有 产品 价值 总 量 结构 W 资料 ， 
就 可 以 求 出 相应 的 指数 。 

2. 加 权 调 和 平均 数 指数 

加 权 调 和 平均 数 指数 是 对 个 体 指数 按 加 权 调和 平均 法 加 以 计算 ， 即 以 个 体 指数 为 变量 
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值 ， 以 一 定时 期 的 总 值 资料 为 权 数 ， 加 权 调 和 平均 以 计算 总 指数 的 方法 。 
【实例 6.2】 某 大 学 生 自 主创 业 ， 经营 绿 色 早餐 推 点 ， 主 要 销售 馅 饼 、 油 条 两 种 传统 食品 。 
销售 资料 见 表 6 -6。 

表 6-6 绿色 早餐 摊点 销售 情况 











求 该 推 点 总 的 说 来 8 月 与 7 月 比较 销售 价格 的 变动 精 絮 。 


解 题 步骤 ， 
Q) 根据 已 知 资料 ， 标 出 相应 字母 符号 。 8 


(2) 泊 本 出 丧 和 价格 的 近 反 指 类 22 X100%。 


piq! 
> pg 
(3) 已 知 分 子 项 资料 p 母 项 资料 。 区 心 一 全 ,可 推导 出 


加 三 二 Pr， 则 公式 变换 淡 Wt 


骏 ,= X100% (6-4) 
> 「 piq 
p 


这 里 pgq1 为 权 数 ， 该 公式 因 表现 形式 与 加 权 调 和 平均 数 相同 而 得 名 。 
(4) 根据 公式 中 需要 的 内 容 ， 列 出 相应 计算 栏目 ， 见 表 6 -7。 


表 6-7 绿色 早餐 摊点 销售 情况 计算 








10 500 12 130 








(5) 将 数值 带 入 公式 ， 计 算得 
Ppa 


kp 





X100%= 之 Ag 


X100%2111. 28% 
2 pg 让 Epig 
p 














2 pig DEpa 12 130 一 10 900==1 230( 元 ) 


/| 和 


结果 表明 : 该 早餐 挫 点 8 月 与 7 月 比较 ,销售 价格 上 升 了 11.28%; 由 于 价格 的 增加 ， 
使 销售 收入 增加 了 1 230 元。 

加 权 调 和 平均 数 指数 一 般 适 用 于 质量 指数 。 

平均 数 指数 与 综合 指数 既 有 区 别 ， 又 有 联系 。 二 者 的 联系 在 于 ， 在 一 定 的 权 数 下 , 平 
均 数 指数 是 综合 指数 的 一 种 变形 。 但 是 ， 作 为 一 种 独立 的 指数 形式 ,平均 数 指数 在 实际 中 
不 仅 作为 综合 指数 的 变形 使 用 ， 而 且 它 本 身 也 具有 独特 的 应 用 价值 。 








6. 3 ”指数 体系 及 因素 分 析 


通过 前 面 对 指 数 编制 方法 的 介绍 看 到 ， gt 而 的 问题 ， 因 此 














在 实践 中 往往 需要 将 多 个 指数 结合 起 来 形成 相应 的 指数 体系 对 相互 联系 的 经 济 现象 
做 深入 分 析 。 


6. 3. 1 指数 体系 的 含义 与 作用 了 
RS 


1. 指数 体系 的 含义 







9 影响 ， 各 种 因素 不 是 孤立 存在 的 ， 而 是 相互 联 
ee 
0 民 消费 价格 指数 等 。 这 些 指数 从 
况 ， 具 有 一 定 的 岗 竹 联系 。 可 以 说 这 些 指数 构成 了 反映 居 


社会 经 济 现象 的 变动 往往 受 多 
系 和 相互 影响 的 。 例 如 ， 反 映 全 
支配 收入 指数 、 人 均 纯 收 
不 同 侧面 反映 居民 收入 X 委 
Me 产品 产量 和 产品 出 厂价 格 两 个 因素 构成 ， 
as 售 量 和 销售 价格 六 水 条 素 构成 的 ， 产 品 利润 是 由 生产 量 、 产 品 价格 
和 销售 利润 率 榆 训 的 ， 等 等 。 因 而 ， 工 业 总 产值 、 商 品 销售 额 、 产 品 利润 等 的 变动 ， 必 然 
会 受到 各 构成 因素 的 影响 。 于 是 ， 我 们 将 那些 经 济 上 有 联系 ， 在 数量 上 保持 一 定 关系 的 若 
干 指数 形成 的 整体 ， 称 作 指 数 体系 。 上 述 例子 ， 可 用 指数 体系 反映 它们 的 联系 ， 即 

工业 总 产值 指数 二 产品 产量 指数 X 出 厂价 格 指数 

商品 销售 额 指数 = 商品 销售 量 指数 X 物 价 指数 

销售 利润 指数 二 销售 量 指数 X 销 售 价格 指数 X 销 售 利润 率 指数 
数 体系 包括 两 个 方面 的 基本 内 容 ， 〇 D 各 因素 指数 的 乘积 应 等 于 总 变动 指数 ，@@ 各 因 

素 指数 分 子 、 分 母 差额 总 和 应 等 于 总 量 指标 指数 实际 发 生 的 总 差额 。 


2. 指数 体系 的 作用 


指数 体系 的 主要 作用 表现 在 以 下 两 个 方面 。 

(1) 进行 指数 间 的 推算 。 根 据 指数 体系 中 各 指数 间 的 相互 关系 ， 当 已 掌握 指数 体系 中 
若干 个 指数 时 ， 对 剩 下 的 其 中 某 个 未 知 指数 ， 就 可 运用 指数 体系 的 关系 进行 推算 。 例 如 ， 
已 知 2013 年 5 月 与 上 年 同期 相 比 ， 某 地 区 物价 综合 上 涨 了 7.7%， 销 售 额 没 变 ， 则 销售 量 
指数 为 100% 二 107.7%A92. 85%， 表明 2013 年 与 上 年 相 比 销售 量 下 降 了 7. 15% 

(2) 进行 因素 分 析 。 因 素 分 析 是 利用 指数 体系 从 数量 方面 分 析 现 象 总 变动 中 ， 各 影响 
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二天 二 全 人 -ass AN 人 


因素 对 其 影响 的 方向 、 程 度 及 绝对 效果 。 
6. 3. 2 ”因素 分 析 应 用 举例 


因素 分 析 是 依据 指数 体系 的 理论 ， 分 析 多 因素 影响 的 社会 经 济 现象 总 变动 中 ， 各 因素 
的 影响 方向 和 影响 程度 的 方法 。 

进行 因素 分 析 一 般 有 4 个 步骤 。 

第 一 步 : 分 析 被 研究 对 象 及 其 影响 因素 。 这 里 的 被 研究 对 象 是 具体 的 统计 指标 ， 如 商 
品 销售 额 、 流 通 费 用 额 、 原 材料 费用 总 额 等 。 当 明确 了 被 研究 现象 是 某 个 统计 指标 时 ， 就 
要 分 析 这 个 统计 指标 含有 哪些 影响 因素 ， 这 是 因素 分 析 的 基础 。 
第 二 步 : 建立 指数 体系 。 相 对 数 关系 式 表现 为 现象 总 体 指数 等 于 各 影响 因素 指数 的 乘积 ; 
绝对 数 关系 式 表现 为 现象 总 体 指数 分 子 与 分 母 的 差额 等 于 各 影 分 子 与 分 母 差额 之 和 。 

第 三 步 : 搜集 资料 ， 计 算 指数 体系 两 个 关系 式 中 》 按 公 式 内 容 和 要 求 ， 搜 集 
有 关 资 料 ， 并 进行 整理 、 计 算 。 

第 四 步 : 根据 计算 结果 ， 做 出 分 析 结 论 和 简 标 的 广 字 说 明 。 

利用 指数 体系 进行 因素 分 析 ， 依 据 分 板 双 司 可 分 为 对 总 量 指标 、 相 对 指标 和 平均 


指标 变动 进行 的 因素 分 析 。 4 
总 量 指标 i 
总 量 指标 变动 的 因素 其 影响 因 分 为 两 因素 分 析 和 多 因素 


分 析 。 
1) 两 因素 分 析 公 YY 
总 量 co 此 分 析 ， 有 相对 额 分 析 。 


相对 数 分 pe 加 gpo x 2 
Dupo Dp 2poq 


绝对 额 分 析 : 2 gp 一 gpo = (Dp 一 2 gpo)+ (Dp 2 apo) 
(6-6) 



















(6-5) 











【实例 6. 3】 以 表 6 - 8 所 列 资料 对 销售 额 的 变动 进行 因素 分 析 。 
表 6-8 商品 销售 额 变动 的 因素 分 析 
价格 (p)/ 元 销售 量 ( 9) 













销售 额 ( pq)/ 元 














商品 名 称 | 计量 单位 报告 期 | 基期 实际 | 报告 期 实际 | 假定 销售 额 
(poqo) (pq ) (poq1) 
甲 米 25 20 600 10 000 12 000 15 000 
也 件 40 36 | 500 | 600 20 000 21 600 24 000 
再 千克 50 60 | 200 | 180 10 000 10 800 9 000 
合计 | | 40 000 44 400 48 000 





























第 一 步 : 列 出 分 析 对 象 ， 报 告 期 与 基期 相 比较 销售 额 的 变化 。 
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/| RR 二 二 时下 


Pap _ 44 400 
»™ Slap 40000 
Baipi — Bap = 44 400—40 000 = 4 400( 元 ) 
第 二 步 : 建立 指数 体系 。 
Sap = ap 、 Ppag 
Dupo Da pg 
0 页 一 >》g 血 三 (2g 加 一 >)g 加 ) 十 (279g 加 一 >)g 加 ) 
第 三 步 ， 进行 因素 分 析 。 


销售 量 总 指数 到 = ap X100%= 48.000 100AA20% 
eh 40 000 十 
Dapo — Dgopo =48 000 8 000( 元 ) 


所 以 ， 由 于 销售 量 的 变化 ， SR 绝对 额 增加 了 8 000 元 。 





X100%=111% 
































销售 价格 总 指数 。 万 一 安全 = 竺 400 


Pap — SS 44 400 一 48 


0 3 600( 元 ) 
所 以 ， 由 于 销售 价格 的 nent ee 元 . 
J 


111%= 2 5% 
ne 十 (一 3 600) 
计算 结 ; NA 销售 额 增长 11% 是 销 紫 量 上 升 20% 与 价格 下 降 7. 5% 共 同 作用 的 结 


果 ; 销售 额 增加 4 400 元 ， 是 销售 量 上 升 使 销售 额 增加 8 000 元 、 价 格 下 降 使 销售 额 碱 少 
3 600 元 这 两 种 因素 共同 作用 的 结果 
【实例 6. 4】 某 商 业 企业 有 关 资 料 见 表 6- 9。 


X100%=92. 5% 





表 6-9 某 商 业 企 业 工 资 及 职工 人 数 资料 





工资 总 额 / 万 元 1 800 2 812.5 | 平均 工资 / (万 元 /人 ) 3.6 4.5 
职工 人 数 / 人 500 625 





分 析 该 企业 工资 总 额 的 变动 受 职工 人 数 和 平均 工资 变动 的 影响 情况 ， 用 x 表示 平均 工 
资 ，f 表示 职工 人 数 ， 则 
2 812.5 


工资 总 额 指数 一 X100% = “0 X100%=156. 25% 
工资 总 额 增加 的 绝对 数额 = zfi 一 zo fo 二 2 812. 5 一 1 800 二 1 012. 5( 元 ) 
职工 人 数 指数 一 汪 X100%= 名 3 X100% =125% 




















re as 


职工 人 数 增长 使 工资 总 额 增加 的 绝对 额 = (fi 一 fo) 
二 (625 一 500)X3. 6 一 450( 万 元 ) 


平均 工资 指数 一 专 + X100%== 3 x100%= 125% 


Pp md (za1— 3m) 
一 (4.5 一 3. 6) X625 二 562. 5( 万 元 ) 





3 个 指数 之 间 的 关系 为 
156.25%=125% X125% 
1 012. 5( 万 元 ) 一 450 十 562. 5 
计算 结果 表明 : 2012 年 与 2011 年 相 比 较 ， 该 企业 工资 总 额 增 长 了 56. 25%， 增 加 的 
绝对 数额 为 1 012. 5 元。 其 中 ,职工 人数 增长 了 25%， 由 于 职 午 人 数 增长 使 工资 总 额 的 绝 
对 数 增加 了 450 万 元 ; 平均 工资 提高 了 25%， 由 于 平均 世 资 捍 俏 ， 使 工资 总 额 的 绝对 数额 
增加 了 562.5 万 元 。 & 
2) 多 因素 分 析 
以 上 Pett 因素 分 析 ， 这 种 分 析 方法 还 可 以 推 
广 运用 于 3 个 或 3 个 以 上 的 因素 分 析 。 pe 原材料 支出 总 额 变动 可 分 解 为 产 
量 、 单 位 产 nn 3 个 因素 的 变动 影响 。 因 此 就 需要 编制 原 材 
料 支 出 额 指 数 及 其 所 包括 的 3 个 的 指数 体系 ， 计 : 进行 多 因素 变动 的 联系 分 析 。 又 










如 ， 工 业 总 产值 动态 变动 可 ! 时 职工 人 数 、 工 当中 上 各 职工 人 数 比 重 和 工人 劳动 生产 
率 3 个 因素 进行 变动 影响 舒 御 K 利税 可 以 分 解 、 销 售 价 和 利税 率 3 个 因素 ， 等 
等 。 多 因素 的 分 析 广 法案 两 因素 的 分 析 方 法 磊 杰 磺 理 是 相同 的 ， 但 由 于 多 因素 现象 指数 体 
系 所 包括 的 现象 因 mb 复杂 。 

因此 ， 胡 潮 生 多肉 素 现象 分 析 时 ， 祥 颇 注意 以 下 两 点 。 

(1) 在 编制 风 因 素 指标 所 组 成 的 综合 指数 时 ， 为 了 测定 某 一 因素 指标 的 变动 影响 ， 要 
把 两 个 或 两 个 以 上 因素 固定 不 变 。 这 里 仍然 利用 综合 指数 编制 的 一 般 原 理 ， 来 确定 固定 因 
素 所属 时 期 ， 即 在 反映 数量 指标 因素 的 变动 影响 时 ， 应 以 基期 的 质量 指标 为 同 度量 因素 ; 
而 在 反映 质量 指标 因素 的 变动 影响 时 ， 应 以 报告 期 数量 指标 为 同 度量 因素 。 同 时 ， 由 于 所 
包括 的 因素 较 多 ， 还 要 考虑 多 因素 的 合理 排列 顺序 ， 来 确定 同 度量 因素 。 

(2) 对 综合 指数 中 的 多 因素 排列 顺序 ， 要 具体 分 析 现 象 总 体 的 内 容 ， 依 据 现象 因素 的 
联系 加 以 具体 确定 。 现 以 工业 产品 原材料 支出 额 的 组 成 因素 排列 顺序 为 例 加 以 说 明 ， 依 据 
它们 之 间 的 联系 ， 要 按 产量 、 单 位 产品 原材料 消耗 量 、 单 位 原材料 价格 的 顺序 排列 ， 即 

原材料 消耗 量 
原材料 支出 总 额 二 产品 产量 X 原 材料 单 耗 X 原 材料 单价 
单位 产品 原材料 消耗 条 

这 样 ， 产 品 产量 相对 于 单位 产品 原材料 消耗 额 是 数量 指标 ， 原 材料 单价 相对 于 原材料 
消耗 用 量 是 质量 指标 ， 这 与 前 面 讲 的 两 因素 分 析 法 统一 起 来 。 这 样 ， 就 可 以 编制 多 个 因素 
指数 ， 用 于 分 析 这 些 因素 变动 对 现象 总 体 变动 的 影响 作用 。 
下 面 以 工业 产品 原材料 支出 额 分 解 为 3 个 因素 的 资料 为 例 进行 说 明 。 设 :m 为 原材料 
单位 消耗 量 ，g、p 表示 产量 和 原材料 价格 ， 则 工业 产品 原材料 支出 额 为 gxp， 各 因素 指 
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数 所 形成 的 指数 体系 (相对 数 ) 为 
Damp a oz x Damipo x Pamp (6-7) 


3 mopo Dgmopo Dy) qmopo > ga 加 














其 中 : 对 应 于 原材料 支出 总 额 指数 : I 对 应 于 产品 产量 指数 ， 严 对 应 于 原材料 单 耗 
指数 ; 信 对 应 于 原材料 单价 指数 。 
Damp = Dgomo po 一 (Daqmopo Dy) gomo po) + (Dampo DJ qmopo) + 
(Damp es Daqimipo) (6-8) 
【实例 6. 5】 以 表 6 - 10 中 所 列 资料 为 例 ， 针 对 某 企 业 生产 3 种 产品 的 主要 原材料 的 支出 
额 及 其 分 解 因素 资料 ， 编 制 指数 体系 并 进行 多 因素 分 析 。 1 论 
表 6-10 产品 原材料 费用 额 变动 























商品 | 计量 | 产量 (9) | 单 耗 (m) | 居 材 和 音 原材料 费用 额 /元 
名 称 | 单位 
qo qi mo mi 0 qomopo | qimMmopo qmipo |qimMmpi 
甲 个 600 900 Ls 0. 9 18 9 000 13 500 12 150 14 580 
此 件 |1500 |1800 | 2.2 18 | 20 | 59 400 | 71280 | 61560 | 68 400 
再 只 900 | 900 | 2 | 和 | 24 Sh 250 | 56 250 45 000 | 43 200 
合计 3 650 | 141 030 | 118 710 |126 180 


























解 : 
(1) ma 人 
Da | 


_ Pamp, /126180 
i X100% 124 650 x101. 23% 
DP) dg 加 一 >) gmopo=126 180 一 124 650=1 530( 元 ) 
计算 结果 说 明 该 企业 报告 期 生产 的 3 种 产品 的 3 种 原材料 的 费用 额 比 基期 增长 了 
1. 23%， 绝 对 数额 增加 了 1 530 元 。 
(2) 分 析 各 因素 对 总 变动 的 影响 情况 ,分 别 计算 3 个 因素 指数 。 
Oz 产量 总 指数 : 
|， _ Zampo 141 030 pbs i 
已 i X100%= jr 650 X100%~113. 14% 
bp qimo po 2 gomopo=141 030 一 124 650 二 16 380( 元 ) 
计算 结果 说 明 由 于 报告 期 产量 比 基 期 增加 ,使 原材料 总 费用 额 上 升 了 13.14%， 其 绝 
对 数额 增加 了 16 380 元 。 
@ 原材料 单位 消耗 总 指数 : 


,= Pam po x100%= 118 710 X100%A84. 17% 
Damopo 141 030 



































第 6 章 统计 指数 人 


>) ga 加 一 >) qmo po =118 710 一 141 030= 一 22 320( 元 ) 


计算 结果 说 明了 报告 期 产品 原材料 的 单位 消耗 比 基 期 下 降 了 15. 83%， 由 于 单 耗 减少 ， 
使 原材料 费用 额 减少 了 22 320 元 。 





























名 原材料 价格 总 指数 : 
= X100%= 潜 幸 X100%106. 29% 
gimpo 





BD) gimpi— 六 gimpo=126 180 一 118 710=7 470( 元 ) 
计算 结果 说 明 由 于 报告 期 原材料 价格 上 涨 ， 使 原材料 费用 支出 额 增加 了 6. 29%， 增 加 
支出 费用 为 7 470 元 。 
以 上 4 种 指数 关系 ， 满 足 kp 二 kX kX kk， 
Pamp 本 Dy gomopo (Dampo — Da KN qmpo— Dy am po ) 十 


(Damp 
亦 即 101. 23%% 113. 和 29% 
1 530( 元 )=16 2 22 320) 十 7 470 


2. 相对 指标 变动 的 因素 分 析 





相对 数 是 由 两 个 指标 对 划 ， 这 两 个 指标 会 影响 相对 数 的 变动 ， 故 亦 可 
进行 因素 分 析 。 因 为 C 志 没 A 为 数量 指标 为 刻 虽 指标 )， 所 以 
人 加 
NO = 关 A x 机 (6-9) 
入 Bo Bo Bo 
AiV/B, 一 Ao/Bu = (Ai/Bo 一 Au/Buo) 十 (AUVB, —A1i/B,) (6-10) 








【实例 6. 6】 以 表 6 - 11 中 所 列 资料 为 例 ， 针 对 某 公司 商品 销售 和 库存 资料 ， 编 制 相对 指 
标 指数 体系 并 进行 因素 分 析 。 
表 6-11 某 公司 商品 销售 和 库存 资料 











指 标 符 号 2013 年 第 一 季度 | 2012 年 第 一 季度 指 数 
商品 销售 额 /万 元 A A! 3 609.00 Ao 2755.00 131.00% 
平均 库存 额 /万 元 B B! 1432.00 B, 1450.00 98.76% 
商品 周转 次 数 /次 C Ci 2.52 GO 1.90 132. 63% 














根据 表 中 资料 计算 : A1/Bi 守 2.52( 次 ); Ao /Bo 二 1.90( 次 ); 
Ai/Bo 二 3 609/1 450A2. 49( 次 ) 
、 .09 9 S02 
所 以 ， 1.90 1.90° 2.49 
132. 63%2131. 05% X101. 20% 
2. 52 一 1. 90 一 (2. 49 一 1. 90) 十 (2. 52 一 2. 49) 
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0. 62( 次 ) 一 0. 59 十 0. 03 
计算 结果 表明 : 商品 周转 次 数 2013 年 第 一 季度 与 上 年 同 季度 比较 增长 了 32. 63%， 这 
是 因为 销售 额 变动 使 之 增长 31.05%， 平均 库存 额 变动 使 之 增长 1.20%; 商品 周转 次 数 增 
加 了 0.62 次 ， 是 因 销 售 额 变动 增加 0.59 次 和 因 平 均 库存 额 变动 增加 0. 03 次 两 因素 共同 
作用 的 结果 。 


3. 平均 指标 变动 的 因素 分 析 


统计 指数 法 还 可 用 于 平均 指标 的 动态 分 析 。 平 均 指 标 指数 就 是 用 来 反映 总 平均 数 变动 
及 其 原因 的 相对 数 ， 即 同一 经 济 内 容 两 个 不 同时 期 的 平均 指标 数值 之 比 。 它 是 对 平均 指标 
变动 情况 进行 分 析 的 一 种 方法 。 平 均 指标 指数 的 一 般 公 式 为 





























k= 二 导 (6-11) 
Xo 
式 中 : zi 为 报告 期 平均 指标 数值 ; zo 为 基期 平均 指标 SN 





以 劳动 生产 率 指数 为 例 ， zn 9 含义 及 基本 原理 。 





劳动 生产 率 指数 的 公式 为 
,由 > 六 
A (6-12) 











J 车 de 
2 hh 
式 中 : 》) _ 科 a he > wh 和 >) x 分别 代表 
基期 和 报告 ; zo 和 re ey 2 和 五 分 别 代表 基 
期 和 报告 期 的 平均 劳动 生产 率 ; f 或 志 7 是 一 种 结构 相对 数 ， 简 称 结构 。 


由 此 可 见 ， 劳 动 生产 率 指数 反映 两 个 因素 变动 的 影响 ， 即 各 组 工人 劳动 生产 率 变 动 的 
影响 和 各 组 工人 人 数 在 全 部 工人 总 数 中 所 占 比 例 变动 的 影响 。 这 是 因为 加 权 算术 平均 数 的 
大 小 取决 于 变量 标志 值 和 权 数 。 因 此 ， 平 均 指 标 指数 所 反映 的 变动 程度 ， 也 包括 两 个 因素 
间 的 影响 。 为 了 测定 一 个 因素 的 变动 情况 ， 必 须 将 另 一 个 因素 固定 下 来 。 
1) 平均 指标 指数 编制 
平均 指标 指数 分 析 需 要 编制 3 种 平均 指标 指数 ， 它 们 是 可 变 构成 指数 、 固 定 构成 指数 
和 结构 变动 影响 指数 ， 并 形成 如 下 的 指数 体系 : 
可 变 构 成 指数 三 固定 构成 指数 XX 结构 变动 影响 指数 

它们 分 别 简 称 为 可 变 指数 、 固 定 指数 和 结构 指数 。 下 面 分 别 进行 介绍 。 

(1) 可 变 指数 。 可 变 指数 是 报告 期 平均 指标 与 基期 平均 指标 之 比 。 例 如 ， 在 进行 总 平 
均 工资 变动 的 因素 分 析 时 ， 首 先 要 计算 总 平均 工资 指数 ， 计 算 总 平均 工资 指数 的 报告 期 和 
基期 总 平均 工资 ， 是 分 别 以 各 个 时 期 工人 数 为 权 数 对 各 组 工资 水 平 进行 平均 计算 的 。 所 以 
两 期 总 平均 工资 的 变动 ， 不仅 反映 了 各 组 (类 ) 工 资 水 平 的 变动 ， 而 且 受 各 组 工人 数 结构 变 
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re as 


动 的 影响 。 这 种 包括 结构 变动 影响 作用 的 总 平均 工资 指数 ， 就 是 平均 工资 可 变 构成 指数 ， 
其 公式 为 





(6-13) 


的 工 攻 可 os 盖 


Ps 
(2) 固定 指数 。 固定 指数 是 假定 构成 不 变 | 即 给 频 理 不 变 | , 纯 入 反映 组 平均 数 闪 


变动 的 相对 数 。 例 如 ， 在 分 析 企 业 总 平均 工资 变动 中 各 组 工资 水 平 变动 影响 关系 时 ， 依 据 
综合 指数 编制 的 原理 ， 为 了 消除 结构 因素 的 变动 影响 ， 反 映 各 组 工资 水 平 的 变动 程度 ， 要 
把 工人 数 加 以 固定 ， 并 且 固定 在 报告 期 上 。 这 种 工人 数 结构 固定 的 总 平均 工资 指数 ， 称 为 
平均 工资 固定 指数 ， 其 公式 为 





平均 工资 固定 指数 kris 二 


ee 


(6-14) 





资 水 平 保持 不 变 的 情况 下 ， 企 业 报 告 期 平均 也 次 \/ 成 们 之 间 的 差别 ， 只 是 由 于 两 期 各 组 工 
人 工资 水 平 变动 所 引起 的 人 人. 
(3) 结构 指数 。 ihe 均 数 不 变 ( 即 mm 不 变 )， 纯 粹 反映 结构 变动 程 


度 的 相对 数 。 例 如 ， 分 析 工 Wi 定 下 来 ， 并 
将 它 固定 在 基期 水 平 上 。 


Dxofo 
en wh = > es | Dh (6-15) 


这 个 指 指标 是 假定 各 组 工 te 
工资 ， 分 母 指标 是 基期 企业 实际 平均 工资 。 它 们 的 对 比 关系 ， 可 以 表明 两 期 中 各 级 工人 数 
构成 变动 对 企业 平均 工资 变动 的 影响 。 

2) 平均 指标 指数 体系 

通过 以 上 分 析 可 以 看 出 ， 平 均 指标 变动 的 因素 分 析 ， 实质 上 是 现象 结构 的 变动 分 析 ， 
因为 分 析 所 使 用 的 指数 都 与 结构 有 关 。 也 就 是 说 ， dp 告 构 变 动因 素 的 平均 
指标 指数 ， 固 定 指数 是 排除 了 结构 变动 影响 的 平均 指标 指数 ， 而 结构 指数 是 纯粹 考虑 了 结 
构 变 动 影响 的 平均 指标 指数 。 上 述 各 种 指数 之 间 具 有 一 定 的 内 在 联系 ， 形 成 一 个 指数 体 
系 ， 即 

























































相对 数 为 
Sh DDE /党 : x zfi Zrofs (6-16) 
加 六 2 nh 加 礁 A AR Sy fi 
2 
绝对 数 为 
Daf zofo > nf > za 大 | | Dxfi Dxofi | (6.17) 
Dh hp (Zh Zh 之 万 之 万 
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通过 平均 指标 指数 体系 ， 用 具体 例子 说 明 平 均 指标 指数 的 分 析 方 法 及 其 应 用 。 
【实例 6. 7】 根据 表 6- 12 中 的 某 企业 工人 人 数 、 工 资 额 资料 ， 说 明 平 均 指 标 指数 的 分 析 
及 应 用 。 

















表 6-12 某 企业 职工 人 数 和 工资 水 平 资料 










假定 (xo f1) 
1 934 400 1 344 000 1 190 400 





老 职 工 520 
新 职工 470 2 200 | 902 400 | 1584000 | 1 382 400 




















2 836 80! 2 928 000 2 572 800 








从 资料 中 可 以 看 出 : 该 企业 新 老 职工 的 平均 工资 报 
人 均 提高 480 元 ， 新 职工 人 均 提 高 280 元 。 但 全 厂 
过 计算 来 分 析 说 明 该 企业 总 平均 工资 的 变动 情 
,Dh 


都 提高 了 ， 其 中 老 职工 
9 工资 是 否 也 提高 呢 ? 下 面 通 
”根据 表 中 资料 求 得 








To 一 

Zh SW 
五 一 2 RS 2 928 000 pegy5. 38( 元 ) 
人 x100%= Re 2 x100% 
i 流 


xy = 0 3 B00 x 100% 98. 25% 


Sf 2 nf 
蕊 页 ”学 大 
这 说 明 该 企业 工人 总 平均 工资 报告 期 比 基 期 减少 了 1.75%， 减少 的 金额 为 50.07 元 。 

















2 815. 38 一 2 865. 45 50.07( 元 ) 























jo = Eh [Doh _ 2 928000 , 2 572 800 113. 81% 
a 1040 ” 1040 Ne 
Pfs Poh _, g15.38—2 473.85=341.53( 元 ) 

2 总 下 


这 说 明 该 企业 工人 组 平均 工资 水 平 报告 期 比 基 期 总 的 上 升 13. 81%， 由 此 使 总 平均 工 
资 增加 341. 53 元 。 

















0 Tofo 
1 一 Suh 雇 X100% =2 473.85 二 2 865. 45X100%A86. 33% 
Dn 
Smof Dmh 3 yy, gs 2 865. .45 二 391. 6( 元 ) 
总 轿 六 入 


ee aas 人 人 


计算 结果 表明 : 由 于 该 企业 工人 人 数 结构 的 变动 使 总 平均 工资 减少 了 13.67%,， 减少 
金额 平均 为 每 个 职工 391. 6 元 。 
现 将 上 面 分 析 计 算 结 人 估 生 和 全 全 为 



































SE- Sl 人 
po Pp 瑟 坊 外 区 页 

98. 25%2113. 81% X86. 33% 
Dafe Drfe (Daf Dzofo | 2 Def | 
> hh 月 2 骂 页 2 户 





一 50. 07( 元 ) 二 341. 53 十 (一 391. 0 
综 上 ， 该 企业 全 体 工人 平均 工资 报告 期 为 基期 的 98. 25 1 75%， 这 
是 由 于 各 组 工人 工资 水 平 上 升 使 总 平均 工资 提高 了 ee 于 工人 人 数 结构 的 变化 使 
平均 工资 减少 了 13. 67 只， 两 者 共同 作用 使 平均 工 。 每 个 工人 的 平均 工资 减 
少 额 为 50.07 元 ， 是 由 于 各 组 工资 水 平 上 升 使 不 增 汶 1. 53 元， 工人 结构 变化 使 其 减少 
了 391. 6 元 这 两 个 因素 共同 作用 所 致 jh 


6.4、 洛 潮 相 相信 介 


BS 


6.4.1 es 
消费 者 价格 指数 consumer price in Ne 写 为 CPI, 我 国 称 之 为 居民 消费 价格 
指数 ， oe ee 闪 生 活 消费 的 一 第 子 商品 和 服务 项 目 价格 水 平 


EN 对 数 ， 一 般 以 百分比 为 表达 形式 。CPI 不 是 商品 价格 ,是 一 组 商品 和 服 
务 项 目 价格 变动 的 平均 综合 指标 。CPI 是 在 居民 消费 价格 统计 的 基础 上 编制 计算 出 来 的 。 
国际 上 公认 CPI 有 三 大 用 途 ， 即 通货 膨胀 指标 、 国 民 经 济 核算 及 支付 的 调整 。 
从 2001 年 起 ， 我 国 采用 国际 通用 做 法 ， 逐 月 编制 并 公布 以 2000 年 价格 水 平 为 基期 的 
居民 消费 价格 定 基 指数 ， 作 为 反映 我 国 通货 膨胀 (或 紧缩 ) 程 度 的 主要 指标 。 经 国务 院 批 
准 ， 国 家 统计 局 城 调 总 队 负 责 全 国 居民 消费 价格 指数 的 编制 及 相关 工作 ， 并 组 织 、 指 导 和 
管理 各 省 区 市 的 消费 价格 调查 统计 工作 。 

我 国 编制 价格 指数 的 商品 和 服务 项 目 ， 根据 全 国 城乡 13. 3 万 户 城乡 居民 家 庭 消费 支 
出 构成 资料 和 有 关 规 定 确定 ， 目 前 共 包括 食品 、 烟 酒 、 衣 着 、 家 庭 设备 用 品 及 维修 服务 、 
医疗 保健 和 个 人 用 品 、 交 通 和 通信 、 娱 乐 教育 文化 用 品 及 服务 、 居 住 八大 类 ，262 个 基本 
分 类 。 
居民 消费 价格 指数 就 是 在 对 参加 全 国 数据 汇总 的 约 500 个 样本 市 县 包括 超市 、 菜 市 
场 、 百 货 商 场 、 医 院 、 旅 行 社 等 6. 3 万 个 采 价 点 进行 价格 调查 的 基础 上 ， 根 据 国际 规范 的 
流程 和 公式 算出 来 的 。 在 美国 构成 该 指标 的 主要 商品 共 分 七 大 类 ， 其 中 包括 食品 、 酒 和 饮 
品 住宅 ， 衣 着 ,交通 ， 医 药 健康 ， 娱乐， 其 他 商品 及 服务 。 在 美国 ， 消 费 物价 指数 由 劳 
统计 局 每 月 公布 ， 有 两 种 不 同 的 消费 物价 指数 。 一 是 工人 和 职员 的 消费 物价 指数 ， 简称 
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CPW; 二 是 城市 消费 者 的 消费 物价 指数 ， 简 称 CPIU。 

编制 居民 消费 价格 指数 需要 两 类 资料 ， 一 是 各 项 消费 商品 和 服务 的 价格 变动 数据 ， 二 
是 各 项 消费 商品 和 服务 在 居民 生活 中 的 开支 权重 。 此 比例 一 般 每 5 年 更 换 一 次 ，5 年 期 
各 年 度 适 当 调整 。 

编制 CPI 简单 地 说 ， 可 以 概括 为 三 大 步骤 。 

第 一 步 ， 确 定 基本 分 类 中 每 个 指数 商品 的 代表 规格 品 。 目 前 计算 CPI 的 代表 规格 品 既 
包括 商品 消费 ， 也 包括 服务 消费 ， 既 包括 传统 消费 项 目 ， 也 包括 汽车 等 “现代 消费 *。 大 
部 分 基本 分 类 选择 两 三 个 规格 品 ， 目 前 我 国 编制 指数 的 地 区 根据 其 规模 选择 了 550~750 
个 代表 规格 品 。 这 些 代表 规格 品 的 选择 是 根据 近 4 万 户 城市 居民 家 庭 和 6 万 多 户 农村 居 
的 消费 支出 构成 资料 和 有 关 规 定 决定 的 。 一 般 而 言 ， 大 城市 的 代表 规格 品 多 些 ， 小 城镇 就 
少 些 。 

me ep 品 要 遵循 一 定 的 原则 。 首 
en 变动 趋势 和 变动 程度 有 较 强 
的 代表 性 ， 即 选中 规格 品 与 未 选中 规格 品 的 价格 灾 轿 生生 愈 相关 全 好 ， 还 要 选择 同一 基本 
分 类 的 规格 品 之 间 ， 性 质 差异 愈 大 僵 好 ， 众 检 湛 沪 答 征 的 相关 性 愈 低 全 好 ;对 选中 的 规格 
品 应 具有 较 好 的 销售 前 景 ， 工 业 消 费 品 磋 从 是 痊 格 产品 ， 产 品 包装 上 应 有 注册 商标 、 产 
地 、 规 格 等 级 等 标识 ， 不 合格 品 不 能 泗 汶 调查 代表 规格 品 ， 每 一 个 基本 分 类 的 代表 规格 品 
的 选择 数量 ， 原 则 上 不 能 少 于 制 训 涡 当地 的 实际 情况 适当 增 减 ， 代 
et ves 秽 格 品 的 唯一 性 ， 选 择 代表 规格 
品 时 要 详细 描述 代表 规格 品 的 名 称 、 品 牌 、 格 等 级 、 货 号 等 特征 。 需 要 说 明 的 
是 ， 对 失去 代表 | 有 次 调整 、 补 充 。 
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第 二 步 : 采 康 个 表 规 格 品 的 价格 。 调查 采用 定 人 、 定 点 、 定 时 的 “三 定 ” 原 则 。 
也 就 是 要 求全 00 余 名 现场 调查 员 必须 在 固定 的 时 间 段 内 ， 对 调查 采 价 点 内 确定 的 调 


查 商品 或 服务 项 目 价格 进行 直接 调查 ， 调 查 人 员 在 一 段 时 间 内 必须 是 固定 的 ， 不 能 随意 更 
换 。 对 价格 变动 不 频繁 的 商品 和 服务 项 目 ， 如 汽车 、 邮 资 、 物 管 、 报 刊 、 医 疗 等 每 月 采 价 
1 次 ; 对 于 烟 酒 、 家 电 、 服 装 等 一 般 性 调查 商品 和 服务 项 目 ， 每 月 要 去 商场 超市 采 价 两 三 
次 ; 与 居民 生活 密切 相关 、 价 格 变动 比较 频繁 的 主 副食 品 价格 ， 如 蔬菜 、 肉 、 禽 、 水 果 ， 
每 5 天 采集 一 次 价格 ， 即 每 个 月 采 价 6 次 。 而 且 采 集 的 价格 必须 是 成 交 价 ， 对 于 鲜 活 商品 
不 能 取 早 上 的 高 价 和 晚上 的 低 价 ， 必 须 选 择 固定 时 间 采 集 的 价格 ， 以 便 准 确 反 映 各 种 商品 
价格 变动 的 情况 。 调 查 员 收 集 的 基础 数据 由 县 级 调查 队 通过 网 络 上 报 省 级 调查 总 队 ， 省 级 
调查 总 队 审核 后 上 报国 家 统计 局 。 目 前 ,在 50 个 地 级 市 已 经 实现 由 调查 员 通 过 手持 数据 
采集 器 将 基础 数据 向 国家 统计 局 直接 报 送 ， 现 在 已 在 全 国 所 有 CPI 调查 市 县 推广 使 用 。 
第 三 步 : 进行 价格 指数 的 计算 。 价 格 指数 的 计算 包括 以 下 3 个 步骤 : 一 是 代表 规格 品 
平均 价格 的 计算 ; 二 是 基本 分 类 指数 的 计算 , 包括 月 环比 指数 的 计算 等 ;三 是 类 别 及 总 指 
数 逐 级 加 权 平 均 计算 。 

世界 各 国 的 消费 价格 指数 多 用 加 权 算 术 平 均 法 计算 ， 我 国 也 采用 加 权 算术 平均 法 。 其 
公式 为 
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式 中 : Ao 代表 总 (类 ) 指 数 ; As 代表 个 体 (或 类 ) 指 数 ; W 代表 权 数 。 

权 数 是 按 总 指数 、 大 类 、 中 类 、 小 类 和 代表 品 分 层 计算 的 ， 每 层 的 权 数 总 和 为 100。 
各 省 的 权 数 按 中 选 的 样本 市 县 的 资料 计算 , 全国 的 权 数 则 根据 各 省 的 资料 计算 。 

计算 时 ， 先 计算 商品 或 服务 项 目的 个 体 指数 ， 然 后 计算 小 类 、 中 类 、 大 类 指数 ， 最 后 
计算 总 指数 。 由 小 到 大 ， 逐 步 升级 ， 层 层 平 均 。 

现 以 城市 居民 消费 价格 指数 为 例 ， 计 算 详 见 表 6 - 13。 

表 6-13 某 城 市 居民 消费 价格 指数 
( 年 月 / 年 月 ) 











城市 编码 ; 






以 上 年 为 基期 

















































































商品 类 别 及 品名 
( 甲 ) (5)=(4)X (3) 
总 指数 105. 55% 一 
一 、 食 品类 114.21% 3 883.14 
1. 粮食 110. 40% 2 208 
(1) 细 粮 110. 52% 9 725.76 
面粉 113.94% 4 329.72 
大 米 108. 52% 5 968.6 
江 米 107. 50% 537.5 
挂面 108.11% 216. 22 
(2) 粗粮 109. 53% 1 314. 36 
2. 淀粉 及 昔 类 1 | 111.02% 111.02 
3. 干 豆 类 及 豆 制品 2 | 119.06% 238. 12 
4. 油脂 类 7 | 115.76% 810. 32 
5. 肉食 及 其 制品 23 | 118.32% 2 721. 36 
6. 蛋 类 6 | 109.87% 659. 22 
7. 水 产品 类 7 | 106.24% 743. 68 
8. 菜 类 9 | 121.11% 1 089. 99 
9. 调味 品 2 | 108. 98% 217. 96 
10. 糖 类 2 | 102.45% 204.9 
11. 茶 及 饮料 4 | 108.43% 433. 72 
12. 干 鲜 瓜 果 4 | 112.08% 448. 32 
13. 糕点 饼干 4 | 115.46% 461. 84 
14. 液体 乳 及 乳 制品 4 | 118.57% 474. 28 
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续 表 
的 和 和 人 避 人 有 号 从 E 二 
15. 在 外 用 膳食 品 3 120. 98% 362. 94 
16. 其 他 食品 2 117. 89% 235.78 
二 、 烟 酒 类 6 101.27% 607. 62 
三 、 衣 着 类 9 101.14% 910. 26 
、 家 庭 设备 用 品 及 维修 服务 10 101.23% 1 012.3 





Hi | 瑟 


、 医 疗 保健 和 个 人 用 品 Rh 19% | 1001.9 


KL 99.78% 1 097.58 





六 、 交 通 和 通信 
































七 、 娱 乐 教育 文化 用 品 和 服务 S; S. 7 102.21% 715.47 


八 、 居 住 类 


13 102.05% 1 326. 65 





CPI 是 宏观 经 济 分 析 与 决策 ,此 经 济 核算 的 重要 指标 。 一 般 来 说 ，CPI 的 高 低 


直接 影响 着 国家 的 宏观 经 济 调控 出 台 与 力度 ， 起 识 行 是 否 调 息 、 是 否 调整 存款 准备 
金 率 等 。 同 时 ，CPI 的 高 人 2 响 资 本 市 场 ( 场 ) 的 变化 。 
计 局 


icp 通过 新 闻 发 统一 对 外 发 布 ， 每 月 一 次 。 公 布 形式 
包括 国务 院 统一 安排 的 新 闻 发 布 会 和 氮 人 NA 民 共和 国 国家 统计 局 官方 网 站 (http: // 


Www. stats. cn) 的 传播 。 国 家 统 布 CPI 的 时 间 ， 每 年 都 有 日 程 表 。 例 如， 
2013 年 局 民治 痢 数 月 度 报 告 ， 一 般 在 每 月 9 日 9 时 30 分 发 布 。 

消费 价格 指数 公布 内 容 ，Q@ 全 国 及 各 省 (区 、 市 )CPI; @ 城 市 CPI; @ 农 村 CPI; @8 个 
大 类 类 别 指数 的 环比 、 同 比 数据 。 


6. 4.2 股票 价格 指数 


股票 价格 指数 即 股票 指 数 ， 是 由 证 券 交易 所 或 金融 服务 机 构 编制 的 表明 股票 行 市 变动 
的 一 种 供 参考 的 指示 数字 。 它 是 通过 一 定 方法 计算 出 的 衡量 整个 股票 市 场 的 股票 价格 总 体 
水 平和 市 场 交易 状况 的 一 个 指标 。 它 是 帮助 投资 者 掌握 股市 现状 和 分 析 、 判 断 股市 变动 趋 
势 的 非常 重要 的 尺度 和 信和 号， 是 反映 国家 或 地 区 社会 经 济 和 政治 形势 变动 情况 的 最 敏感 指 
标 ， 是 整个 经 济 的 晴雨 表 和 政治 风云 录 。 

投票 价格 指数 因 涨 跌 迅 速 ， 一 般 要 求 按 日 编制 。 它 是 以 某 年 某 月 某 日 股价 作为 基期 股 
价 (基准 日 股价 ) ， 基 准 日 指数 通常 定 为 100， 以 后 各 日 股价 同 基 日 股价 计算 出 百分数 ， 即 
为 各 日 股票 指数 。 

投票 指数 通常 运用 综合 指数 形式 ， 一 般 以 股票 发 行 量 为 权 数 ， 也 有 以 成 交 量 为 权 数 
的 。 举 一 个 简单 例子 说 明 股票 指数 编制 原理 ， 见 表 6 - 14。 
































186 


有 aas 人 人 














表 6- 14 股票 资料 
股票 名 称 发 行 量 / 股 ed 的 计算 日 股票 价格 /( 元 / 股 ) 
pi pz ps 
甲 20 000 15 22 19 18 
各 30 000 也 18 19 17 
再 40 000 9 8 10 9 

















则 第 一 日 股票 指数 为 
Dap! _ 22X20 000+18X30 000 十 7X40 000 ,100% 


Sapo TS 
_1260000、 ov 
5 0000X100%<z127. XK 
第 二 日 股票 指数 为 将 - 


Dgp: _ 19x%20 000 十 19x 十 10X40 000 
Sgps 15X20 000HHCX30 000+9X40 000 


350 0 本 
-= Nhs sow 364 
第 三 日 股票 指数 为 小 


2 信 20 000 二 17 oy 40 000 ,100% 
15X20 0005y 00 十 9X40 000 闪 
> _1 .230 000 党 
XX “990 000 G0%124. 24% 


这 说 明 ， 第 一 日 股价 上 涨 27. 27%， 第 二 日 比 第 一 日 上 涨 了 9.09 个 百分点 , 第 三 日 又 
比 第 二 日 下 跌 了 12. 12 个 百分点 。 


6.4 3 几 种 常见 的 股票 指数 




















X100% 








1. 道 。 琼 斯 股票 指数 


道 。 琼 斯 股票 指数 即 道 。 琼 斯 股票 价格 平均 指数 ， 是 世界 上 最 有 影响 、 使 用 最 广 的 股 
价 指数 。 它 以 在 纽约 证 券 交 易 所 挂牌 上 市 的 一 部 分 有 代表 性 的 公司 股票 作为 编制 对 象 ， 由 
4 种 股价 平均 指数 构成 : 以 30 家 著名 的 工业 公司 股票 为 编制 对 象 的 道 . 琼斯 工业 股价 平 
均 指 数 ，@ 以 20 家 著名 的 交通 运输 业 公司 股票 为 编制 对 象 的 道 。 琼 斯 运输 业 股 价 平均 指 
数 ; @ 以 6 家 著名 的 公用 事业 公司 股票 为 编制 对 象 的 道 ， 琼 斯 公用 事业 股价 平均 指数 ; 
@ 以 上 述 3 种 股价 平均 指数 所 涉及 的 65 家 公司 股票 为 编制 对 象 的 道 ， 琼 斯 股价 综合 平均 
指数 。 在 4 种 道 ， 琼 斯 股价 指数 中 ， 以 道 ， 琼 斯 工业 股价 平均 指数 最 为 著名 ， 它 被 大 众 传 
媒 广泛 地 报道 ， 并 作为 道琼斯 指数 的 代表 加 以 引用 。 

道 。 琼 斯 股票 指数 是 世界 上 历史 最 为 悠久 的 股票 指数 。 第 一 次 公布 道 . 琼斯 指数 是 在 
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1884 年 7 月 3 日 ,由 道琼斯 公司 的 创始 人 之 一 、《 华 尔 街 日 报 》 首 任 编辑 查尔斯 享 
利 ， 道 (CCharles Henry Dow) 编 制 ， 登 载 在 其 属 下 的 《华尔街 日 报 》 上 。 最 初 是 根据 11 种 
具有 代表 性 的 铁路 公司 的 股票 ， 采 用 算术 平均 法 进行 计算 编制 而 成 。 自 1897 年 起 ， 
道 。 琼 斯 股票 价格 平均 指数 开始 分 成 工业 与 运输 业 两 大 类 ， 其 中 工业 股票 价格 平均 指数 包 
括 12 种 股票 ， 运 输 业 平均 指数 则 包括 20 种 股票 ， 并 且 开 始 在 道 ， 琼 斯 公司 出 版 的 《 华 尔 
街 日 报 》 上 公布 。 在 1929 年 ， 道 ， 琼 斯 股票 价格 平均 指数 又 增加 了 公用 事业 类 股票 ， 使 
其 所 包含 的 股票 达到 65 种 ， 并 一 直 延 续 至 今 。 
现在 的 道 。 琼 斯 股票 价格 平均 指数 是 以 1928 年 10 月 1 日 为 基期 ， 因 为 这 一 天 收盘 时 
的 道 ， 琼 斯 股票 价格 平均 数 恰好 约 为 100 美元 ， 所 以 就 将 其 定 为 基准 日 。 而 以 后 股票 价格 
同 基期 相 比 计 算出 的 百分数 ， 就 成 为 各 期 的 股票 价格 指数 ， 所 以 现在 的 股票 指数 普遍 用 点 
做 单位 ， 而 股票 指数 每 一 点 的 涨 跌 就 是 相对 于 基准 日 的 涨 。 
道 。 琼 斯 股票 价格 平均 指数 是 目前 世界 上 影响 最 权威 性 的 一 种 股票 价格 指 
数 ， 在 纽约 证 券 交 易 所 营业 时 间 里 ， eee 。 这 一 股票 价格 平均 指数 自 编制 
以 来 从 未 间断 ， 可 以 用 来 比较 不 同时 期 的 股票 得 情 税 经 济 发 展 情况 ， 成 为 反映 美国 股市 行 
情 变 化 最 敏感 的 股票 价格 平均 指数 之 一 ， 是 驶 窜 动态 和 从 事 股 票 投资 的 主要 参考 。 当 
然 ， 由 于 道 ， 琼 斯 股票 价格 指数 是 一 种 成 贫 股 指数 ， 它 包括 的 公司 仅 占 目前 2500 多 家 上 
SS) 且 未 将 近年 来 发 展 迅速 的 服务 性 行业 和 人 金融 业 的 


Ew A 
2, 标准。 普尔 股票 份 档 特 和 Wt 


除了 道 ， 琼 斯 般 票 价格 指数 外 ， 标 人 6 指 数 在 美国 也 很 有 影响 它 是 美 
国 最 大 的 证 养 研 庞 机 构 即 标准 。 人 年 开始 编制 发 表 股 票 价格 指数 。 最 初 采 
选 了 230 种 用 编制 两 种 股票 价格 指数 。 到 1957 年 ， 这 一 股票 价格 指数 的 范围 扩大 到 
500 种 股票 ， 分 成 95 种 组 合 。 其 中 最 重要 的 4 种 组 合 是 工业 股票 组 、 铁 路 股票 组 、 公 用 事 
业 股票 组 和 500 种 股票 混合 组 。 从 1976 年 7 月 1 日 开始 ， 改 为 400 种 工业 股票 ，20 种 运 
输 业 股票 ，40 种 公用 事业 股票 和 40 种 金融 业 股票 。 几 十 年 来 虽然 有 股票 更 迭 ， 但 始终 
保持 为 500 种 。 


3. 日 经 道 。 琼 斯 股价 指数 


日 经 道 ， 琼 斯 股价 指数 (日 经 平均 股价 ) 系 由 日 本 经 济 新 闻 社 编制 并 公布 的 反映 日 本 股 
票 市 场 价格 变动 的 股票 价格 平均 数 。 该 指数 从 1950 年 9 月 开始 编制 。 最 初 根 据 东 京 证 券 
交易 所 第 一 市 场 上 市 的 225 家 公司 的 股票 算出 修正 平均 股价 ， 当 时 称 为 “ 东 证 修正 平均 股 
价 ”。1975 年 5 月 1 日 ,日 本 经 济 新 闻 社 向 道 .琼斯 公司 买 进 商标 , 采用 美国 道 . 琼斯 公 
司 的 修正 法 计算 ,这 种 股票 指数 也 就 改称 “日 经 道 . 琼斯 平均 股价 ”。1985 年 5 月 1 日 在 
合同 期 满 10 年 时 ,经 两 家 商议 ,将 名 称 改 为 “日 经 平均 股价 ”。 

按 计算 对 象 的 采样 数目 不 同 ,该 指数 分 为 两 种 。 一 种 是 日 经 225 种 平均 股价 。 其 所 选 
样本 均 为 在 东京 证 券 交 易 所 第 一 市 场 上 市 的 股票 ， 样 本 选 定 后 原则 上 不 再 更 改 。 由 于 日 经 
225 种 平均 股价 从 1950 年 一 直 延 续 下 来 ， 因 而 其 连续 性 及 可 比 性 较 好 ， 成 为 考察 和 分 析 日 
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本 股票 市 场 长 期 演变 及 动态 的 最 常用 和 最 可 靠 的 指标 。 该 指数 的 另 一 种 是 日 经 500 种 平均 
股价 。 这 是 从 1982 年 1 月 4 日 起 开始 编制 的 。 由 于 其 采样 包括 500 种 股票 ， 其 代表 性 就 
相对 更 为 广泛 ， 但 它 的 样本 是 不 固定 的 ， 每 年 4 月 要 根据 上 市 公司 的 经 营 状 况 、 成 交 量 和 
成 交 金 额 及 市 价 总 值 等 因素 对 样本 进行 更 换 。 


4. 恒生 指数 


恒生 指数 (Hang Seng Index; Hang Seng，HSI)， 由 香港 恒生 银行 全 资 附属 的 恒生 指 
数 公司 编制 。 它 是 香港 股票 市 场 上 历史 最 久 、 影 响 最 大 的 股票 价格 指数 ， 由 香港 恒生 银行 
于 1969 年 11 月 24 日 开始 发 表 。 指 数 是 由 若干 只 成 分 股 ( 即 蓝 筹 股 ) 市 值 计算 出 来 的 ， 代 
表 了 香港 交易 所 所 有 上 市 公司 的 12 个 月 平均 市 值 涵盖 率 的 70%， 恒 生 指 数 由 恒生 银行 属 
下 恒生 指数 有 限 公 司 负 责 计算 及 按 季 检讨 ， 公 布 成 分 股 调整 全 生生 指数 最 初 从 香港 500 多 
家 上 市 公司 中 挑选 出 来 的 33 家 有 代表 性 且 经 济 实力 雄 苞 员 


四 大 类 一 一 4 种 金融 业 股 票 、6 种 公用 事业 股票 、 we 股票 和 14 种 其 他 工商 业 ( 包 括 
由 


航空 和 酒店 ) 股 票 。2006 年 6 月 30 日 宣布 将 33 只 加 至 38 只 ， 后 来 经 过 多 次 

增 减 变动 ，2012 年 5 月 10 日 ， 第 一 次 将 城 彩 龄 公司 “金沙 中 国 ” 加 入 成 分 股 ，2012 年 

11 月 17 日 ,“ 昆 仑 能 源 ”成 为 成 分 股 股 增加 到 50 只 。 目 前 对 恒生 指数 影响 最 

RS 引 建设 银行 (6. 72%)、 中 国 移动 (6. 68%)、 中 国 
以 1 

















































工商 银行 (6. 08%)。 bn 

恒生 股票 价格 指数 的 964 年 7 月 期 ， 基 点 确定 为 100 点 。 其 计算 
方法 是 将 成 分 股 股票 按 轿 天 的 收盘 价 乘 以 各 息 的 莹 行 股 数 为 计算 日 的 市 值 ， 再 与 基期 的 市 
值 相 比较 ， A 当天 的 上 村 网 开始 时 ， 恒 生 指数 只 计算 一 个 总 指数 ， 
为 方便 投资 考 获 得 六 多 信息 ， 自 1984 A 日 起 ， 增 算 金融 业 、 地 产业 、 工 商业 和 公用 
事业 4 个 分 类 扮 数 。 由 于 恒生 股票 价格 指数 所 选择 的 基期 适当 ， 因 此 ， 不 论 股票 市 场 狂 升 或 
邦 跌 ， 还 是 处 于 正常 交易 水 平 ， 恒 生 股 票 价格 指数 基本 上 能 反映 整个 股市 的 活动 情况 。 

恒生 指数 历史 最 高 点 数 为 2007 年 10 月 30 日 ， 突 破 31 900 点 ， 升 至 31 958.41 点 ， 
历史 最 低 收市 点 数 则 是 1967 年 8 月 31 日 的 58.61 点 。 















5. 上 证 指数 


上 证 指数 是 由 上 海 证 券 交易 所 编制 并 发 布 的 指数 系列 ， 包 括 上 证 综合 指数 、 上 证 180 指 
数 、 上 证 50 指数 、 上 证 A 股指 数 、 上 证 B 股 指数 、 上 证 分 类 指数 、 上 证 债券 指数 和 上 证 基 
金 指数 等 。 其 中 最 早 编制 的 为 上 证 综合 指数 。 因 此 ， 狭 义 的 上 证 指数 指 的 是 “上 证 综 指 ”。 

上 证 综 指 (Shanghai Composite Index) ,全称 “上 海 证 券 交 易 所 综合 股价 指数 "， 是 国 
内 外 普遍 采用 的 反映 上 海 股 市 总 体 走势 的 统计 指标 。 它 以 上 海 证 券 交 易 所 挂牌 上 市 的 全 部 
股票 为 计算 范围 ， 以 发 行 量 为 权 数 综合 计算 ， 于 1991 年 7 月 15 日 公开 发 布 。 上 证 指数 以 
“点 ”为 单位 ， 基 日 定 为 1990 年 12 月 19 日 ， 基 日 指数 定 为 100 点 。 

随 着 上 市 股票 品种 逐渐 增加 ， 上 海 证 券 交易 所 在 综合 指数 的 基础 上 增加 了 其 他 指数 。 
1992 年 2 月 21 日 ,增设 上 证 A 股 指数 与 上 证 B 股 指数 ， 以 反映 不 同 股票 (A 股 、B 股 ) 的 
各 自 走势 。1993 年 6 月 1 日 ， 又 增设 了 上 证 分 类 指数 ， 即 工业 类 指数 、 商 业 类 指数 、 地 产 
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1 和 全 sam 司 本 本 且 二 交 R 二 于 全 本 天 本 二 


业 类 指数 、 公 用 事业 类 指数 、 综 合 业 类 指数 ， 以 反映 不 同行 业 股票 的 各 自 走 势 。 
上 证 指数 是 一 个 派 许 公式 计算 的 以 报告 期 发 行 股 数 为 权 数 的 加 权 综 合股 价 指数 。 计 算 
公式 为 




















报告 期 指数 三 (报告 期 采样 股 的 市 价 总 值 / 基 日 采样 股 的 市 价 总 值 )X100 
市 价 总 值 = >) (市 价 X 发 行 股 数 ) 
其 中 ， 基 日 采样 股 的 市 价 总 值 亦 称 为 除数 。 
上 证 180 指数 (又 称 上 证 成 分 指数 ) 是 上 海 证 券 交易 所 对 原 上 证 30 指数 进行 了 调整 并 
更 名 而 成 的 ， 其 样本 股 是 在 所 有 A 股 股票 中 抽取 最 具 市 场 代表 性 的 180 种 样本 股票 ， 自 
2002 年 7 月 1 日 起 正式 发 布 。 作 为 上 证 指数 系列 核心 的 上 证 180 指数 的 编制 方案 ， 目 的 在 
MR 














评价 尺度 及 金融 衍生 产品 基础 的 基准 指数 
二 让 780 指数 与 演 党 计 俱 的 上 证 乞 指 之 间 最 大 的 区 







~， 它 是 成 分 指数 ， 而 不 是 综 
本 股 形成 的 指数 ， 所 以 能 更 准确 
地 认识 和 评价 市 场 。 而 综合 指数 包含 ih 票 ， 在 反映 市 场 状况 上 就 存在 不 少 
缺陷 。 例 如 ， 目 前 上 证 综 指 采 用 全 市 场 平 : 标准 ， 将 不 少 业绩 差 、 规 模 小 、 股 价 过 
高 的 股票 包含 进来 ， 导 致 较 高 的 市 0 
比 上 证 综 指 38 倍 的 市 鳃 率 降低 不 


上 海 证 券 交 易 所 股票 指 妆 乎 是 和 股市 行 熔 约 变 化 同步 ， 投 资 者 据 此 可 以 检验 
标 市 场 的 动向 。 股民 和 证 券 从 业 人 员 研 判 股票 价 


自己 投资 的 效果 ， 并 用 以 
格 变 化 趋势 必 不 可 少 的 益 考 依据 司 老板 乃至 政界 领导 人 等 也 以 此 为 参 


。 同时， 新 
考 指标 ， 来 观察 A 会 政 治 及 经 济 各 消 妆 
SO 
' 


6. 过 十 闪 半 > 


深 证 指数 是 指 由 深圳 证 券 交易 所 编制 的 股价 指数 ， 该 股票 指数 的 计算 方法 基本 与 上 证 
指数 相同 ， 其 样本 为 所 有 在 深圳 证 券 交易 所 挂牌 上 市 的 股票 ， 权 数 为 股票 的 总 股本 。 由 于 
以 所 有 挂牌 的 上 市 公司 为 样本 ， 其 代表 性 非常 广泛 ， 且 它 与 深圳 股市 的 行情 同步 发 布 ， 它 
是 股民 和 证 券 从 业 人 员 研 判 深圳 股市 股票 价格 变化 趋势 必 不 可 少 的 参考 依据 。 

现 深圳 证 券 交易 所 并 存 着 两 个 股票 指数 ,一 个 是 老 指 数 一 一 深圳 综合 指数 ， 另 一 个 是 
现在 的 深圳 成 分 股指 数 。 但 从 运行 势 态 看 ， 两 个 指数 间 的 区 别 并 不 是 特别 明显 。 深 证 综合 
指数 以 1991 年 4 月 3 日 为 基 日 ，1991 年 4 月 4 日 开始 发 布 ， 基 日 指数 为 100。 成 分 股指 数 
以 1994 年 7 月 20 日 为 基 日 ,1995 年 1 月 23 日 开始 发 布 ， 基 日 指数 定 为 1 000。 

深 证 综合 指数 将 在 深圳 证 券 交易 所 上 市 的 全 部 股票 纳入 指数 计算 范围 ， 当 有 新 股 上 市 
时 ， 在 其 上 市 后 第 二 天 纳入 成 分 股 ， 当 某 一 股票 暂停 买卖 时 ， 则 将 其 剔除 于 计算 之 外 。 若 
采样 的 股本 结构 有 所 变动 ， 则 改 用 变动 之 日 为 新 基期 ， 并 以 新 基数 计算 。 同 时 用 连锁 的 方 
法 将 计算 得 到 的 指数 追溯 原 有 基期 日 ， 以 维持 指数 的 连续 性 。 深 证 综合 指数 采用 派 氏 加 权 
价格 指数 ， 即 以 指数 股 的 计算 日 股份 数 作为 权 数 进行 加 权 计 算 。 股 份 数 等 于 全 部 上 市 公司 
的 总 股本 数 。 计 算 公 式 为 

即日 指数 二 (即日 指数 股 总 市 值 / 基 日 指数 股 总 市 值 )X 基 日 指数 
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EE 统 指数 


深圳 成 分 股指 数 根据 从 上 市 公司 中 挑选 出 来 的 40 家 成 分 股 进行 计算 。 计 算 方法 和 计 
算 公 式 与 深 证 综合 指数 一 致 ， 只 是 其 股份 数 等 于 成 分 股 的 可 流通 股本 数 。 


本 章 小 结 


本 章 由 浅 入 深 地 介绍 了 统计 指数 这 个 工具 。 首 先 需要 掌握 统计 指数 的 概念 和 种 类 ， 然 
后 能 够 根据 资料 进行 计算 ,最 后 能 够 正确 运用 指数 体系 进行 因素 分 析 。 

本 章 统计 指数 是 指 反映 不 能 直接 加 总 、 对 比 的 复杂 社会 经 济 现象 总 体 综合 变动 的 特殊 
动态 相对 数 。 具 有 综合 性 、 相 对 性 、 平 均 性 的 性 质 ， 具 有 多 种 类 型 。 

统计 指数 的 计算 ,根据 资料 及 方法 不 同 ， 有 综合 指数 和 平均 数 指数 两 种 算法 。 

综合 指数 的 编制 有 两 种 ， 数 量 指标 指数 和 质量 指标 指 际 应 用 中 ， 一 般 地 ， 数 
量 指标 指数 以 基期 的 质量 指标 作为 同 度量 因素 ， 即 选 公 武 ; 质量 指标 指数 以 报告 期 
的 数量 指标 作为 同 度量 因素 ， 即 选用 派 氏 公式 。 


数量 指标 指数 所 一 人 = Dpg 
Dpoq 
Ee Ce 数 指数 和 调和 平均 数 指数 。 


i mn ep 
Dtap 


统计 指数 这 个 i 体现 的 。 指 数 体系 是 若干 个 有 联系 的 
指数 构成 的 系统 。 个 对 等 关系 ， 素 指数 的 乘积 等 于 现象 总 体 指数 ， 各 影 
响 因素 指数 2 等 于 现象 总 体 变 硝 客 。 指 数 体系 是 进行 因素 分 析 的 基本 依据 :利用 


指数 体系 ， 可 以 进行 指数 间 的 相互 推算 。 





因素 分 析 有 总 量 指标 、 相 对 指标 和 平均 指标 因素 分 析 。 在 进行 总 量 指标 因素 分 析 时 ， 
应 注意 : 为 了 分 析 某 一 因素 的 变动 影响 ， 需 要 将 其 他 所 有 因素 固定 不 变 ; 并 且 依据 因素 之 
间 的 关系 ， 对 各 因素 的 衔接 按照 数量 指标 在 前 、 质 量 指标 在 后 的 顺序 进行 排列 。 对 平均 指 
标 进行 因素 分 析 ， 将 指数 体系 分 解 为 3 个 相互 关联 的 指数 ， 即 可 变 构成 指数 、 固 定 构成 指 
数 和 结构 变动 影响 指数 。 





i 匀 题 与 实测 


一 、 单 项 选择 题 
1. 从 广义 指数 的 角度 看 ， 下 面 不 属于 指数 的 是 ( 。 )。 





有 aas 人 人 











A. 比较 相对 指标 B. 居民 人 均 生 活 费 收入 
C. 职工 平均 工资 D. 计划 完成 程度 相对 指标 
2. 下 列 指数 中 属于 质量 指标 指数 的 是 (。”)。 

A. 产品 产量 指数 B. 商品 出 口 量 指数 

C. 股票 价格 指数 D. 商品 销售 量 指数 

3. 总 指数 的 两 种 计算 基本 形式 是 (  )。 

A. 个 体 指数 和 综合 指数 

B. 算术 平均 数 指数 和 调和 平均 数 指数 

C. 综合 指数 和 平均 数 指数 

D. 可 变 构成 指数 、 固 定 构 成 指数 和 结构 变动 影响 指数 


4. 如 果 消 费 价格 指数 上 涨 20% ， 则 现在 1 元 ( ys 


A. 只 值 原来 的 0.8 元 B. 只 外 0. 83 元 

C. 与 原来 的 1 元 等 值 D. 可 原来 比较 

5. 价格 下 降 后 ， 花 同样 多 的 钱 可 多 购买 4 10%， 则 物价 指数 为 ( )。 
A. 90% B. 90.9% W110% D. 111.1% 
6 


. 某 公司 生产 甲乙 丙 3 种 产品 ， 别 为 20 000 元 、30 000 元 、40 000 元 ,本 
月 产量 与 上 月 相 比 分 别 上 升 了 wo A 那么 3 种 产品 产量 平均 比 上 月 上 升 ( 。“)。 








A.11.67% B. 35 Cli D. 无 法 计算 
tt ， 本 月 销售 额 3 760 元 、26 400 元 、5 016 元 ， 
本 月 价格 分 别 是 上 月 的 60 路 95%， 商品 价格 与 上 月 相 比 ( )s 


A. 平均 上 A ,BE 了 的 

C. 平均 种 ” D, 平均 下 降 3.8% 

8. 已 知 某 洪 沁 的 商品 销售 量 指 数 为 105%， 由 于 销售 量 增长 而 增加 的 销售 额 为 10 万 
元 ; 又 知道 销售 价格 指数 为 110%， 由 于 价格 上 涨 而 增加 的 销售 额 应 为 ( 。 )。 

A.30 万 元 B. 21 万 元 C. 20 万 元 D, 18 万 元 

9. 某 商店 今年 与 去 年 相 比 ， 商 品 销售 量 指数 下 降 了 10 站， 销售 价格 指数 上 涨 10%， 
则 商品 销售 额 将 ( 。 )。 


A. 不 变 B. 上 升 

C. 下 降 D. 可 能 上 升 也 可 能 下 降 

10. 某 企业 报告 期 产量 比 基 期 增长 了 10%， 生产 费用 增长 了 8%， 则 其 产品 单位 成 本 
降低 了 C(  )。 

A.2% B. 20% C.1.8% D. 18% 

二 、 多 项 选择 题 

1. 某 商品 在 2013 年 第 一 季度 售 出 100 千克 ， 第 二 季度 售 出 120 千克 ， 指 数 为 120%， 

Ys 

A. 综合 指数 B. 总 指数 C. 个 体 指数 


D. 数量 指标 指数 下 质量 指标 指数 
2. 编制 价格 综合 指数 ， 同 度量 因素 可 选择 (。”)。 
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A. 


D. 
3. 


A. 


C. 
E. 
4. 


A. 


C. 
E. 


5, 





成 本 B. 产量 C. 销售 量 

劳动 生产 率 E. 出 口 量 

某 地 区 商业 企业 职工 去 年 全 员 劳动 生产 率 指数 为 132%， 这 是 ( 区 
个 体 指数 B. 总 指数 

平均 指标 指数 D. 数量 指标 指数 
. 质量 指标 指数 

平均 指标 变动 因素 分 析 的 指数 体系 中 包括 的 指数 有 (  ” )。 

可 变 构成 指数 B. 加 权 算 术 平 均 数 指数 
固定 构成 指数 D. 结构 变动 影响 指数 

加 权 调 和 平均 数 指数 


某 企业 基期 产值 为 100 万 元 ， 报 告 期 产值 比 基 期 增 2 ， 又 知 以 基期 价格 计算 


的 报告 期 假定 产值 为 112 万 元 ， 则 经 过 计算 可 知 ( 


中 


中 


dat 


由 于 产量 变化 使 产值 增加 12 万 元 Pe 


“ 量 增加 12% 
1 于 产量 变化 使 产值 增加 20 Wt 


价格 增加 12% 
mt nl RS 


肖 费 者 价格 指数 (CPI RNS 
数量 指数 让 
1 权 算 术 平 均 om 


静态 指数 人 _ 
a 的 ooov 尝 》 


加 B. 劳动 生产 率 指数 
TS D. 产品 产量 指数 
产品 单位 成 本 指数 

进行 3 个 或 3 个 以 上 多 因素 分 析 时 ， 下 面 正确 的 是 ( )。 
为 了 测定 某 一 因素 指标 的 变动 影响 ， 要 把 两 个 或 两 个 以 上 因素 固定 不 变 
要 对 综合 指数 中 的 多 因素 按 顺序 排列 

因素 排序 时 一 般 数量 因素 在 前 ， 质 量 因素 在 后 

因素 排序 时 一 般 质 量 因素 在 前 ， 数 量 因素 在 后 

因素 分 析 方 法 和 步骤 与 二 因素 一 致 

在 平均 指标 指数 体系 中 (  )。 

所 谓 可 变 指数 ， 是 指 报告 期 平均 指标 与 基期 平均 指标 之 比 
可 变 指数 等 于 固定 指数 与 结构 指数 乘积 


忒 不 变 |, 辣 相反 映 组 平均 数 总 变动 的 相对 数 


结构 指数 是 指 假定 组 平均 数 不 变 ( 即 zo 不 变 )， 纯粹 反映 结构 变动 程度 的 相对 数 
对 平均 指标 指数 的 分 析 是 二 因素 分 析 


. 












































re ass 


10. 某 地 区 市 场 销售 额 2012 年 为 50 万 元 ， 比 2011 年 增加 了 10 万 元 ， 销 售 量 与 2011 年 
相 比 上 升 了 5%， 那么 ( Ss 

A. 市 场 销售 量 总 指数 是 105% 
B. 市 场 销售 价格 总 指数 是 118. 95% 
C. 市 场 销售 价格 总 指数 是 119.05% 
D 
E 











,由 于 销售 量 的 变动 使 销售 额 增加 8 万 元 
. 由 于 销售 量 的 变动 使 销售 额 增加 2 万 元 
三 、 判 断 题 
1. 某 公 司 若 员 工 工资 水 平 今年 与 去 年 相 比较 全 部 上 升 ， 则 总 平均 工资 一 定 不 会 下 降 。 











公式 计算 统计 指数 时 ， 须 将 同 度量 因素 固定 在 基期 © 3 
3. 分 析 复 杂 现象 总 体 的 数量 变动 时 ， 若 研究 坚 指 标的 变动 ， 则 选择 的 同 度量 
因素 是 数量 指标 。 5 已 
4. 某 企业 的 某 种 产品 单位 成 本 2013- 钙 \3 月 当 去 年 同期 相 比 上 升 了 8%， 产 量 下 降 了 


8%， 则 总 成 本 没 升 也 没 降 。 人 
5. 可 变 构成 指数 = 固定 构成 指数 @ 结 构 影 响 变 动 指数 。 ft 让 
6. 设 沁 表示 价格 ，4 表 : ， 则 pg 表示 由 于 商品 价格 的 变动 对 商 


品 总 销售 额 的 影响 。 ( ) 


7. 消费 者 价 Po pe 
均 法 计算 的 。 ( ) 


( ) 
2. 运用 拉 氏 公式 计算 统计 指数 时 ， ee 同 理 ， 运 用 派 氏 














R a ji 和 综合 指数 。 @ 

9. 商品 上 涨 9%， 商 品 销售 量 增 长 2%， 则 商品 销售 额 增长 18%。 ( ) 

10. 反映 全 厂 职 工 的 总 平均 工资 的 可 变 指 数 是 98. 25%， 则 可 断定 报告 期 与 基期 相 比 
较 ， 全 厂 职工 的 平均 工资 水 平 下 降 ， 但 每 个 职工 的 工资 水 平 不 一 定 下 降 。 ( ) 

四 、 填 空 题 

1. 指数 体系 中 ， 总 量 指 数 等 于 各 因素 指数 ， 总 量 指数 分 子 与 分 母 差额 等 于 
各 因素 指数 分 子 与 分 母 差额 


2. 某 商店 商品 销售 额 报告 期 和 基期 相同 ， 报 告 期 商品 价格 比 基 期 提高 了 10%， 那 么 ， 
报告 期 商品 销售 量 比 基期 

3. 2012 年 与 2011 年 相 比 ， 某 机 关 的 职工 平均 工资 提高 了 5%， 职工 人 数 减少 了 1%， 
则 职工 工资 总 额 

4. 指数 体系 的 主要 作用 表现 在 两 个 方面 。 一 是 ， 二 是 

5. 在 编制 数量 指标 指数 时 ， 一 般 以 作为 同 度量 因素 ， 把 它 固定 在 
在 编制 质量 指标 指数 时 ， 一 般 以 作为 同 度量 因素 ， 把 它 固定 在 

6. 平均 指数 是 的 加 权 平 均 数 。 常 用 的 基本 形式 有 两 种 ， 一 是 加 权 
平均 数 指数 ， 二 是 加 权 平均 数 指数 。 






































/| 和 


7. 单位 成 本 指数 一 匀 2 X100%%=97%，>)=g 一 >)zoq 一 一 2 200( 元 )， 则 相 
Zoqd1 


对 数 的 含义 是 ， 绝 对 数 的 含义 是 
8. 某 商品 价格 发 生变 化 ， 现 在 的 100 元 只 值 原来 的 90 元 ， 则 价格 指数 为 。 
9. 某 工厂 各 组 工人 工资 比 基 期 都 提高 了 10%， 然 而 全 厂 工人 平均 工资 却 降低 2%， 其 
原因 是 工人 结构 影响 指数 的 结果 。 
10. 某 地 区 社会 商品 零售 额 2012 年 为 9. 89 亿 元 ， 比 2011 年 增加 1. 29 亿 元 ， 零 售 物 
价 指数 涨 了 3%， 则 2012 年 商品 销售 量 是 2011 年 销售 量 的 
五 、 应 用 能 力 训练 题 
1. 区 分 表 6 - 15 中 各 指数 的 种 类 。 论 


表 6- 15 “区 分 指数 种 类 训练 十 


EE 


20 种 商品 的 价格 指数 下 
企业 职工 的 平均 工资 指数 | 


某 型 号 手机 的 销售 Ny EN 


全 国 消费 品 零 售 价 











统计 指数 
某 一 种 商品 单位 成 本 指数 







































实际 销售 客 
表 6- 16 “有 品 实际 销售 额 资料 



























实际 销售 额 /万 元 8 月 销售 量 比 7 月 销售 量 
DR 于 8 月 增长 的 百分比 
甲 1 000 1 200 5% 
过 袋 | 2 000 | 2 000 0% 
再 台 | 3 000 | 3 200 10% 
计算 分 析 下 列 问 题 : 


(1) 各 种 商品 的 个 体 价格 指数 和 个 体 销售 量 指数 。 
(2) 3 种 商品 的 物价 总 指数 和 销售 量 总 指数 。 
(3) 3 种 商品 的 销售 额 总 指数 。 


(4) 从 相对 数 和 绝对 数 上 分 析 销 售 额 总 指数 与 价格 总 指数 、 销 售 量 总 指数 之 间 的 经 





经 济 





3. 某 公 司 2013 年 第 一 季度 和 第 二 季度 的 产品 产值 和 价格 资料 见 表 6- 17。 
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表 6-17 第 一 、 第 二 季度 的 产品 产值 和 价格 资料 





105% 
115% 













550 











要 求 : 分 析 产 品 单价 和 产量 的 变动 对 产值 的 变动 影响 。 
4. 某 商 店 商品 的 价格 和 销售 量 资料 见 表 6 - 18。 论 


表 6-18 商品 价格 和 销售 次 料 








EE EE NIE ET 


eg 有 多 少 绝对 


品 生 产 总 成 本 12.9 万 元 ， 比 2011 年 多 9 000 元 ， 单 位 产 
品 成 本 比 2011 低 3%， 试 确定 : 

(1) 生产 总 成 本 指数 。 

(2) 产品 产量 指数 。 

(3) 由 于 单位 成 本 降低 而 节约 的 绝对 额 。 

6. 某 地 区 2012 年 社会 商品 零售 额 为 2 570 亿 元 ， 比 2011 年 增长 9. 4%， 吻 除 零售 物 
价 上 升 的 因素 ， 社 会 商品 零售 实际 增长 7. 3%， 试 计算 : 

(1) 2012 年 与 2011 年 比较 ,零售 物价 上 升 多 少 ? 

(2) 计算 分 析 2012 年 比 2011 年 社会 商品 零售 额 增长 的 数量 和 原因 。 

7. 某 地 区 粮食 作物 的 生产 情况 见 表 6 - 19。 







表 6-19 某 地 区 粮食 作物 的 生产 情况 
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请 计算 : 

(1) 该 地 区 粮食 平均 亩 产量 指数 。 

(2) 由 于 播种 面积 的 变动 对 总 平均 亩 产量 变动 的 影响 。 
8. 某 工业 企业 有 资料 见 表 6 -20。 


表 6-20 某 工业 企业 相关 资料 













请 计算 : 
Q) 3 种 产品 的 产量 总 指数 和 单位 
(2) 由 于 产量 的 变动 对 总 成 本 


(3) 由 于 单位 成 本 的 变动 对 Ed 
9. 某 管理 局 所 属 3 品 单位 产品 成 本 和 产量 资料 见 


表 6-21。 






a 





根据 上 述 资料 : 

(1) 分 别 计算 3 个 工厂 生产 各 种 产品 的 2011 年 和 2012 年 总 平均 成 本 。 

(2) 计算 平均 成 本 指数 ， 分 析 由 于 平均 成 本 下 降 而 节约 的 总 成 本 金额 。 

(3) 在 平均 成 本 的 总 变动 中 ， 分 析 各 工厂 成 本 水 平 变动 及 各 工厂 产量 结构 变动 的 影响 
程度 相对 数 和 绝对 值 。 

10. 中 财 集团 下 属 甲乙 两 企业 第 三 季度 与 第 四 季度 的 有 关 资 料 见 表 6 一 22。 
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表 6-22 甲乙 企业 第 三 、 第 四 季度 相关 资料 








请 计算 : 

(1) 中 财 集团 第 四 季度 与 第 三 季度 相 比 劳动 生产 率 指数 。 

(2) 由 于 职工 人 数 变 动 使 中 财 集团 劳动 生产 率 第 四 季度 比 第 三 季度 变动 程度 。 
(3) I 





抽样 推断 -cf 


家 


i . 
(1) a 党 | 


形式 的 区 间 估 ? 必要 样本 单位 数 的 确定 方法 。 


(2) 掌握 简单 
(3) 理 鲁 验 的 步骤 。 
ee 医 总 体 平均 数 和 


大 能 力 目 标 


设 检验 方法 。 


(1) 能 根据 研究 目的 选取 抽样 方式 和 方法 、 计 算 必要 样本 容量 ， 进 行 抽样 。 


(2) 能 根据 样本 资料 采用 区 间 


估计 方法 对 总 体 特 征 进行 科学 推断 。 


(3) 能 对 关于 正 态 总 体 的 平均 数 和 成 数 问题 进行 假设 检验 。 


国 做 一 做 


张 娄 是 大 学 学 生 会 生活 部 的 部 长 ， 近 期 4 
在 的 校区 是 一 分 校区 ， 有 学 生 5 000 人 左右 ， 


E 活 部 要 对 学 生 在 学 校 食堂 午餐 花费 情况 进行 调查 。 张 报 所 
若 对 每 位 学 生 逐 一 调查 既 耗 费时 间 又 耗费 人 力 ， 后 来 在 老 


师 的 帮助 下 ， 他 们 采用 抽样 方法 抽取 了 100 名 学 生 ， 得 到 午餐 花费 数据 见 表 7 一 1。 
根据 这 些 资料 ， 如 果 以 95%% 把 握 推测 ， 张 朵 所 在 分 校区 学 生平 均 午餐 花费 为 多 少 ? 同样 以 95% 可 靠 





程度 推断 ， 分 校区 午餐 花费 在 4 元 以 下 的 学 4 


E 人 数 大 约 有 多 少 ? 


表 7-1 学 生 在 食堂 午餐 花费 情况 
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午餐 花费 /元 人 数 /人 午餐 花费 /元 人 数 / 人 
4 以 下 8 8 一 10 10 
4~5 22 10 以 上 7 
5 一 6 38 合计 100 
6~8 15 
图 想 一 想 


张 雪 和 他 的 同学 为 什么 采用 抽样 调查 方法 ? 他 们 怎样 计算 
抽 ? 而 对 已 经 抽出 来 的 样本 资料 应 该 怎样 科学 推断 全 部 总 体 的 
个 非常 实用 的 统计 工具 一 一 抽样 推断 ， 本 章 将 简要 介绍 


抽样 推断 (sampling inferen' 
本 的 蒜 守 灶 和 补 本 本 
ee 各 项 综合 


在 许 志和 UR 


的 章节 中 


映 yt. 


达到 对 总 体 
等 ， 由 于 时 间 、 







7.1 


的 认识 。 例 如 ， 


# 费 等 原因 ， 


推算 总 休 


党 
SSE 的 理论 和 方法， 


9 基本 概念 


指标 、 


单位 数 ? 采用 什么 方式 去 
标 ? 这 些 问题 的 解决 需要 用 到 一 


n ee survey) 的 基础 上 ， 利 用 样 
:和 的 一 种 统计 分 析 方法 。 在 前 


相对 指标 、 


的 实际 资料 ,来 估计 和 判断 总 体 的 数量 特征 ， 以 达到 对 现象 总 体 的 认识 。 


归纳 起 来 ， 志 
法 。 在 第 2 
位 的 情况 ， 而 是 f 


样 推断 具有 4 个 特点 。 


第 二 ， 抽 样 推断 建立 在 随机 取样 的 基础 


样 ， 但 是 作为 抽样 推断 基础 的 必须 是 概率 抽样 ， 即 按 随 机 原则 抽 
这 样 才能 保证 样本 变量 是 随机 变量 ， 


断 的 前 提 。 
断 是 运用 概率 估计 


























计 法 ， 而 不 是 运 














确定 的 自 变量 和 因 变 量 的 关系 ， 它 
参数 。 原 则 上 把 由 样本 观察 值 所 决定 ee ee 


利用 样本 的 部 分 信息 ， 


平均 数 指 

ee 
城 多 篇 民 的 电视 收视 率 、 市 场 商品 需求 量 、 
ee 而 只 能 组 织 抽样 调查 ， 


者 标 等 


民意 测验 
取得 部 分 


， 抽 样 推断 是 由 部 分 推算 整体 的 一 种 认识 方 
章 中 已 讲 到 ， 抽 样 调 查 是 一 种 非 全 面 调查 方式 ， 其 调查 目的 并 不 是 了 解 部 分 单 
E 为 认识 总 体 的 一 种 手段 。 推断 总 体 的 相关 信息 。 
上 。 抽 样 调 查 可 以 是 概率 抽样 也 可 以 是 非 概 率 抽 
取样 本 单位 ， 这 是 抽样 推 
抽出 的 样本 才 具 有 代表 性 。 第 三 ， 抽 样 扒 
上 的 方法 ， ee 在 数学 上 运用 不 确定 的 概率 估 








能 利用 一 定 的 函数 关系 来 推算 总 体 


因此 ,用 样本 指标 值 推断 











总 体 指标 值 ， 是 以 一 定 可 靠 性 做 保证 的 。 第 四 ,抽样 推断 的 误差 是 可 以 预先 控制 的 ， 用 样 


本 指标 值 推断 总 体 指标 值 是 存在 一 定 误差 的 。 但 是 ,由 了 





以 , 抽样 误差 的 范围 可 以 事先 通过 有 关 资 料 加 以 计算 .并 1 

















有 一 定 的 可 靠 程度 ， 这 是 其 他 估算 方法 所 不 及 的 。 下 面 介绍 有 关 : 


究 抽 样 推断 的 基础 。 














F 抽 样 推断 是 有 科学 根据 的 ， 所 
且 加 以 控制 ， 从 而 使 抽样 推断 具 
抽样 的 基本 概念 ， 


它 是 研 
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7.1.1 总 体 和 样本 


1. 总 体 


总 体 (population) 也 称 全 及 总 体 ， 是 指 所 研究 现象 的 整体 ， 即 包括 所 要 调查 的 所 有 单 
位 。 例如,“ 做 一 做 ”中 ， 从 5 000 名 大 学 生 中 抽取 学 生 进 行 调查 ,以 推断 学 生 的 午餐 花 
费 。 这 5 000 名 学 生 是 全 及 总 体 ， 一 般 用 英文 大 写字 母 N 表示 总 体 的 单位 数 ， 取 N= 
5 000 人 。 全 及 总 体 按 其 各 单位 性 质 的 不 同 ， 可 以 分 为 变量 总 体 和 属性 总 体 两 类 。 对 于 一 
个 总 体 来 说 ， 若 被 研究 的 单位 标志 属于 品质 标志 ， 则 该 总 体 为 属性 总 体 ， 若 被 研究 的 单位 
标志 属于 数量 标志 ， 则 该 总 体 为 变量 总 体 。 











2. 样本 a 
样本 (sample) 又 称 子 样 ， 它 是 从 全 及 总 体 中 随 SN. 作为 代表 这 一 总 体 的 那 部 
分 单位 组 成 的 集合 体 。 样 本 的 单位 数 是 有 限 的 ， 说 ， 它 的 数目 比较 小 ， 一 般 用 英文 


小 写字 母 表示 样本 的 单位 数 ， 如 xn 一 100 
es 一 的 。 但 作为 观察 对 象 的 样本 就 不 是 这 样 。 





从 一 个 总 体 可 以 抽取 很 多 个 样本 和 也 不 是 唯一 的 ， 而 
是 可 变 的 。 


7. 1.2 参数 和 统计 量 
a a 


化 
根据 总 人 ‘mm x 值 或 标志 :局 性 计算 的 。 并 反映 总 体 数 量 特征 的 综合 指标 称 为 全 
及 指标 。 全 及 指标 是 总 体 变量 的 函数 ， 其 数值 由 总 体 各 单位 的 标志 值 决定 。 由 于 总 体 是 唯 
一 确定 的 ， 因此， 全 及 指标 也 是 唯一 确定 的 ， 所 以 也 称 参数 (parameter)。 常 用 的 参数 有 
总 体 平均 数 、 总 体 成 数 、 总 体 方差 和 总 体 标准 差 。 
(1) 总 体 平均 数 。 对 于 变量 总 体 ， 由 于 各 单位 的 标志 用 数量 表示 ， 因 此 可 以 计算 总 体 
平均 数 ， 通 常用 X 表示 。 

















设 X 为 总 体 的 某 一 变量 ， 其 N 项 变量 值 为 X ，X ，…，X,， 则 总 体 平 均 数 为 
ec 
x 去 tly 








(2) 总 体 成 数 。 对 于 属性 总 体 ， 由 于 各 单位 标志 不 能 用 数量 表示 ， 因 此 总 体 参数 常 以 
成 数 或 比例 表示 。 通 常 以 P 表 示 总 体 中 具有 某 种 标志 表现 ， 即 “是 ”的 单位 数 在 总 体 单位 
数 中 所 占 的 比例 ; 以 Q 表 示 不 具有 某 种 标志 表现 ， 即 “ 非 ”的 单位 数 所 占 的 比例 。 

设 总 体 N 个 单位 中 ， 有 Ni 个 单位 具有 某 种 标志 表现 ，N。 个 单位 不 具有 某 种 标志 表 
现 , 且 N= 二 Ni 十 N。， 则 总 体 成 数 为 








P= (7-2) 
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A i 


_N_N-MN_) es 

= 六 = N 王 二 一 昂 Kr 
【实例 7.1】 亚 明 灯泡 厂 生产 的 10 000 只 灯泡 中 ， 有 9 550 只 是 合格 品 ， 有 450 只 是 不 合 
格 产品 ， 则 总 体 成 数 即 灯泡 的 合格 率 和 不 合格 率 分 别 为 


9 500 























三 地 w= = by 

P=N X100%=]0000—=95.5% 

Nanna 450 a 
Q=X100%=10 000X100%=4.5% 


指出 ,统计 上 把 只 表现 为 “是 ”与 “ 非 ” 的 标志 称 为 是 非 标 志 ， 也 称 交 替 标 志 

i 
(3) 总 体 方差 和 总 体 标准 差 。 就 变量 总 体 而 言 ， 总 体 方差 和 总 体 标准 差 计算 公式 分 
~ 2e-AS < 


多 N 








在 属性 总 体 条 件 下 ， we SA “ 非 ” 两 种 标志 表现 进行 量化 处 理 。 用 “1” 


表示 “是 ”， 即 具有 某 种 标志 表 “0” 表 示 “ 非 %。 即 不 具有 某 种 标志 表现 。 那么 
“是 ”的 成 数 就 可 视 为 是 非 标 9 数 ， 从 而 计算 ! 总 体 的 方差 和 标准 差 ， 即 
DD=PQ=P(1—P) (7-6) 


$=(1—P)P+( SQ=QR P+P’Q 

(7-7) 

i 才 冰 = 
表 7 -2 属性 总 体 的 方差 和 标准 差 的 计算 


二 上 | 变量 与 频率 之 积 X .< 三 离 差 平方 离 差 平方 与 频率 
i Re Ea 






























1( 是 ) P P a—Py (1 一 P)2P 
0( 非 ) Q 0 | op” (0—P):Q 
合计 | 一 P (1 一 P) 


【实例 7.2】 仍 以 实例 7. 1 的 有 关 资 料 为 例 ， 计 算 其 总 体 方差 和 标准 差分 别 为 
= P(—P) X100%=95. 5%X(1—95.5%)X100%~4. 3% 
op = VP(I—P) X100%= V95.5%X(1—95.5%) X100%A20. 73% 

在 抽样 调查 中 ,总 体 参数 的 意义 和 计算 方法 是 明确 的 ， 但 参数 的 具体 数值 事先 是 未 知 
的 , 需要 用 抽样 估计 它 。 

2. 统计 量 

根据 样本 各 单位 标志 值 计算 出 的 反映 样本 特征 的 指标 称 为 统计 量 (statistic)， 也 称 作 
样本 指标 ， 它 是 用 来 估计 总 体 参 数 的 。 与 总 体 参 数 相对 应 ， 统 计量 主要 有 样本 平均 数 、 样 
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本 成 数 、 样 本 方差 和 样本 标准 差 等 。 
(1) 样本 平均 数 。 设 为 样本 的 某 一 变量 ， 其 项 变量 值 为 1，zxs，…，zxz,， 则 样本 
平均 数 为 





tnt 7 


n 





(7-8) 





式 中 : 工 为 样本 平均 数 。 
(2) 样本 成 数 。 设 样本 的 个 单位 中 有 i 个 单位 具有 某 种 标志 表现 ，no 个 不 具有 某 种 
标志 表现 ， 且 7 二 m 十 na。， 则 样本 成 数 为 


p= 于 (7-9) 


n 


= 
g = 要 a 1 x (7-10) 


式 中 ，p、g 为 样本 成 数 。 & 

【实例 7. 3】 在 “做 一 做 ”中 ， 抽 样 调查 了 100 和 午餐 花费 在 4 元 以 下 的 学 
生 有 8 人 , 在 4 元 以 上 的 人 数 为 92 人 ， we 午餐 花费 在 4 元 以 下 人 数 比 例 和 午 
餐 花 费 在 4 元 以 上 人 数 比例 分 别 为 ” > RS 


ee 8% 
(3) 样本 方差 和 样 。 它 们 是 说 下 志 值 变异 程度 的 指标 。 


mo 和 标准 差 秽 分 别 为 








ol 


2 So— 万- (7-12) 


样本 是 非 标志 的 方差 和 标准 差 的 计算 公式 分 别 为 


中 =P(1 一 PP) (7-13) 
sp= VP(1—P) (7-14) 


【实例 7. 4】 以 实例 7. 3 资料 为 例 ， 可 计算 出 样本 方差 和 样本 标准 差分 别 为 
=P(1—P)X100%=8%X92% X100%=7.36% 
sp=VP(I—P) X100%227. 13% 
统计 量 作为 样本 变量 的 函数 ， 其 计算 方法 是 确定 的 , 但 它 的 取 值 会 随 着 样本 的 不 同 而 
变化 ， 所 以 统计 量 本 身 也 是 随机 变量 。 


7. 1. 3 样本 容量 和 样本 个 数 


样本 容量 和 样本 个 数 是 两 个 互相 联系 但 又 完全 不 同 的 概念 。 样 本 容量 是 指 一 个 样本 所 
包含 的 单位 数 。 一 个 样本 应 该 包含 多 少 单位 最 合适 ， 是 抽样 设计 必须 认真 考虑 的 问题 。 必 
须 结合 调查 任务 的 要 求 ， 以 及 总 体 标志 值 的 变异 情况 来 考虑 。 样 本 容量 的 大 小 不 但 关系 到 
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样 调查 的 效果 ,而且 关系 到 抽样 方法 的 应 用 。 通 常 将 样本 单位 数 不 少 于 30 个 的 样本 称 
为 大 样本 ， 单 位 数 不 及 30 个 的 样本 称 为 小 样本 。 社 会 经 济 统计 的 抽样 调查 多 属于 大 样本 
调查 。 
样本 个 数 又 称 样本 可 能 数目 ， 是 指 从 一 个 总 体 上 可 能 抽取 的 样本 个 数 。 一 个 总 体 可 能 
取 多 少 样本 ， 和 样本 容量 及 抽样 方法 等 因素 都 有 关系 ， 是 一 个 比较 复杂 的 问题 。 一 个 总 
体 有 多 少 样本 ， 样 本 统计 量 就 有 多 少 种 取 值 ， 从 而 形成 统计 量 的 分 布 。 统 计量 的 分 布 是 抽 
样 推断 的 基础 。 虽 然 在 实践 中 只 抽取 个 别 或 少数 样本 ， 但 要 判断 所 取样 本 的 可 能 性 就 必须 
联系 到 全 部 可 能 取样 本 数目 所 形成 的 分 布 。 


7. 1.4 重复 抽样 和 不 重复 抽样 


重复 抽样 又 叫 重 置 (with replacement) 抽 样 ， 是 指 从 所 
原则 ， 抽 取 一 个 样本 单位 进行 调查 登记 之 后 ， 把 这 个 
总 体 中 抽取 样本 单位 。 这 样 ， 总 体 单位 数 不 变 ， 
本 时 ， 已 经 被 抽 中 的 样本 ， 仍 然 有 同等 的 机 会 

不 重复 抽样 又 叫 不 重 置 (without replacem 样 ， 是 指 从 所 研究 的 现象 总 体 中 ， 按 
照 随机 原则 ， 抽 取 一 个 样本 单位 进行 i 后 ， 不 再 把 这 个 样本 放 回 去 。 这 样 ， 所 研 
究 现象 的 总 体 单位 数 将 逐步 减少 ， 位 数 在 不 断 起 变化 。 


由 于 重复 抽样 和 不 重复 抽样 佬 埋 样 方法 上 不 同 ， 的 样本 个 数 也 不 相同 。 从 总 体 N 
个 单位 中 ， 用 重复 抽样 的 方 机 抽样 取 n 个 一 个 样本 ， 则 共 可 抽取 N" 个 样 
同样 多 个 单位 ， 则 全 部 可 能 抽取 的 样本 数目 为 


本 。 Ge he 
NCN—DN oe ?十 1) 个 。 "多 容量 的 条 件 下 ,重复 抽样 的 样本 个 
数 总 是 大 于 不 的 样本 个 数 。 个 和 ~ 










































现象 总 体 中 ， 按 照 随机 
总 体 中 ， 然 后 从 所 研究 的 
在 进行 第 二 次 和 第 三 次 抽取 样 





iNo 






7.2 抽样 误差 


7.2. 1 抽样 误差 的 概念 


抽样 误差 (sampling error) 是 指 由 于 随机 抽样 的 偶然 因素 ,使 各 单位 的 结构 不 足以 代 
表 总 体 各 单位 的 结构 ， 而 引起 抽样 指标 和 全 及 指标 之 间 的 绝对 离 差 。 例 如 ， 抽 样 平 均 数 与 
总 体 平 均 数 的 绝对 离 差 ， 抽 样 成 数 与 总 体 成 数 之 间 的 绝对 离 差 等 。 例 如 ， 从 5 000 名 学 生 
中 抽取 100 人 调查 午餐 花费 ， 其 平均 花费 为 6. 08 元 ， 但 其 他 4 900 人 中 有 的 可 能 花费 恰好 
是 6.08 元 , 但 绝 大 部 分 的 花费 与 样本 的 平均 花费 6. 08 元 有 差别 。 样 本 指标 与 总 体 指标 之 
间 存在 绝对 离 差 .这 就 是 抽样 误差 。 

抽样 调查 中 误差 有 以 下 两 个 来 源 : 一 个 是 登记 性 误差 ， 即 在 调查 过 程 中 ,由 于 主客 观 
原因 而 引起 的 误差 ; 另 一 个 是 代表 性 误差 ， 即 样本 各 单位 的 结构 情况 不 足以 代表 总 体 特 征 
而 引起 的 误差 。 引 起 代表 性 误差 发 生 的 两 种 情况 : 第 一 ， 非 随机 的 代表 性 误差 ; 第 二 ， 随 
机 性 误差 。 在 第 2 章 已 经 说 过 ， 在 抽样 调查 中 ,由 于 被 抽 选 的 样本 各 种 各 样 ， 被 抽 中 的 样 
本 内 部 各 单位 标志 的 构成 比例 和 总 体 特征 有 差异 ， 就 会 出 现 或 大 或 小 的 偶然 性 误差 。 这 种 
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误差 理论 上 或 实际 上 都 是 不 可 避免 的 ， 只 能 做 到 尽量 减少 这 种 误差 。 抽 样 误差 主要 是 指 这 
种 随机 性 误差 ， 它 可 以 精确 计算 ， 并 加 以 控制 。 

影响 抽样 误差 大 小 的 因素 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

(1) 样本 单位 数 。 在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 样 本 单位 数 越 大 ， 抽 样 误差 越 小 ， 样 本 
单位 数 越 小 ， 抽 样 误差 就 越 大 。 这 是 因为 ， 随 着 样本 单位 数 的 扩大 ， 样 本 结构 就 越 能 反映 
总 体 的 结构 ， 样 本 指标 就 越 能 代表 总 体 相应 的 数量 特征 。 当 样本 扩大 到 等 于 全 及 总 体 时 ， 
则 抽样 调查 就 变 为 全 面 调查 ， 代 表 性 问题 不 再 存在 ， 因 而 也 就 没有 抽样 误差 可 言 了 。 

(2) 总 体内 各 单位 被 研究 标志 的 变异 程度 。 在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 总 体 被 研究 标 
志 的 变异 程度 越 大 ， 抽 样 误差 也 越 大 ; 总 体 被 研究 标志 的 变异 程度 越 小 ， 抽 样 误差 也 越 
小 。 这 是 因为 ， 总 体 标志 变异 程度 小 ， 表 示 总 体 各 单位 标志 值 之 间 的 差异 小 ， 则 样本 指标 
与 总 体 指标 之 间 的 差异 也 可 能 小 。 如 果 总 体 变异 程度 为 零 ， 体内 各 单位 的 标志 值 都 相 


等 ， 样 本 指标 就 完全 等 于 总 体 指标 ， 此 时 抽样 误差 也 会 光 委 。 
(3) 抽样 方法 。 重 复 抽样 和 不 重复 抽样 是 两 样 方法 ， 抽 样 方法 的 不 同 ， 抽 


样 误 差 的 大 小 也 不 同 。 一 般 来 说 ， 不 重复 抽样 要 小 于 重复 抽样 的 抽样 误差 。 

(4) 抽样 组 织 形式 。 采 用 不 同 的 抽样 尺 ” 也 会 有 不 同 的 抽样 误差 ， 因 为 不 同 的 
抽样 组 织 形式 所 抽出 的 样本 对 于 总 体 站 同 。 例 如 ， 通 常情 况 下 ， 按 照 机 械 抽 样 和 
类 型 抽样 方式 组 织 抽样 调查 ， 由 Te 和 分 类 ， 可 以 缩小 标志 变异 程度 ， 因 而 抽取 
相同 数目 的 调查 单位 ， 其 抽样 误差 会 比 商 单 随机 抽样 耗 起 的 抽样 误差 小 。 


7. 2.2 抽样 平均 误差 


抽样 平均 误 关 由 样 误差 一 般 I 通常 用 抽样 平均 数 的 标准 差 或 抽样 成 
数 的 标准 差 ， ” 抽样 误差 一 尺度 。 按 照 标准 差 的 一 般 意义 ， 抽 样 平 均 数 
(或 成 数 ) 的 标 疹 游 混 按 抽样 平均 数 (或 成 效 ) 与 其 平均 数 的 离 差 平方 和 计算 的 ， 但 由 于 抽样 
平均 数 的 平均 数 等 于 总 体 平均 数 ， 而 抽样 成 数 的 平均 数 等 于 总 体 成 数 ， 则 抽样 指标 的 标准 
差 恰好 反映 了 抽样 指标 和 总 体 指标 的 平均 离 差 程度 。 相 关 计 算 公 式 为 


= 

厂 一 PE (7-15) 
CO 二 PP 

记 = /和 (7-16) 


式 中 : jz 为 抽样 平均 数 的 平均 误差 ;ps 为 抽样 成 数 的 平均 误差 M 为 全 部 可 能 的 样本 
数目 。 
这 些 公 式 表明 了 抽样 平均 误差 的 关系 。 但 是 由 于 总 体 平均 数 和 总 体 成 数 并 不 知道 ， 

且 也 无 法 计算 全 部 样本 的 抽样 指标 值 ， 所 以 按 上 述 公 式 计算 抽 样 平均 误差 在 实际 上 me 
能 的 。 在 实用 中 可 以 通过 其 他 方法 加 以 推算 。 下 面 分 别 就 抽样 平均 数 和 抽样 成 数 的 抽样 平 

均 误 差 的 计算 问题 加 以 讨论 。 


1. 抽样 平均 数 的 平均 误差 
抽样 平均 数 的 平均 误差 分 重复 抽样 和 不 重复 抽样 两 种 情况 。 

















总 
















































206 


人 i 











(1) 重复 抽样 的 抽样 平均 数 的 平均 误差 计算 公式 为 
上 后 一 四 = (7-17) 


式 中 : pr 为 抽样 平均 数 的 平均 误差 o 为 全 及 总 体 标准 差 ( 即 均 方差 ); 为 抽样 数目 。 
但 是 ,o 是 全 及 总 体 标准 差 ， 这 是 不 知道 的 。 如 果 知道 ， 就 无 须 进 行 抽样 调查 了 。 在 
这 种 情况 下 可 用 样本 的 方差 “代替 ， 其 计算 公式 为 
i = 


六 (7-18) 


n 


这 是 简单 式 方差 的 计算 ， 如果 是 加 权 式 ， 则 计算 公式 为 


(z 一 到 
?一 本 a (7-19) 


(2) i 





























(7-20) 


式 中 :NN 为 全 及 总 体 单位 数 。 > 
当 全 及 总 体 单位 数 N 很 大 时 ，2 近 于 N， 即 可 用 N 代替 ， 则 式 (7-20) 可 简化 为 


Sr 0 (7-21) 
IE ， 与 重复 抽样 的 抽样 平均 数 的 平 







由 此 可 见 ， 不 重复 


均 误差 公式 的 差别 :重复 抽样 的 抽 的 平均 误差 公式 的 根 号 下 ， 乘 以 一 个 
修正 系数 (1 < 并 BD 总 是 一 个 用 1 减 去 霹 , 其 值 总 是 小 于 1。 而 画 乘 上 一 


Sa Se 即 乞 >> 生 (1 一 塌 )。 
因此 ， 不 重复 抽样 所 得 到 的 抽样 平均 数 的 平均 误差 ， 比 重复 抽样 所 求 得 的 抽样 平均 数 


的 平均 误差 小 。 旧 
wr =f > sl( 1 (7-22) 


【实例 7. 5】 在 “做 一 做 ”中 ， 在 张 家 所 在 的 分 校区 5 000 名 学 生 中 ， 按 简单 随机 抽样 方 
式 抽取 100 名 学 生 调 查 ， 其 平均 午餐 花费 为 6. 08 元 ,标准 差 为 1. 97 元 ,根据 重复 抽样 和 
不 重复 抽样 的 方法 分 别 计算 抽样 平均 误差 。 

(1) 按 重复 抽样 计算 抽样 平均 误差 : 


亏 一 工 生 0.197( 元 ) 


























所 N= 捧 
(2) 按 不 重复 抽样 计算 抽样 平均 误差 : 
话 三 (1— 蓄 ) = 0.195( 元 ) 





由 上 述 计算 结 果 可 以 看 出 ,不 重复 抽样 的 抽样 平均 数 的 平均 误差 比重 复 抽样 的 抽样 平 
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均 数 的 平均 误差 小 。 在 统计 工作 的 实践 中 ， 一 般 采 用 不 重复 抽样 的 方法 进行 抽样 调查 。 但 
其 抽样 平均 误差 的 计算 公式 中 带 有 一 个 修正 系数 (1 一 弟 )， 计 算 起 来 较为 麻烦 ， 为 了 计算 


简便 , 一般 采用 重复 抽样 的 抽样 平均 误差 公式 ， 这 样 计算 并 不 影响 抽样 平均 误差 的 准 
确 性 。 


2. 抽样 成 数 的 抽样 平均 误差 
外 复 抽样 的 抽样 成 数 的 平均 误差 计算 公式 为 


PU—P) ， 
w= (7-23) 


式 中 : ju 为 抽样 成 数 的 抽样 平均 误差 ; P 为 成 数 ; n 为 抽样 单位 数 。 
(2) 不 重复 抽样 的 抽样 平均 误差 计算 公式 。 RS 和 平均 误差 计算 ， 是 在 重 


复 抽样 平均 误差 的 公式 中 ， 乘 上 一 个 修正 系数 (1 一 























(1) 村 





二 















(7-24) 


An 和 
式 中 ; NN 为 全 及 总 体 单位 数 。 RS 
式 (7-23) 和 式 (7-24) 中 的 己 是 总 ， 这 是 不 知道 的 ; 而 P(1 一 P) 是 总 体 方差 它 
等 于 品 ， 所 以 P(1 一 已 ) 一 立志; SS. 在 这 种 可 用 样本 的 成 数 P 和 样本 方差 
P(1 一 P) 代 替 ， 或 者 用 过 去 奕 和 想 调 查 的 成 数 和 成 替 。 成 数 方差 的 最 大 值 为 


P)=0. 5X (1—B5)A0.5X0.5=0.25 
这 就 是 说 ， Rf 两 种 情况 各 点 en 0; 25。 
【实例 7. 6】 “做 一 做 ”中 , 从 5 ie 100 名 学 生 调 查 ， 结 果 有 8 人 午 
餐 花 费 在 4 元 以 下 ， 计 算 午餐 花费 在 4 元 以 下 人 数 比例 的 抽样 平均 误差 。 
(1) 按 重复 抽样 计算 抽样 平均 误差 : 


j= /ED x100%~2.71% 


(2) 按 不 重复 抽样 计算 抽样 平均 误差 : 


ED 
j= (1 一 站) X100%~2. 68% 


以 上 计算 结果 表明 ， 采 用 不 重复 抽样 的 方法 算出 的 成 数 抽样 平均 误差 ， 比 采用 重复 抽 
样 的 方法 算出 的 成 数 抽样 平均 误差 小 。 


7.2.3 抽样 极限 误差 
















1. 抽样 极限 误差 的 概念 


抽样 极限 误差 又 称 抽样 允许 误差 ， 是 指 样本 指标 与 总 体 指标 之 间 产 生 抽 样 误差 被 允许 
的 最 大 可 能 范围 ， 它 是 根据 所 研究 对 象 的 变异 程度 和 分 析 任 务 的 要 求 来 确定 的 可 允许 的 误 
差 范围 ， 凡 是 在 这 个 范围 内 的 数字 都 算 有 效 ， 统计 上 把 这 种 可 允许 的 误差 范围 称 为 抽样 极 
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限 误差 。 根 据 样本 指标 估计 总 体 指标 必然 会 产生 误差 . 但 误差 不 能 太 大 ， 否 则 会 使 抽样 估 
计 失 去 意义 ; 但 误差 也 不 是 愈 小 愈 好 ， 因 为 这 样 就 要 增加 样本 单位 数 ， 必 然 会 提高 很 多 费 
用 ， 所 以 要 确定 一 个 误差 范围 。 

抽样 极限 误差 通常 用 样本 指标 可 允许 变动 的 上 限 或 下 限 与 总 体 指标 的 绝对 离 差 表示 。 
设 Az 和 Ap 分 别 表示 抽样 平均 数 和 抽样 成 数 的 抽样 极限 误差 ， 则 有 




















AzT =|z—X| C7=26) 
Ap =| p—P| (7-26) 
公式 (7-25) 和 公式 (7-26) 可 变换 为 下 列 不 等 式 : 
TATAST+AT (7=27) 
p—Ap<P<p+i+Ap (7-28) 


公式 (7-27) 和 公式 (7-28) 表 明 总 体 平均 数 了 a oa i 在 十 Az 的 范 
围 内 变动 总体 成 数 已 也 是 如 此 。 这 个 变动 范围 称 为 


2. 抽样 误差 的 概率 度 将 - 


抽样 极限 误差 与 抽样 平均 误差 不 同 ， 官 是 WASW 规 定 的 ， 可 大 可 小 。 而 抽样 平均 误差 是 






基于 概率 估计 的 要 求 ， 抽 样 极限 次 闫 通常 人 /5 或 mn 为 标准 单位 
i 晶 pe rt 对 数 :， 表 示 误差 范围 为 抽样 平 


"A 样 误差 的 概率 度 ， 用 公式 表 


>— XX | 
we ) 区 (7-29) 
入 = lel (7-30) 
up Lp 
抽样 极限 误差 也 可 以 表示 为 抽样 平均 误差 的 若干 倍 ， 其 倍数 即 概率 度 :/。 用 公式 表 
示 为 


均 误差 的 1 倍 。i 是 测量 估计 厂 藤 程 
示 为 


AT=|z—X|=t. ys (7-31) 

Ap 一 | 娟 一 已 | 一 上 jn (7-32) 

上 述 关系 式 表明 ， 抽 样 极限 误差 A 可 以 用 1 倍 的 抽样 平均 误差 m 表示 。 在 抽样 平均 误 

差 为 一 定 的 条 件 下 ， 概 率 度 1 的 数值 越 大 ， 则 极限 误差 A 越 大 ， 用 样本 指标 估计 总 体 指标 

的 可 靠 程度 也 就 越 高 ， 估 计 的 精确 程度 就 越 低 ; 反之 车 4 的 数值 越 小 ， 则 A 越 小 ， 抽 样 估 
计 的 可 靠 程度 也 就 越 低 ， 估 计 的 精确 程度 就 越 高 。 


7.3 抽样 推断 的 方法 


7.3.1 参数 估计 


抽样 估计 是 指 利 用 实际 调查 计算 的 样本 指标 值 来 估计 相应 的 总 体 指标 的 数值 。 由 于 总 
体 指标 是 表明 总 体 数 量 特征 的 参数 ， 所 以 也 称 为 参数 估计 。 总 体 参 数 估计 有 点 估计 (point 
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estimation) 和 区 间 估 计 (interval estimation) 两 种 。 





1. 点 估计 


点 估计 的 基本 特点 是 ， 根 据 总 体 指标 的 结构 形式 设计 样本 指标 作为 总 体 参 数 的 估计 
量 ， 并 以 样本 指标 的 实际 值 作为 相应 总 体 参数 的 估计 值 (例如 ， 以 样本 平均 数 的 实际 值 作 
为 相应 总 体 平均 数 的 估计 值 ， 以 样本 成 数 的 实际 值 作 为 相应 总 体 成 数 的 估计 值 等 )。 我 们 
所 以 做 这 样 的 考虑 ， 是 基于 我 们 对 所 研究 的 总 体 指标 的 具体 指标 值 虽 然 不 知道 ， 但 是 对 于 
它 的 指标 结构 形式 都 是 清楚 的 。 

例如 : 抽 选 6 000 名 大 学 生 ， 对 其 实际 月 消费 支出 调查 ,结果 表明 这 6 000 名 大 学 生 
的 月 平均 消费 支出 为 826 元 ， 就 可 以 推断 说 ， 全 体 大 学 生 的 月 消费 支出 为 826 元 。 

EAH A RD A RO 
么 呢 ? 所 谓 优良 估计 ， 总 是 从 总 体 上 评价 的 ， 其 标准 

(1) 无 偏 性 Cunbiasedness) 。 0 祭 要 求 抽样 指标 值 的 平均 数 ， 
等 于 被 估计 的 总 体 指标 值 本 身 。 就 是 说 ， 虽 然 每 样 指标 值 和 总 体 指标 值 之 间 都 可 
能 有 误差 但 在 多 次 反复 的 估计 中 ， 各 个 抽 档 当 的 平均 数 应 该 等 于 所 估计 的 总 体 指标 













<\ 





< 


从 7.2 节 已 经 知道 ,抽样 平 均 数 EF 均 数 等 于 总 体 平均 数 ， 抽 样 成 数 的 平均 数 等 于 总 


体 成 数 ， 即 
淡 E(x) 一 双 党 (7-33) 


EECAZ (7-34) 
这 说 明 以 抽样 浊 为 总 体 平均 峙 的 风 量 ， 以 抽样 成 数 作为 总 体 成 数 的 估计 量 ， 
入 给 





(2) 一 致 | bnsistency) 。 当 以 抽样 指标 估计 总 体 指标 要 求 当 样本 的 单位 数 充分 大 
时 ,抽样 指标 也 充分 地 靠近 总 体 指标 。 就 是 说 ， 随 着 样本 单位 数 的 无 限 增加 ， 抽 样 指 标 
和 未 知 的 总 体 指标 之 差 的 绝对 值 小 于 任意 小 的 数 ， 它 的 可 能 性 也 趋 近 于 必然 性 ， 即 实际 上 
是 几乎 肯定 的 。 我 们 知道 ， 抽 样 平 均 数 和 抽样 成 数 的 抽样 平均 误差 和 样本 单位 数 的 平方 根 
成 反比 例 变化 ， 样 本 单位 数 愈 多 则 平均 误差 便 愈 小 ， 当 样本 单位 数 接近 于 总 体 单 位 数 时 ， 
平均 误差 也 就 接近 于 零 。 也 就 是 说 ， 抽 样 平 均 数 和 抽样 成 数 作为 总 体 平均 数 和 总 体 成 数 的 
估计 量 ， 是 符合 一 致 性 原则 的 。 

(3) 有 效 性 (efficiency)。 以 抽样 指标 估计 总 体 指标 要 求 作为 优良 估计 量 的 方差 ， 应 该 
比 其 他 估计 量 的 方差 小 。 例 如 ， 用 抽样 平均 数 或 总 体 某 一 变量 值 来 估计 总 体 平均 数 ， 虽 然 
两 者 都 是 无 偏 的 ， 而 且 在 每 一 次 估计 中 ,两 种 估计 量 和 总 体 平均 数 都 可 能 有 离 差 .但 样本 
平均 数 更 靠近 于 总 体 平均 数 的 周围 ， 平 均 说 来 其 离 差 比较 小 。 所 以 对 比 说 来 ， 抽 样 平均 数 
是 更 有 效 的 估计 量 。 

总 体 参 数 点 估计 方法 的 优点 是 简便 、 易 行 、 原 理 直 观 ， 常 为 实际 工作 者 所 采用 。 但 也 
有 不 足 之 处 ， 这 种 估计 没有 表明 抽样 估计 的 误差 ， 更 没有 指出 误差 在 一 定 范围 内 的 概率 保 
证 程度 有 多 大 ， 要 解决 这 个 问题 ， 就 必须 采用 总 体 参 数 的 区 间 估 计 方法 。 
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2. 区 间 估 计 


) 区 间 估 计 的 概念 和 要 素 
区 间 估 计 是 在 一 定 的 概率 把 握 程 度 下 ， 根 据 样本 指标 和 抽样 极限 误差 估计 总 体 指标 所 
在 可 能 范围 的 方法 。 这 个 范围 通常 用 一 个 最 低 限 和 一 个 最 高 限 构成 的 区 间 表 示 ， 并 以 一 定 
的 概率 把 握 程度 保证 总 体 指 标的 佑 计 值 在 这 两 个 数值 构成 的 区 间 之 内 。 在 总 体 指 标的 区 间 
估计 公式 中 ， 有 两 个 要 素 ， 一 个 是 置信 区 间 ， 另 一 个 是 置信 概率 。 
(1) 置信 区 间 (confidence interval) 又 称 为 估计 区 间 ， 是 指 由 低 限 到 高 限 两 个 数值 所 构 
成 的 可 能 范围 ， 由 样本 指标 和 极限 误差 组 成 。 置 信 区 间 是 一 个 随机 区 间 ， 这 是 由 其 组 成 要 
素 的 随机 性 决定 的 。 置 信 区 间 越 小 ， 人 允许 的 抽样 误差 范围 也 越 小 ， 则 估计 的 准确 性 越 高 
反之 ， 估 计 的 准确 性 越 低 。 
(2) 置信 概率 (confidence probability) 是 指 区 间 估 i 对 保证 程度 ， 也 称 为 置信 度 
ee 率 有 多 大 ,在 样本 指标 的 基础 
程 


上 ， 运用 极限 误差 进行 估计 ， 总 是 要 和 一 定 的 度 联系 在 一 起 。 因 为 我 们 采用 的 
是 随机 抽样 ， TEI 
件 ， 而 只 能 给 予 一 定 程度 的 概率 保证 ,> 在 进行 抽样 估计 时 ， 不 仅 要 考虑 极限 误差 的 
大 小 ， 而 且 要 考虑 被 估计 的 数值 落 围 的 概率 的 大 小 。 前 者 是 估计 的 准确 性 问题 ， 
后 者 是 估计 的 可 靠 性 问题 ， 名 联 系 且 不 可 分 割 hv 
数理 统计 已 证 明 ， 概 3 et ， 它 是 :的 函数 ， 表 示 为 F(1)， 
ee 大 
一 1 时 68. 27% 
< on 
入 t=3 时 ,，F(1)=99.73% 
从 “ 正 态 分 布 概率 表 ”( 见 附录 A) 中 ,可 以 看 出 ，F(4) 随 着 1 的 增 大 而 增 大 ， 即 1 增 
大 了 ,可 靠 性 也 增 大 了 。 但 抽样 极限 误差 也 扩大 了 ， 估 计 的 准确 性 也 降低 了 。 
2) 总 体 平均 数 和 总 体 成 数 的 区 间 估 计 。 
(1) 总 体 平均 数 的 估计 。 总 体 平均 数 的 估计 就 是 用 抽样 平均 数 来 估计 总 体 平均 数 。 
【实例 7.7】 在 “做 一 做 ”中 ， 对 抽 选 的 100 名 学 生 进行 调查 ， 资 料 见 表 7- 1。 
根据 这 些 资料 ， 要 求 按 重复 抽样 方法 以 95% 的 概率 估计 张 毅 所 在 分 校区 学 生平 均 午餐 
花费 的 范围。 
解 : 
由 已 知 条 件 计算 抽样 平均 数 、 标 准 差 : 
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1 全 sam 0 


抽样 平均 误差 为 
族 = -EE~0 197( 元 ) 


Azr = 1. 96 X 0.197 ~~ 0. 39( 元 ) 
所 以 , 在 95% 的 概率 保证 程度 下 ， 张 毅 所 在 分 校区 学 生平 均 午餐 花费 的 范围 在 
5. 69 一 6. 47 元 。 


抽样 极限 误差 为 


下 限 = 一 Az = 5.69( 元 ) 
上 限 = 十 AT = 6.47( 元 ) 
(2) 总 体 成 数 的 估计 。 总 体 成 数 的 估计 就 是 用 抽样 成 数 来 估计 总 体 成 数 。 
【实例 7.8】 利用 “做 一 做 ”的 资料 ， 同 样 以 95% 的 概率 区 午餐 花费 在 4 元 以 下 
的 学 生 人 数 所 占 的 比例 的 范围 。 XK 


角 RN 

根据 资料 可 得 人 

样本 午餐 花费 在 4 元 以 下 的 学 生 人 数 所 占 的 由 例 为 8% 

抽样 平均 误差 mm= 全 X100%~2.71% 
6X2. a 


抽样 权限 误 关 
限 一 0 一 Ap 


x 上 限 一 /十 Es 
所 以 , 在 95 se 保证 程度 下 ， 人 4 元 以 下 的 学 生 人 数 所 占 的 比例 
的 范围 在 2. 31%。 由 于 分 和 5 000 人 ， 所 以 以 95 匆 可靠 程 度 推断 ， 分 
元 以 下 的 学 生 人 数 有 135~~666 人 。 


7. 3.2 样本 容量 的 确定 
















1. 确定 必要 样本 容量 的 意义 


样本 单位 数 是 决定 抽样 误差 大 小 的 直接 因素 ， 因此， 在 组 织 抽样 调查 时 ， 必 须 事先 确 
定 样本 单位 数 。 样 本 单位 数 越 多 ， 样 本 的 代表 性 越 大 ， 抽 样 误差 越 小 ， 抽 样 估计 就 越 可 
靠 。 但 样本 容量 过 多 会 增加 不 必要 的 人 力 、 物 力 和 费用 开支 ， 造 成 浪费 。 样 本 容量 减少 ， 
会 使 抽样 误差 增 大 ， 达 不 到 所 需要 的 准确 程度 。 可 见 , 合理 确定 必要 的 样本 单位 数 ， 以 保 
证 取得 较 好 的 抽样 估计 效果 ， 是 组 织 抽样 调查 的 重要 问题 。 


2. 影响 样本 容量 的 因素 


(1) 总 体 各 单位 标志 变异 程度 。 总 体 标志 变异 程度 大 ， 要 求 样本 容量 大 ， 反 之 ， 总 体 
标志 变异 程度 小 ， 样 本 容量 小 。 
(2) 抽样 方法 。 在 其 他 条 件 相同 的 情况 下 ,重复 抽样 要 比 不 重复 抽样 多 抽取 一 些 样本 


jm 
全 
度 





i i 


(3) 抽样 组 织 形 式 。 一 般 来 说 ， 类 型 抽样 和 等 距 抽样 的 样本 容量 要 小 于 简单 随机 抽样 
的 样本 容量 。 
(4) 极限 误差 的 大 小 。 如 果 允 许 误差 大 ， 样 本 容量 就 小 ; 如 果 人 允许 误差 小 ， 样 本 容量 




















(5) 抽样 估计 的 可 靠 程度 即 概率 F(4) 的 大 小 。 如 果 估计 的 可 靠 程度 要 求 越 高 即 (7) 
越 大 ， 样 本 容量 就 越 多 ;如 果 估计 的 可 靠 程度 要 求 越 低 即 F(2) 越 小 ， 样 本 容量 就 越 少 。 

以 上 影响 样本 容量 的 因素 ， 可 以 从 样本 容量 的 计算 公式 加 以 印证 。 

3. 必要 样本 容量 的 计算 公式 

(1) 平均 数 的 必要 样本 容量 的 计算 公式 。 


在 重复 抽样 的 条 件 下 为 性 


在 不 重复 抽样 的 条 件 下 为 


(2) SC 
在 重复 抽样 的 条 件 下 为 NS 
淡 = ea (7-37) 
相关 \S 
~、 四 Del — P) 
从 6 es 3 


I 
【实例 7. 9】 aa 抽样 极限 误差 为 5%， 概 率 为 
0. 954 5， 并 知 过 去 进行 同样 抽样 调查 ， 其 不 合格 率 为 10%， 试 求 必要 的 样本 容量 。 
根据 题 意 可 知 : t= 二 2,，P= 二 90%，p 二 5%。 
在 重复 抽样 的 条 件 下 : 
£PU—P)_2:X90%X(1—90%) 
Ap (5%)? 





(7-35) 


Eh 









(7-36) 














n 144( 盒 ) 


4. 计算 必要 样本 容量 应 注意 的 问题 


51) 上 述 公式 计算 的 样本 容量 是 最 低 的 ， 也 是 最 必要 的 样本 容量 。 

(2) 用 上 述 公 式 计 算 样本 容量 时 ， 一 般 情 况 下 ， 总 体 方差 是 未 知 的 ， 处 理 方法 与 “ 抽 
样 平均 误差 计算 公式 ”相同 。 

(3) 如果 进 行 一 次 抽样 调查 ， 同 时 对 总 体 平均 数 和 成 数 进行 估计 ， 此 时 就 会 计算 出 两 
个 样本 容量 ， 并 且 二 者 通常 情况 下 又 是 不 相等 的 。 那 么 ， 为 了 同时 满足 两 个 佑 计 的 要 求 ， 
应 该 在 两 个 样本 容量 中 选择 较 大 的 一 个 进行 抽样 。 

(4) 上 述 公式 计算 的 样本 容量 不 一 定 是 整数 。 如 果 带 有 小 数 ， 不 允许 采取 四 舍 五 入 的 
办 法 化 为 整数 ， 而 是 用 比 这 个 小 数 稍 大 的 邻近 整数 代替 。 
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7.3.3 抽样 的 组 织 形式 


抽样 推断 是 根据 事先 规定 的 要 求 而 设计 的 抽样 调查 组 织 ， 并 以 所 获得 的 这 一 部 分 实际 
资料 为 基础 ， 进 行 推理 演算 做 出 结论 。 如 何 科学 地 组 织 抽样 调查 ， 保 证 随机 抽样 条 件 的 实 
现 ， 并 合理 有 效 地 取得 各 项 实际 数据 ， 成 为 抽样 中 一 个 至 关 重 要 的 问题 。 本 节 主 要 介绍 几 
种 常用 的 抽样 组 织 形式 ， 简 单 随机 抽样 (simple random sample) 、 分 层 抽 样 (stratified sam- 
pling)、 等 距 抽样 (systematic sampling)、 整 群 抽 样 (cluster sampling) 和 多 阶段 抽样 
(multi-stage sampling) 等 。 


1. 简单 随机 抽样 
简单 随机 抽样 又 称 纯 随 机 抽样 。 0 wt 个 单位 中 抽取 个 单 








位 作为 样本 。 不 论 是 重复 抽样 或 不 重复 抽样 ， 都 要 保 位 在 抽 选 中 都 有 相等 的 中 选 
机 会 。 简 单 随机 抽样 是 最 基本 、 最 简单 的 抽样 组 织 适用 于 均匀 总 体 ， 即 具有 某 种 
特征 的 单位 均匀 地 分 布 于 总 体 的 各 个 部 分 ， 使 : SD 通常 ， 抽 取样 
本 可 采用 下 面 的 直接 抽取 法 、 抽 签 法 和 随机 

(1) 直接 抽取 法 是 从 调查 ee 尼 接 陵 









取样 本 进行 调查 。 这 种 方法 适合 对 集中 于 


某 个 较 小 空间 的 RS -仓库 的 同类 产品 直接 随机 抽出 若干 产品 为 样本 
进行 质量 检查 。 区 

(2) 抽签 法 是 将 总 体 ee nd 形 相 同 纸 片上 掺 和 均匀 后 ， 青 从 
ee \ 表 的 单位 就 本 ， 直 到 抽 够 预先 规定 的 样本 数目 


证 随 相 < 根据 编号 的 最 大 数 ( 即 总 体 单位 数位 数 确定 
使 用 随机 数 表 中 蔡 干 列 或 若干 行 数字 )， 从 任意 行 或 任意 列 的 第 一 个 数字 起 ， 可 以 向 任何 
方向 去 数 ， 遇 到 属于 总 体 单位 编号 范围 内 的 号 码 就 定 为 样本 单位 ， 直 到 抽取 足够 的 预定 的 
样本 单位 数 为 止 。 随 机 数 表 ( 见 附录 C) 是 由 0 一 9 组 成 的 表 ， 这 10 个 数字 排列 完全 是 随机 
的 。 较 大 的 随机 数 表 有 美国 兰 德 公司 1955 年 编制 出 版 的 100 万 数字 表 和 肯 德 尔 (Kendall) 
与 史密斯 (Smith) 在 1938 年 编制 出 版 的 10 万 数字 表 。 随 机 数 表 法 比 抽签 简化 ， 它 免 去 了 
对 每 个 总 体 单位 做 签 的 过 程 ， 这 在 总 体 单位 数 N 较 大 时 ， 尤 其 显示 出 它 的 便捷 。 
简单 随机 抽样 是 随机 抽样 最 基本 的 方法 ， 也 是 其 他 随机 抽样 法 的 基础 。 它 完全 符合 随 
机 原则 。 且 应 用 简单 易 行 ， 但 这 种 方法 的 不 足 在 于 : 在 总 体 很 大 的 情况 下 使 用 时 ， 编 号 工 
作 量 繁重 ， 当 总 体 单位 差异 程度 较 大 时 ， 必 须 使 用 样本 容量 充分 大 才能 保证 样本 推断 总 体 
的 可 靠 程度 和 准确 程度 ， 所 抽取 的 样本 在 总 体 中 的 分 布 或 是 过 于 集中 ,或 是 过 于 分 散 ， 很 
不 均匀 ， 给 实际 调查 带 来 困难 ， 在 实践 应 用 中 有 不 便 之 处 。 


2. 分 层 抽样 


分 层 抽样 又 称 类 型 抽样 。 它 是 先 对 总 体 各 单位 按 主要 标志 加 以 分 组 ， 然 后 从 各 组 中 按 
随机 原则 抽 选 一 定单 位 构成 样本 。 
例如 ,调查 城市 居民 收入 情况 ,为 了 保证 样本 单位 能 容纳 各 种 类 型 的 居民 ， 可 将 城市 
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居民 按 其 工作 单位 的 所 有 制 性 质 分 组 ， 划 分 为 全 民 所 有 制 、 集 体 所 有 制 、 个 体 所 有 制 、 联 
营 制 等 类 型 ， 然 后 在 每 个 类 型 中 随机 抽 选 若干 样本 单位 进行 调查 ， 或 者 按 居民 的 职业 分 组 
来 抽 选 样本 单位 。 这 样 就 能 够 保证 样本 有 较 充分 的 代表 性 。 

将 总 体 分 成 若干 组 后 ， 在 各 组 中 抽 选 样本 单位 有 以 下 3 种 方法 。 

第 一 ， 按 各 组 的 标志 变异 程度 确定 各 组 的 应 抽 单 位 数 。 对 于 标志 变异 大 的 组 ， 宜 多 拭 
一 些 单位 进行 调查 ;对 标志 变异 小 的 组 ， 宜 少 抽 一 些 单位 进行 调查 。 这 种 分 配方 法 称 为 样 
本 单位 最 佳 分 配 。 

第 二 ， 按 调查 者 主观 意志 任意 确定 各 组 应 抽 选 单位 数 ， 这 种 分 配方 法 称 为 随意 分 配 。 
第 三 ， 按 统一 的 比例 确定 各 组 应 抽 选 的 单位 数 ， 这 种 方法 称 为 比例 分 配 。 本 节 主 要 讨 
论 按 比例 分 配 样本 单位 的 方法 。 比 例 分 配 使 下 列 条 件 存在 : 

nl 2 3 7 

全 一 (7-39) 
PA ?单位 数 ， Ni，N。，…，Ni 为 


各 组 中 的 总 体 单位 数 。 
并 且 2 n==n,， 2 N; 一 N; 因而 使 n A = 等 。 


如 果 按 比例 分 配 样本 单位 ， 可 忆 和 式 。 
(1) 在 重复 抽样 条 件 下 : 


R 变量 总 体 / 人 (7-40) 
































Kh 7 = 二 Po 惯 上 称 为 平均 组 内 方差 。 

1 

XX 属性 总 体 放 = 人 (7-41) 
i Pll=—P; 

式 中 : PAI 一 PD = 之 王 Q 一 巴 是 各 组 比率 的 方差 加 权 平均 数 ， 是 属性 总 体 的 平均 组 





内 方差 。 
(2) 在 不 重复 抽样 条 件 下 : 


变量 总 体 j 一 /本 (1 一 各) (7-42) 


属性 总 体 ww 一 (1 一 入) (7-43) 


n 
式 中 : 总体 参数 和 P; 是 未 知 的， 习惯 用 样本 值 SS 和 P; 代 替 。 
【实例 7. 10】 对 某 乡 全 部 4 000 亩 土地 按 类 型 抽样 了 解 该 乡 平均 亩 产 和 全 乡 小 麦 总 产量 ， 
其 中 有 平原 地 3 000 亩 ， 丘 陵 地 区 1 000 亩 ， 按 3‰ 比例 抽取 样本 单位 ， 调 查 结果 见 
表 7- 3。 要 求 在 95% 的 概率 保证 下 ， 对 全 乡 小 麦 平均 产量 和 总 产量 进行 估计 。 
解 : 


抽取 平原 地 亩 数 : n; 二 Ni X 六 二 3 000X3%o 一 9( 亩 ) 















全 部 面积 
(N')/ 亩 (ni)/ 亩 






(xi)/( 斤 / 亩 ) 



































420、420、450 
平原 3 000 9 460、465、470 900 
480、490、520 
丘陵 1 000 3 300、320、340 | 320 | 256 
合计 4 000 12 5 135 一 一 
注 : 1( 市 ) 亩 <0.066 7 公顷 ; 1( 市 ) 斤 二 0. 5 千克。 
抽取 丘陵 地 亩 数 : mr 二 Ni X 六 一 1 000X3% 6 
2 Zi _ 464X9 十 320X3 
抽样 平均 数 : 3 二 
TT oi 竹 ) 和 
抽样 平均 误差 : /cz _ /a yl 1 ) 7.84( 斤 ) 





起 ,站 王 2 - 900xX9 二 256X SS 
全 乡 平均 亩 产 区 间 为 
二 428 土 1 
即 在 412. 63 斤 < or 
间 Ny 


全 乡 小 麦 总 产 
412. 63X4 ot 443. 37 X 4 000 


即 在 1 650 人 520 , 2 X<1 773 480 斤 范围 内 。 
另外 ， 在 计算 必要 抽样 单位 数目 中 ,用 取代 简单 随机 抽样 中 的 呈 ， 即 可 得 到 类 型 
抽样 于 的 数目 。 例 如 ， 在 重复 条 件 下 的 变量 总 体 ， 它 的 样本 单位 应 为 
n= 和 (7-44) 
有 关 区 间 估 计 的 方法 和 步骤 ， 与 简单 随机 抽样 一 致 。 


3. 等 距 抽样 


等 距 抽样 也 称 机 械 抽样 或 系统 抽样 。 它 先 按 某 一 标志 对 总 体 各 单位 进行 排队 ， 然 后 依 
一 定 顺序 和 间隔 抽取 样本 单位 的 一 种 抽样 组 织 。 由 于 这 种 抽样 是 在 各 单位 大 小 顺序 排队 基 
础 上 ， 再 按 某 种 规则 依 一 定 间隔 取样 ， 这 样 可 以 保证 所 取得 的 样本 单位 比较 均匀 地 分 布 在 
总 体 的 各 个 部 分 ， 有 较 高 的 代表 性 。 

与 类 型 抽样 一 样 ， 在 抽样 前 选择 了 某 一 标志 划分 总 体 ， 这 是 它们 的 一 致 之 处 。 不一致 
之 处 如 下 : 
第 一 ， 类 型 抽样 选择 标志 是 与 研究 目的 有 重要 关系 的 标志 ， 而 机 械 抽样 既 能 选择 与 研 
究 目 的 有 某 种 关系 的 标志 ， 也 能 选择 与 研究 目的 无 关 的 标志 。 例 如 ， 调 查 工 人 工资 水 平 ， 
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如 用 类 型 抽样 ， 就 必须 选择 与 工资 水 平 这 一 调查 内 容 有 密切 联系 的 “工龄 ”标志 将 总 体 分 
组 ， 分 成 “10 年 以 下 ”、“10~~20 年 人 “20 年 以 上 ”等 组 ， 如 用 机 械 抽样 ， 可 选择 与 调查 

内 容 无 关 的 “姓氏 笔画 ”或 “身高 ”这 些 标志 将 所 有 工人 按照 顺序 排列 编号 。 
第 二 ， 类 型 抽样 选择 标志 目的 是 将 总 体 单位 划分 为 有 限 个 组 (组 数 较 少 )， 在 每 组 中 提 
取 坟 个 样本 单位 。 而 机 械 抽 样 选择 标志 的 目的 是 将 总 体 单位 顺序 排列 ， 划 成 个 相同 单位 
部 分 或 组 (组 数 较 多 )， 在 每 组 中 仅 抽 取 一 个 样本 单位 。 
第 三 ， 类 型 抽样 选择 分 组 标志 可 以 是 品质 标志 和 数量 标志 。 如 调查 居民 收入 ， 可 按照 
“职业 ”品质 标志 分 组 ， 也 可 按照 “工龄 ”数量 标志 分 组 。 但 是 机 械 抽样 只 选 数 量 标志 和 
队 。 如 上 述 选 “姓氏 笔画 ”"、“ 身 高 ”等 数量 标志 将 工人 顺序 排列 编号 。 
机 械 抽样 根据 总 体 单位 数 C(N) 和 需 抽 选 的 样本 单位 数 (z) , 可 将 总 体 单位 划 成 个 相 


等 部 分 ， 每 部 分 都 包括 玉 一 nN 个 单位 ， 然 后 在 第 一 个 部 一 个 单位 ， 依 K 个 间隔 
依次 在 各 部 分 都 抽取 一 个 单位 组 成 样本 。 
机 械 抽 样 的 重要 工作 是 选取 第 一 个 样本 


3 种 。 
第 一 种 ， 随 机 取样 。 从 第 一 部 分 包 寺 单位 中 随机 确定 任意 i 号 单位 为 第 一 个 样 
本 单位 ， 然 后 依次 在 第 二 部 分 中 取 ) 号 为 第 二 个 样本 单位 ,第 三 部 分 取 (i 十 2K) 


号 …… 第 部 分 取 Bo Oe 直至 取 个 单 做 汐止 。 由 上 可 见 ， 当 第 一 个 样本 单 
位 i 号 被 确定 后 ， 其 他 各 人 a 

【实例 7. 11】 某 街道 名 职工 ， 现 震 间 的 收入 情况 ， 拟 抽取 100 名 职工 进 
行 调查 。 oe 000 名 职工 顺序 排列 ， 将 每 名 职工 按 
00001、 wa 0 编 上 相应 号 码 和 10 000 名 职工 分 成 100 个 相等 部 分 ， 每 部 
分 K= 立 = 二 100 名 职工 ， 第 一 部 分 包括 00001~00100 号 ， 第 二 部 分 为 00101 一 


00200 号 …… 按 随机 原则 在 第 一 部 分 抽取 00014 号 为 第 一 个 样本 单位 ,那么 根据 依次 加 
二 100 个 间隔 抽取 样本 单位 的 要 求 ， 其 号 码 是 00114、00214、00314……09814、09914， 
即 100 个 单位 组 成 样本 。 

第 二 种 ， 中 位 取样 。 中 位 取样 与 随机 取样 不 同 之 处 是 第 一 个 样本 单位 不 是 随机 抽 选 ， 


而 是 在 第 一 部 分 的 中 间 位 置 (或 靠近 中 间 位 置 ) 的 号 码 为 第 一 个 样本 单位 号 码 ， 旧 Sl (或 

















































人 确定 的 方法 主要 有 以 下 





全 ) 号 码 为 第 一 个 中 选单 位 。 依 上 例 用 中 位 取样 ， 依 次 抽取 的 号 码 是 00050、00150、 


00250……09950。 在 城市 住户 调查 中 ， 按 照 有 关 标 志 排 列 进行 中 位 取样 的 方法 比 随机 取样 
方法 代表 性 好 ， 因 此 得 到 比较 广泛 的 应 用 
第 三 种 ， 对 称 取样 。 对 称 取 样 是 在 中 位 取样 的 基础 上 改进 的 。 它 是 在 每 部 分 的 两 侧 按 
对 称 位 置 抽 选 样本 单位 。 如 果 随 机 地 在 第 一 部 分 抽取 第 一 个 样本 单位 (让 号 ， 那么 在 第 二 
部 分 抽取 第 二 个 样本 单位 为 (2K 一 让 号 , 第 三 个 样本 单位 则 在 (2K 十 让 号 ， 以 后 依次 为 
(4K 一 ?)、(4K 十 让 、(6K 一 i 让、(6K 十 让 …… 即 在 单数 部 分 抽取 的 偶 倍数 加 i 号， 在 双 
数 部 分 抽取 KK 的 偶 倍数 减 ; 号 。 这 样 所 抽 选 的 结果 使 各 部 分 的 样本 单位 标志 值 大 小 具有 相 
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互 抵消 而 趋 于 平均 数 的 趋向 ,使 样本 代表 性 增加 ， 抽 样 误差 减 小 。 


仍 以 实 














例 ， 如 采用 对 称 取 样 ， 从 第 一 部 分 取 第 00030 号 (i 二 30) 为 第 一 个 样本 单位 ， 








则 在 第 二 部 分 取 第 00170 号 (2K 一 ;一 200 一 30) 为 第 二 个 样本 单位 ， 依 次 抽取 的 号 码 是 
00230、00370……09830、09970 等 号 ， 这 种 对 称 样 本 在 按 有 关 标 志 排 列 下 能 够 取得 比 类 
型 抽样 更 小 的 误差 。 因 此 ， 国 家 统计 局 要 求 农 产量 调查 、 城 乡 住户 调查 尽 可 能 使 用 此 





方法 。 
































机 械 
关 标 志 排 列 


样 的 抽样 误差 ， 直 接 计 算 很 困难 ， 可 用 下 列 方法 处 理 。 一 是 从 理论 上 说 ， 按 无 
的 机 械 抽 样 ， 用 简单 随机 抽样 误差 公式 计算 ; 按 有 关 标 志 排 列 的 机 械 抽样 ， 用 





类 型 抽样 误差 公式 计算 。 但 在 实践 上 ， 都 用 简单 随机 抽样 误差 公式 计算 。 二 是 机 械 抽样 都 
采用 不 重复 方法 抽 选 样本 单位 ， 因 而 都 用 不 重复 抽样 误差 公式 计算 。 





机 械 和 


样 在 总 体 单位 标志 数值 差异 程度 比较 大 时 运用 ， eR 


4. 整 群 抽样 














整 群 


然后 从 尺 群 中 随机 地 抽 选 若干 群 (+ 群 )，3 


织 方式 。 
例如 





样 又 称 集团 抽样 。 mom. a 每 群 (组 ) 包 括 Mi 个 单位 ， 
群 的 M; 个 单位 进行 全 面 调查 的 一 种 组 














让 如 ， de ns 将 侈 人 然后 将 各 居 委 
会 按 某 个 标志 排队 编号 , 或 i 委 会 ， 对 抽 中 的 居委会 的 全 部 住 


户 进行 调查 。 


整 群 
差 一 般 都 比 
样本 单位 。 
整 群 # 





样 的 优点 二 a - 作 简 单 、 搜 集 Sa 调查 费用 较 少 ， 但 是 抽样 误 
较 大 。 We 的 精确 度 ， 整 群 抽样 也 要 调查 大 得 多 的 


I 
mm 者 一 次 得 到 的 包括 M; 个 单位 为 一 群 。 每 群 大 小 可 


以 相同 (如 批量 生产 的 产品 质量 调查 ， 每 批 数 目 大致 相 同 )， 也 可 以 不 同 ( 如 上 例 每 个 居 委 


会 住户 数目 


不 同 )。 通 常 我 们 调查 的 各 群 M 相同 时， 用 简单 平均 法 计算 样本 指标 ; 各 和 群 


Mi 不 相同 时 ， 用 加 权 平 均 法 计算 样本 指标 。 


整 群 和 


式 中 : 0 为 组 间 方 差 。 











当 每 条 





当 每 群 





式 中 : i 为 各 群 平均 数 , 二 Ss 为 样本 平均 数 , 工 一 之 

















样 都 采用 不 重复 抽样 的 方法 ， 因 此 计算 抽样 误差 公式 都 用 不 重复 抽样 公式 。 
变量 总 体 wz 一 (R=7) (7-45) 
大 小 相同 时 用 简单 式 : 
8 一 2 (7-46) 


r 


E23 








r 





大 小 不 同时 用 加 权 式 (公式 从 上 略 ) 。 
属性 总 体 yx 一 (£7) (7-47) 





EEC i 


当 每 群 大 小 相同 时 用 简单 式 : 

















(pi:—p)? 
be De (7.48) 





式 中 ， 思 为 各 舒 样 成 数 ，p 一) ; P 为 和 本 成 数 , 5 二 之 

当 每 群 大 小 不 同时 用 加 权 式 (公式 从 略 ) 。 

必要 抽样 群 数 的 确定 公式 类 同 简单 随机 抽样 中 有 关公 式 。 只 不 过 现在 确定 的 是 ~ 
并 用 组 内 方差 取代 性 




















r= Bs 9 (7-49) 
【实例 7. 12】 某 产品 合计 生产 3 000 批 ， 每 批 产 量 大 致 相 Wy :检查 产品 合格 率 。 要 求 
其 允许 误差 不 超过 2%， 若 根据 过 去 ite 耸 批 群 间 方差 为 3%。 问 在 


95. 45% (t= po Ee 
3 00' 
" a yo00 oh X008 a7) 
即 要 在 全 部 产品 中 抽 273 批 产品 SEA 
5. 多 阶段 抽样 


多 阶段 抽样 是 在 组 织 pt 是 从 总 体 中 i 
分 成 几 个 过 渡 阶段 进行 才 具体 抽取 外 它 是 先 抽 大 单位 ， 再 在 大 单位 中 所 
Te 小 的 单位 ， 直 终 能 取得 推断 总 体 的 基本 单位 为 止 。 个 
如 ， 进 行 全 答 ea :全 省 中 抽 市 ， 在 抽 中 的 城市 的 各 部 中 抽 选 企 
业 ， 最 后 在 搬 归 央企 业 中 抽 选 职工 ， 进 行 职 工 家 庭 情况 调查 。 

一 般 在 总 体 很 大 、 单 位 分 布 面积 广 ， 如 从 总 体 中 采取 一 次 直接 抽取 足够 多 的 样本 很 困 
难 时 ， 可 采用 多 阶段 抽样 。 

多 阶段 抽样 的 具体 步 又， 首先， 将 调查 总 体 各 单位 按 一 定 标志 分 成 若干 集体 ， 作 为 
样 的 第 一 级 单位 ， 然 后 将 第 一 级 单位 再 分 成 若干 小 集体 ， 作 为 抽样 的 第 二 级 单位 ， 依 次 类 
推 ， 按 研究 问题 的 需要 和 现象 本 身 的 特点 ， 分 出 第 三 级 单位 、 第 四 级 单位 等 ， 其 次 ， 依 昭 
随机 原则 ， 先 在 第 一 级 单位 中 抽出 若干 单位 作为 第 一 级 单位 样本 ， 然 后 在 第 一 级 被 抽 中 的 
单位 中 再 抽出 第 二 级 单位 样本 ， 依 次 类 推 ， 还 可 抽出 第 三 级 单位 样本 、 第 四 级 单位 样本 ， 
由 此 形成 了 两 阶段 随机 抽样 、 三 阶段 随机 抽样 或 四 阶段 随机 抽样 等 。 

在 多 阶段 抽样 中 ， 前 几 阶 段 的 抽样 ， 都 类 似 整 群 抽样 。 每 一 阶段 抽样 都 会 存在 抽样 误 
差 。 为 提高 抽样 指标 的 代表 性 ， 各 阶段 抽取 群 数 的 安排 和 抽样 方式 ， 都 应 注意 样本 单位 的 
均匀 分 布 。 

首先 ， 适当 多 抽 第 一 阶段 的 群 数 ， 使 样本 单位 在 总 体 中 得 到 均匀 分 布 。 但 是 ， 需 要 注 
意 的 是 ， 样 本 过 于 分 散 则 需要 更 多 的 人 力 和 经 费 。 

其 次 ,根据 方差 的 大 小 ， 考 虑 各 阶段 抽取 群 数 的 多 少 。 对 于 群 间 方 差 大 的 阶段 ,应当 
适当 多 抽 一 些 群 ， 反之 ， 则 可 少 抽 一 些 群 。 






















/| eR 


最 后 ， 各 阶段 抽样 时 ， 可 以 根据 条 件 将 各 种 抽样 组 织 方式 灵活 运用 ,而 且 尽 可 能 利 
现成 资料 。 

以 两 阶段 抽样 为 例 ， 首 先 将 总 体 划分 为 尺 组 ,而 每 组 包含 Mi 个 单位 。 第 一 步 ， 从 R 
组 中 随机 抽取 7 组 ; 第 二 步 ， 再 从 中 选 的 + 组 中 分 别 随机 抽取 wi 个 单位 ， 构 成 一 个 样本 。 
这 种 抽样 就 是 两 阶段 抽样 。 其 中 ， 总 体 单位 数 N 二 Mi 十 Mi 十 … 十 Mk， 各 组 的 单位 数 Mi; 
可 以 是 相等 的 ， 也 可 是 不 等 的 。 样 本 单位 数 n 二 mm 十 ms 十 … 十 m,， 各 组 抽取 的 样本 单位 可 
以 是 相等 的 ， 也 可 以 是 不 等 的 。 为 简化 起 见 ， 假定 R 组 中 各 组 的 单位 数 相 等 ， 都 为 M， 
则 有 N= 二 RM， 而 且 从 各 组 抽取 的 单位 数 也 相等 ， 都 为 mw， 则 有 n= 二 rm。 

两 阶段 抽样 和 类 型 抽样 、 整 群 抽样 同样 都 须 先 对 总 体 加 以 分 组 ， 再 抽取 单位 ， 但 它们 
之 间 却 有 明显 的 差别 。 类 型 抽样 是 从 全 部 的 分 组 中 每 组 各 抽取 单位 ， 它 和 两 阶段 抽样 的 区 
别 在 于 第 一 阶段 抽取 了 全 部 的 组 ， 而 两 阶段 抽样 在 第 一 阶 有 机 地 抽取 部 分 的 组 。 整 
群 抽样 是 从 全 部 的 分 组 中 随机 抽取 部 分 的 组 ， 然后 对 中 部 单位 进行 调查 ， 它 和 两 阶 
段 抽样 的 区 别 在 于 第 二 阶段 抽取 了 中 选 组 的 全 部 的 ,而 两 阶段 抽样 在 第 二 阶段 只 是 在 
中 选 组 中 随机 地 抽取 部 分 单位 。 所 以 ， 织 技 术 上 是 整 群 抽样 和 类 型 抽样 的 


综合 。 
7.4.1 mt YS 
esi testing) 是 利用 梯 
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假设 检验 (h 不 风 实际 资料 ， 检验 事先 对 总 体 某 些 数量 特征 
所 做 的 假设 ee 样 ， 都 是 利用 样本 资料 对 总 体 
特征 进行 某 种 扒 洲 但 二 者 推 电 角度 不 同 ， 参 数 估计 是 根据 样本 指标 以 一 定 的 把 握 程度 估 


计 总 体 参数 到 值 东 国 ， 更 准确 地 说 ， 是 对 总 体 参数 进行 了 区 间 信 计 : 而 假设 检验 则 先 对 总 
体 参 数值 提出 一 个 假设 ,然后 利用 样本 信息 ， 以 一 定 的 概率 水 平 判断 这 个 假设 是 否 成 立 。 
下 面 的 一 些 例子 ， 都 是 假设 检验 问题 。 
【实例 7. 13】 某 食 品 公司 生产 一 种 把 头 ， 按 标准 每 抬 净 重 为 227 克 ， 根 据 以 往生 产 经 验 ， 
钢 头 重量 的 标准 差 为 3 克 。 现 随机 抽查 该 公司 产品 100 纺 ， 测 得 平均 净重 为 228 克 ， 判 断 
这 批 能 头 是 否 符 合 标准 ? 
【实例 7.14】 某 轮胎 制造 商 在 广告 中 声称 ， 该 公司 生产 的 汽车 轮胎 在 正常 行驶 条 件 下 平均 
寿命 高 于 28 000 千 米 。 检 测 部 门 随机 挑选 了 40 个 轮胎 进行 测试 ， 结果 显示 平均 行驶 里 程 
28 200 千 米 ， 样 本 标准 差 为 1 000 千 米 ， 问 该 制造 商 广告 是 否 属 实 ? 
【实例 7. 15】 某 批发 商 欲 从 厂家 购 进 一 批 灯泡 ， 根 据 合 同 规定 ， 灯泡 的 平均 使 用 寿命 不 能 
低 于 1 000 小 时 。 从 产品 中 随机 抽取 100 只 灯泡 ， 测 得 平均 寿命 为 960 小 时 ， 标 准 差 为 
200 小 时 ,请 问 批发 商 是 否 应 该 购买 这 批 灯 泡 ? 

从 直观 上 看 ， 上 面 例子 中 样本 指标 数值 与 总 体 指标 数值 的 要 求 有 一 些 差 异 , 但 这 种 差 
异 可 能 是 由 于 抽样 的 随机 性 带 来 的 ， 事实 上 也 许 并 没有 显著 差异 。 究 竞 是 否 存在 显著 差 
异 ， 可 以 先 对 总 体 设立 一 个 假设 ,然后 检验 这 个 假设 是 否 成 立 ， 这 就 是 一 个 假设 检验 问 
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题 。 由 此 可 见 , 假设 检验 是 对 我 们 所 关心 的 ， 却 又 是 未 知 的 总 体 参数 先 做 出 假设 ， 然 后 抽 











取样 本 ， 利 
的 重要 工具 。 











样本 提供 的 信息 对 假设 的 正确 性 进行 判断 的 过 程 。 它 是 进行 经 济 管理 和 决策 


7.4.2 假设 检验 的 步骤 


一 个 完整 的 假设 检验 过 程 ， 通 常 包括 以 下 4 个 步骤 。 第 一 ， 提 出 原 假 设 和 备 择 假设 ; 
第 二 ， 选 取 和 计算 检验 统计 量 ;第 三 ， 根 据 显著 性 水 平 查 临界 值 ， 第 四 ， 进 行 比较 并 做 出 


决策 。 


下 面 ， 我 们 分 别 对 每 一 个 步骤 的 内 容 加 以 分 析 和 说 明 。 
1. 提出 原 假 设 和 备 择 假 设 


原 假设 相对 立 的 假设 便 是 备 择 假 设 ， 用 Hl 表示 。 


在 统计 学 中 ， ea 原 假 设 ， 用 HH, 表示。 而 与 


在 对 总 体 均 值 进行 假设 检验 时 ,用 zo 表 承 茶 的 数值 ， 所 提出 的 假设 共有 3 种 


情况 。 


请 注意 ， 


第 一 种 情况 的 假设 检验 > 


Ho: X=7o ee 7 了 之 5 二 Roy 和 < 
we 双关 fo Su Rp 多 三 和 Hi: X>zo 
Sn < 

符 称 为 双 侧 


检验 ( ed tesb) 。 第 二 、 第 三 种 情况 的 候 
设 检验 ， 我 们 称 为 单 侧 检验 K6ne-tailed test) 第 二 种 称 为 左 单 侧 检 验 ， 第 三 种 称 为 右 


单 侧 检验 。 
当 我 们 
首先 , 


denn 叶 ， 出 假设 ?可 以 按照 下 面 3 步 来 做 。 
计 验 的 问题 用 符号 表妹 。 在 实例 7. 13 中 要 检验 的 问题 是 “包头 是 否 符 


合 标准 ”， 表 述 为 X 一 五 ;实例 7. 14 中 要 检验 广告 是 否 属实 ， 即 汽车 轮胎 平均 寿命 是 否 
高 于 28 000 千 米 ， 表 述 为 X 二 ; 实例 7.15 所 关心 的 是 批发 商 是 否 应 该 购买 这 批 灯泡 ， 
而 据 合同 ， 实 际 上 检验 的 是 灯泡 的 平均 使 用 寿命 是 否 不 低 于 1 000 小 时 ， 表 述 为 X 三 志 。 

其 次 ， 写 出 刚才 所 表述 式 子 的 余 集 。 实 例 7. 13 的 余 集 为 X 关 元 , 实例 7. 14 的 余 集 为 
叉 壹 z, 而 实例 7. 15 的 余 集 为 X 二 zz。 

最 后 ,根据 “等 号 总 是 在 原 假设 上 ”， 找 出 原 假 设 和 备 择 假设 。 实例 7.13 中 
Ho: X=zo，Hi: X 关 fo ， 实 为 双 侧 检验 ; 实例 7.14 中 Hi: 和 过 元, Hi: 二 考 为 右 单 
侧 检验 ;而 实例 7.15 中 Ho: 和 三 和, Hi :和 二 吉 , 是 左 单 侧 检 验 。 


2. 选取 和 计算 检验 统计 量 


在 参数 假设 检验 中 ， 如 同 在 参数 估计 中 一 样 ， 要 借助 于 样本 统计 量 进行 统计 推断 。 在 
具体 问题 中 如 何 选 统计 量 ， 需 要 考虑 一 些 因素 ， 如 用 于 检验 的 样本 是 大 样本 还 是 小 样本 ， 
总 体 方差 是 已 知 还 是 未 知 等 。 


对 总 体 均值 的 假设 检验 ， 在 大 样本 (n 宇 30) 情 况 下 ,用 < 统计 量 , 即 = 一 三 一 2 ， 




















过 
Vi 
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在 小 样本 (x 二 30) 情 况 下 ， 用 1 统计 量 , 即 1 二 一 名 。 不同 情况 下 选用 不 同 统计 量 ， 





这 些 在 后 面具 体 分 析 。 
3. 根据 显著 性 水 平 查 临界 值 


由 于 假设 检验 是 利用 样本 的 信息 对 总 体 进行 推断 ， 就 有 可 能 犯错 误 。 例 如 ， 原 假设 正 
确 ， 而 我 们 却 把 它 当 成 错误 的 加 以 拒绝 。 犯 这 种 错误 的 概率 用 a 表示 ，a 称 为 假设 检验 中 
的 显著 水 平 (level of significance)。 显 著 水 平 是 指 当 原 假设 正确 时 ， 人 们 却 把 它 拒绝 的 概 
率 。 这 个 概率 是 由 具体 问题 确定 的 ,通常 取 a 二 0.05 或 a 二 0.01。 这 表明 ， 当 做 出 接受 原 
假设 的 决定 时 ， 其 正确 的 可 能 性 (概率 ) 为 95% 或 99%。 
a 为 显著 水 平 ， ER 值 。 例 如 ，a 二 0.05 时 ， 























:分布 情况 下 ， 可 以 直接 利用 概率 表 查 找 临界 上 新 依据 。 若 为 双 侧 检验 ， 一 
一 1.96，Zu.ox 二 1. 96 为 两 个 临界 值 ， 当 EN Si [一 1. 96，1.96] 内 时 ， 接 
受 原 假设 ; 车 为 右 单 侧 检验 ， 则 一 0. 05 查 和 
对 应 的 右 临界 值 点 ， 应 为 Zou 一 1.645， 
若 为 左 单 侧 检 验 ， 其 临界 值 为 一 Zo 


受 原 假设 。 2 > 
4. 进行 比较 并 做 出 决 逢 2 ey 


和 计算 出 的 













7.4.3 假设 


眉 设 检验 可 能 犯 两 种 类 型 的 错误 。 第 一 类 错误 (type | error) 指 的 是 H, 客 观 上 真实 但 
被 检验 所 拒绝 ， 这 种 错误 也 称 为 弃 真 错误 。 犯 这 种 错误 的 概率 就 是 显著 水 平 a。 第 二 类 错 
误 (type 了 error) 指 的 是 Ho 客观 上 不 真实 但 被 检验 所 接受 ， 这 种 错误 也 称 为 纳 伪 错 误 。 犯 
这 种 错误 的 概率 我 们 用 8 表示 。 表 7-4 列 出 不 同 实际 情况 ,不 同 决策 对 应 的 4 种 可 能 结果 











的 概率 。 
表 7-4 两 类 错误 
册 真 实 册 不 真实 
接受 Hi 正确 决策 (1 一 @) 第 二 类 错误 (B) 
拒绝 Hi 第 一 类 错误 (a) | 正确 决策 (1 一 且 








人 们 自然 希望 犯 两 种 错误 的 概率 越 小 越 好 ， 但 这 是 不 可 能 的 ， 因 为 两 者 是 矛盾 的 。 为 
使 a 变 小 就 要 尽量 接受 H。， 其 结果 必然 导致 8 加 大 。 对 此 ,假设 检验 中 一 般 是 保证 a 小 到 
一 定 标准 前 提 下 ， 再 考虑 尽量 缩小 6， 即 优先 考虑 控制 “ 弃 真 ”风险 。 常 用 的 标准 是 
a 二 0.05、0.025、0. 01， 在 经 济 领域 中 常用 a 二 0. 05。 
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7.4. 4 总 体 均值 和 总 体 成 数 检验 


1. 大 样本 情况 下 总 体 均值 检验 


在 大 样本 (n 宇 30) 情 况 下 ， 总 体 均值 的 假设 检验 可 以 应 用 正 态 分 布 检 验 法 。 
例如 ， 对 实例 7. 13 以 a 二 0. 05 的 显著 水 平 进行 假设 检验 。 

解 : 

第 一 步 ， 提 出 原 假设 和 备 择 假设 。Hu : X 一 227，H : X 夭 227 


第 二 步 ， 选 取 和 计算 检验 统计 量 。 = 一 一 了 一 开本 22 ~ 3.33 


页 Vi 
第 三 步 ， 根 据 显著 性 水 平 查 临界 值 。 由 a 二 0 界 值 一 zoox 一 一 1.96， 
zoo5 一 1. 96 


第 四 步 ， 进 行 比较 并 做 出 决策 。 ”se3 96 


即 这 批 能 头 不 符合 标准 。 2 
而 对 实例 7. og 4 应 采用 单 人 检验， 
解 ， 

第 一 步 ， 提 出 假设 

米 ， 表 述 为 X 二 28 00 


假设 Hu, X 之 28 假设 H ， 则 检验 。 
第 二 步 ， mint 由 于 总 体 村 未 知 ， 用 样本 标准 差 * 替代 。 


统计 量 < 一 三 一 瑟 大 站 2 二 000 、 元 2 


六 zr 
第 三 步 ， 查 临界 值 。 因 为 是 右 单 侧 检 验 ，a 二 0.05 时 其 临界 值 xs 一 1. 645 
第 四 步 ， 比 较 做 决策 。… <<*1.265<=uus 一 1. 645 
“接受 Hu 
“轮胎 平 均 使 用 寿命 不 高 于 28 000 千 米 



















即 制造 商 广告 不 属实 。 
我 们 再 对 实例 7. 15 以 a 二 0. 05 的 显著 水 平 进行 假设 检验 。 
解 : 
第 一 步 ， 提 假设 。Hu : X 三 1 000 Hi; X <1 000 


第 二 步 ， 计 算 检验 统计 量 。 统 计量 = 一 一空 一 301 一 一 2 














ss 200 
Vn V100 


第 三 步 ， 查 临界 值 。 由 a 二 0.05， 左 单 侧 检 验 得 临界 值 一 zo0.0; 二 一 1. 645 
第 四 步 ， 比 较 做 决策 。… x3 一 2 二 一 z0.0; 二 一 1. 645 
“拒绝 Hu 
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即 批发 商 不 应 当 购买 这 批 灯泡。 
2. 小 样本 情况 下 总 体 均值 检验 
在 小 样本 (n<30) 情 况 下 ,总体 均值 的 假设 检验 可 以 应 用 1 分布 检 验 法 。 此 时 ， 检 验 
统计 量 为 /统计 量 , ! 一 一 开 ， 它 服从 自由 度 为 a 一 1 的 分布。 


Vn 

【实例 7. 16】 某 食品 公司 生产 袋 装 食品 ， 采 用 自动 打包 机 打包 。 每 包 标 准 净 重 应 为 1 000 
克 ， 每 天 开工 后 需要 检验 一 次 打包 机 工作 是 否 正常 。 现 从 产品 中 随机 抽取 9 包 ， 实 测 每 包 
净重 (单位 : 克 ) 如 下 : 987、993、1 012、1 005、997、983、1 021、995、1 005。 给 定 显 
著 性 水 平 a=0.05， 问 该 日 打包 机 工作 是 否 正常 ? 次 

解 : 

由 于 本 题 关心 的 是 每 包 净重 是 否 为 1 000 克 ， 全 Seana 又 因为 是 小 样本 
资料 ， 故 采用 1 分 布 检验 法 。 <- 
第 一 步 ， 提 假设 。H。 : X =1 000 
第 二 步 ， 计 算 检验 统计 量 。 样 本 平 


















验 ， 自 由 度 三 n 一 1 二 8， 查 /分布 临界 值 
fo 02s (8) =2. 306 
二 2. 306<1=—0. 495<10.05 (8) =2. 306 








即 该 日 打包 机 工作 正常 。 





在 统计 实际 工作 中 ， 经 常 需要 检验 总 体 单位 中 含有 某 种 特征 的 单位 数 所 占 的 比例 是 否 
为 某 个 假设 值 p,。 例 如 ， 一 批 产 品 中 的 合格 率 ， 在 一 次 民意 测验 中 表示 赞同 的 比例 ， 等 
等 。 此 时 通常 采用 大 样本 资料 ， 因 而 可 以 用 > 统计 量 进行 检验 。 方 法 及 步 又 与 总 体 均 值 检 
验 一 样 ， 只 是 在 统计 量 公式 中 需要 用 到 成 数 的 标准 差 。 其 统计 量 公 式 为 
z= Lb (7-50) 
po dl—po) 


n 
【实例 7. 17】 一 家 杂志 声称 其 读者 中 至 少 有 25% 是 在 校 大 学 生 。 从 该 杂志 读者 中 抽取 200 
名 读者 进行 调查 ， 发 现 其 中 42 人 是 在 校 大 学 生 。 请 问 该 杂志 的 论断 是 否 正 确 ? (a 二 0. 05) 
解 : 
第 一 步 ， 提 假设 。H。: p 宇 25%,，Hi: p<25% 
第 二 步 ， 计 算 检 验 统计 量 。p 二 mm/n 二 42/200 二 21% 
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p—po 21% 一 25% /1.31 

a) 25%(1—25%) 

-| | 200 
第 三 步 ， 查 临界 值 。 i 05 左 单 侧 检验 得 临界 值 一 zo.0s 二 一 1. 645 
第 四 步 ， 比 较 做 决策 。*“ z 守 一 1. 31> 一 zo.0s 二 一 1. 645 
… 接 受 了 
即 该 杂志 的 论断 正确 。 

本 章 小 结 


本 章 共 分 4 节 ， 讲 述 两 类 内 容 。 前 3 节 通 过 讲述 抽样 扒 瞻 的 基本 原理 ,计算 抽样 误 
ee 4 设 检验 的 基本 理论 和 步 
又 ， 学 会 如 何 进行 总 体 均值 和 成 数 的 假设 检验 。 共 
当 需 要 对 总 体 进行 抽样 时 ， 应 该 了 解 抽样 SR 
组 织 形式 共有 5 种 ， 它 们 是 简单 随机 抽样 、 
样 ， 抽 取 的 样本 容量 的 确定 ， 分 别 有 平 
(1 平均 数 的 必要 样本 容量 的 计 


NEz 

重复 抽样 | eT 
nA 

， 不 重复 人 2 NEP(1—P) 


; NAP’+e 六 1 一 
na 人 有 参数 估计 和 参数 假设 检验 两 种 





抽样 和 不 重复 抽样 两 种 ;抽样 的 
、 等 距 抽样 、 整 群 抽样 和 多 阶段 抽 
公式 和 成 数 计算 公式 两 种 。 









方法 
参数 估计 的 一 般 方法 有 点 估计 和 区 间 估 计 。 其 中 ， 区 间 估 计 是 在 一 定 的 概率 把 握 程度 
下 ， 根 据 样本 指标 和 抽样 极限 误差 估计 总 体 指标 所 在 可 能 范围 的 方法 。 总 体 平 均 数 和 成 数 
的 区 间 估 计 的 公式 : 一 wyz 三 XT 十 ty pb 一 tr 和 受 P 近 十 tn 。 在 进行 参数 估计 时 ， 首 
需要 求 出 样本 指标 和 p， 然 后 根据 把 握 程 度 (可 靠 度 ) 查 表 得 出 对 应 的 概率 度 :， 最 后 
要 的 是 求 出 抽样 平均 误差 y- 和 m, 。 由 于 抽样 方法 有 重复 抽样 和 不 重复 抽样 两 种 ， 所 以 
同方 法 抽取 的 样本 个 数 不 相 同 。 因 而 计算 出 的 关于 平均 数 和 成 数 的 抽样 平均 误差 ， 均 有 
复 和 不 重复 之 分 。 
腿 设 检验 是 利用 样本 的 实际 资料 ， 检 验 事先 对 总 体 某 些 数量 特征 所 做 的 假设 是 否 可 信 
的 一 种 统计 分 析 方 法 。 进 行 假设 检验 可 能 犯 两 种 类 型 的 错误 。 第 一 类 错误 ( 弃 真 错 误 ) 和 第 
二 类 错误 ( 纳 伪 错误 )。 假 设 检验 的 基本 步骤 : 第 一 步 ， 提 假设 ; 第 二 步 ， 计 算 检 验 统计 
量 ; 第 三 步 ,， 根据 显著 水 平 a 查 临 界 值 ， 第 四 步 ， 比 较 做 决策 。 和 


验 时 ， 若 为 大 样本 (n 宇 30) 资 料 ， 应 用 正 态 分 布 检验 法 ， 检 验 统计 量 为 < 一 工 一 于 ， 若 为 
育 



































小 样本 (n=<30) 资 料 ， 采 用 1 分 布 检验 法 ,检验 统计 量 为 1 二 | 。 而 对 总 体 成 数 进行 


设 检验 ，_- 般 计量 为 <== 一 2 二. 
假设 检验 ， 一 般 采 用 正 态 分 布 检验 法 ， 检 验 统计 量 为 > 琅 雪 








这 们 题 与 实 训 


一 、 单 项 选择 题 

1. 下 面 不 属于 抽样 推断 的 特点 的 是 (。”)。 

A. 抽样 推断 是 建立 在 随机 取样 的 基础 上 

B. 抽样 推断 是 运用 概率 估计 的 方法 ， 利 用 样本 指标 估计 总 体 参数 
C. 抽样 推断 是 由 部 分 对 整体 总 量 进行 的 概括 估计 而 非 精 确 推断 
D. 抽样 推断 的 误差 是 可 以 预先 控制 的 


2.“ 方 差 ” 是 ( )。 

A. 离 差 的 平方 B. 平均 差 的 平方 

C. 标准 差 的 平方 D. 变异 系数 的 平方 

3. 在 同等 条 件 下 ， 重 复 抽 样 与 不 重复 抽样 相 比较 ， 其 抽样 平均 误差 (  )。 
A. 前 者 小 于 后 者 B. 前 者 大 于 后 者 


C. 两 者 相等 D. 无 法 确定 哪 一 个 大 


/| 必 全 二 用 二 二 二 下 





















































4. 抽样 推断 中 的 概率 保证 程度 表达 了 区 间 估 计 的 (  )。 

A. 显著 性 B. 准确 性 C. 可 靠 性 D. 规律 性 

5. 抽样 极限 误差 和 抽样 平均 误差 之 间 的 关系 为 ( Di 

A. 极限 误差 可 以 大 于 、 等 于 或 小 于 平均 误差 

B. 极限 误差 一 定 大 于 平均 误差 

C. 极限 误差 一 定 小 于 平均 误差 

D. 极限 误差 一 定 等 于 平均 误差 

6. 置信 概率 定 得 越 大 ， 则 置信 区 间 相 应 ( 。”)。 

A. 越 小 B. 越 大 C. 变 小 D. 不 变 

7. 比较 简单 随机 抽样 情况 下 重复 与 不 重复 抽样 误差 的 ， 如 果 在 总 体 中 按 不 重 
抽样 抽取 36% 做 样本 ， 则 抽样 误差 比重 复 抽样 的 误差 要 

A. 8% B. 20% 区 给 D.64% 

8. 在 右 侧 检验 中 ，H。: MZM,， CE 

A. | :| 大 B.t<—i, D.it>1, 

9. 对 显著 水 平 a 的 描述 错误 的 是 ( 

A. 当做 出 接受 原 假设 的 决定 时 的 可 能 性 (概率 ) 为 1 一 a 

B. 呈 革 水平 是 当 原 假设 正太 们 却 把 它 拒 允 率 

C. a 是 犯 第 二 类 错误 

D. 品 著 水 平 越 大 ， 误 的 概率 A 

10. 第 一 类 错 5 第 三 类 错误 的 关 PN 

A. 两 类 错 梁 同 记 MY 加 ， 样 本 容量 

B. 两 类 错误 癌 时 减 小 ， 样 本 容量 增 

C. 两 类 错误 同时 减 小 ， 样 本 容量 不 变 

D. 两 类 错误 同时 增加 ， 样 本 容量 增 大 

二 、 多 项 选择 题 

1. 抽样 调查 的 特点 是 ( 本 

A. 按 随机 原则 抽取 样本 B. 按 随意 原则 抽取 样本 

C. 由 部 分 推断 总 体 D. 可 以 事先 计算 并 控制 抽样 误差 

E. 缺乏 科学 性 和 可 靠 性 

2. 按 组 织 方式 不 同 ， 抽 样 调 查 有 ( ) 。 

A. 简单 随机 抽样 B. 等 距 抽样 C. 类 型 抽样 

D. 整 群 抽样 E. 重复 抽样 和 不 重复 抽样 

3. 抽样 调查 中 的 抽样 误差 是 ( Ws 

A. 不 可 避免 的 B. 可 以 事先 计算 并 加 以 控制 


C. 抽样 估计 值 与 总 体 参 数值 之 差 D. 可 以 避免 的 
EE. 受 总 体 标志 变动 程度 的 影响 





影响 抽样 误差 的 主要 因素 有 ( 
抽样 数目 的 多 少 
不 同 的 组 织 方式 
不 同 的 抽样 方法 
要 提高 
. 增加 样本 数目 
缩小 总 体 被 研究 标志 的 变异 程度 
改善 抽样 的 方法 
影响 抽样 数目 的 主要 因素 有 ( 
A. 总 体 被 研究 标志 的 变异 程度 大 小 
C. 对 推断 精确 度 的 要 求 
E. 抽取 调查 单位 的 方法 
7. 在 简单 重复 随机 抽样 条 件 下 ， 欲 使 误 
量 必须 ( 。 )。 
A. 比 原来 增加 2 倍 
C. 是 原来 的 4 倍 


3 





同 











同 














PAP> 和 nme 


Ds 


RO 














和 样 推断 的 精确 度 ， 可 采用 的 方法 有 ( 


mt 
We 
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B. 总 体 标 志 变 异 程 
D. 抽样 周期 的 长 短 





度 的 大 小 


se 
B. 减少 样本 数目 
D. 改善 抽样 的 组 织 方式 


B. 抽样 的 组 织 方式 
D. 对 推 晰 度 的 要 求 


其 他 要 求 保持 不 变 ， 则 样本 容 


B. 比 原来 增加 3 倍 
D. 比 原水 源 今 2 入 


E. 是 原来 的 3 倍 

8. 一 个 完整 的 假设 检 2 六 

A. 提出 原 假设 和 选取 和 计算 检验 统计 量 
区 Hr Sng 从 根据 显著 性 水 平 查 临 界 值 
E. eh、 四 决策 

9. 关于 万众 8 有 ( 人 

A. 把 需要 通过 样本 推断 其 正确 与 否 的 命题 称 为 原 假设 ， 用 H, 表示 

B. 备 择 假设 是 与 原 假设 相对 立 的 假设 

C. 原 假设 与 备 择 假设 一 定 是 互 斥 的 ， 没 有 相交 内 容 

D, 等 号 总 是 在 原 假设 上 

E. 等 号 可 能 在 原 假设 上 ， 也 可 能 在 备 择 假设 上 

10. 车 要 检验 “大 学 生 初 职 平均 预期 月 薪 是 否 高 于 3 000 元 ”， 则 ( 。)。 
A. 采用 双 侧 检验 B. 采用 单 侧 检验 

C. 采用 左 单 侧 检验 D. 采用 右 单 侧 检验 

E. 左 单 侧 和 右 单 侧 检验 均 可 

三 、 判 断 题 

1. 在 总 体 方差 一 定 的 条 件 下 ， 样 本 单位 数 越 多 ， 则 抽样 平均 误差 越 大 。 ( ) 


2. 从 总 体 N 个 单位 中 ， 用 重复 抽样 的 方法 ， 


共 可 抽取 N" 个 样本 。 


随机 抽样 取 个 单位 构成 一 个 样本 ， 
( 


则 
) 


3. 在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ,提高 抽样 估计 的 可 靠 程度 ， 可 以 提高 抽样 估计 的 精 


确 度 。 


229| 


/| 人 








4. 抽样 极限 误差 总 是 大 于 抽样 平均 误差 。 t 
5. 若 针对 总 体 特 征 提 出 的 假设 为 Hu: 环 一 五 , Hi:X 夫 元, 则 将 采用 双 侧 检验 。 

( ) 
6. 概率 保证 程度 与 概率 度 1 密切 联系 ， 当 1 为 2 时， 概率 保证 程度 为 95%。 (  ) 








7. 在 简单 重复 随机 抽样 中 ， 将 抽样 极限 误差 缩小 1/3， 则 样本 容量 需 扩 大 1. 15 倍 。 
( ) 
8. 在 正 态 分 布 情况 下 a 二 0.05 时 ,车 为 双 侧 检验 ， 有 两 个 临界 值 分 别 是 一 zo.02s 二 
—1. 96, zo.0s=1. 96。 ( ) 
9 如 果 要 检验 “ 某 产品 的 平均 重量 是 否 显著 小 于 454 克 ”， 应 采用 右 侧 检验 。 (。 ) 
10. 在 简单 重复 随机 抽样 中 ， 其 他 条 件 保持 不 变 ， 只 将 抽样 的 可 靠 程度 由 68. 27% 提 
高 27. 18 个 百分点 ， 则 样本 容量 须 由 原来 的 100 个 变 成 现 1 0 个 。 4 沪 


四 、 填 空 是 . 
J 料 计算 样本 指标 ， 并 据 以 推算 


1. 抽样 推断 是 在 的 基础 上 ， 
特征 的 一 种 统计 分 析 方 法 。 
2. 假定 10 亿 人 大 国 和 100 万 人 小 国 F 龄 变异 程度 相同 。 现 各 自用 重复 抽样 的 
方法 抽取 本 国 的 1%% 人 口 计算 平均 年 峰 氏 则 平均 年 龄 抽样 平均 误差 比较 小 的 是 
变 ， 将 概率 保证 程度 由 95% 提 高 到 95. 45%， 同 时 






















抽样 极限 误差 缩小 1%， 见 音 。 

4. 两 个 总 体 标志 变 ， 甲 总 体 标准 3 纪 体 标准 差 的 1. 1 倍 ， 现 从 两 总 体 抽 
样 ， 抽 样 的 精确 甲 是 乙 的 。 

5. 对 产品 合 行 抽样 检查 时 和 定 极 限 误 差 不 超 过 3%， 概 率 保证 程度 为 
95%， 则 最 多 起 栅 到 的 样本 个 数 是 je 

6. 为 了 估计 某 餐 馆 每 位 顾客 午餐 的 平均 花费 ， 在 为 期 3 周 的 时 间 里 选取 49 名 顾客 进 
行 抽样 调查 ,得 到 样本 均值 为 22. 6 元 ,标准 差 为 2. 5 元 ， 则 总 体 平均 花费 的 95% 的 管 信 














区 间 是 6 

7. 某 报社 宣称 其 报纸 覆盖 率 不 低 于 当地 人 和 群 的 30%， 为 验证 这 一 声明 是 否 属实 ,对 
抽样 结果 进行 检验 ， 这 一 假设 检验 应 采用 。 

8. 抽样 估计 的 方法 有 两 种 ， 即 和 。 

9. 某 学 校 随机 抽查 10 名 男 学 生 ， 测 得 平均 身高 170 厘米 ， 标 准 差 15 厘米 ， 若 估计 全 
校 男 学 生 身 高 介 于 160. 5 一 179. 5 厘米 ， 则 其 把 握 程度 是 。 

10. 抽样 调查 过 程 中 可 能 发 生 的 误差 分 为 和 两 类 。 


五 、 应 用 能 力 训练 题 

1. 某 市 电视 台 在 北京 奥运 会 期 间 开辟 制作 了 一 专栏 节目 ， 在 该 市 随机 对 900 名 居民 进 
行 调查 ,结果 有 540 名 喜欢 该 电视 栏目 ， 则 

(1) 此 次 抽样 误差 是 多 少 ? 

(2) 若 置 信 度 为 95%， 那么 抽样 的 最 大 极限 误差 是 多 少 ? 

(3) 以 95% 概 率 保证 程度 ,估计 该 市 居民 喜欢 该 电视 栏目 的 比率 范围 。 
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(4) 若 某 人 估计 该 市 居民 喜欢 该 电视 栏目 的 比率 在 57. 3%% 一 62.7 兴 ， 则 把 握 程度 大 约 
为 多 少 ? 

2. 对 某 地 一 城市 进行 居民 家 庭 人 均 旅 游 消 费 支 出 调查 ， 随 机 抽取 400 户 居民 家 庭 ， 调 
查 得 知 居 民 家 庭 人 均 年 旅游 消费 支出 为 400 元 ， 标 准 差 为 100 元 ， 则 以 95% 概 率 推断 该 市 
居民 家 庭 人 均 年 旅游 消费 支出 区 间 范 围 。 
3. 平安 保险 公司 利用 由 36 个 投保 人 所 组 成 的 简单 随机 样本 来 估计 全 体 投保 人 的 平均 
年 龄 ， 其 精确 度 建立 在 0. 95 的 概率 保证 下 ,抽样 平均 数 的 抽样 极限 误差 要 小 于 或 等 于 
2. 35 岁 的 基础 上 。 已 知 总 体 标准 差 为 7. 2 岁 ， 假定 该 保险 公司 根据 工作 需要 ,希望 提高 精 
确 度 ， 使 抽样 极限 误差 降低 至 小 于 或 等 于 2 岁 ， 那 么 需要 多 大 的 样本 容量 ? 
4. 长 平 化 工厂 有 1 500 名 工人 ， “入 1 50 名 工人 作为 样本 ， 























调查 其 工资 水 平 ， 资料 见 表 7 - 6。 




















表 7-6 被 调查 的 50 名 工人 的 工 ; 料 
月 平均 工资 /元 3144 3 204 3240 3 3 360 3 480 3600 | 3960 
工人 人 数 /人 | 1 XY | 8 6 4 3 








6 | 9 

根据 以 上 资料 : 下 

(1) 计算 样本 平均 数 和 抽样 

2 以 95. 45 儿 的 概率 售 寺 ? ER 

5. 从 一 批 出 口 产品 中 上 I 复 随机 抽样 方 检测 出 废品 8 件 ， 又 知道 抽样 
妆 是 该 产 品 总 数 的 一 当 概率 为 0.954 5 否认 为 这 批 产 品 的 废品 率 不 超过 5%? 

6. 现 有 一 批 品 共 10 万 袋 ， 复 淮 方 法 ， 检查 其 每 袋 平 均 重量 及 产品 合 
率 。 WT .2 克 ， 合格 率 的 允许 误差 不 超过 12%， 据 以 往 
资料 ， 产 品 每 袋 重量 的 方差 为 3. 5， 置信 和 度 为 99. 73%， 则 应 抽查 多 少 袋 ? 

7. 某 砖 厂 对 所 生产 的 产品 进行 质量 检查 ,要求 允许 误差 不 超过 0. 011 11， 把握 程度 
为 0. 954 5， 并 知道 过 去 进行 几 次 同样 调查 所 得 合格 产品 百分比 为 98. 75% 和 98. 88%， 那 
么 必要 抽样 单位 数目 是 多 少 ? 

8. 外 贸 公司 出 口 一 种 食品 ， 规 定 每 包 规格 不 低 于 150 克 ， 现 在 用 不 重复 抽样 的 方法 抽 
取 其 中 的 100 包 进行 检验 ， 其 结果 见 表 7 一 7。 

表 7-7 被 检验 食品 的 抽样 结果 


































每 包 重 量 / 克 包 数 / 包 每 包 重量 / 克 包 数 / 包 
148~149 10 151~152 20 
149~150 20 合计 | 100 
150~151 50 

根据 以 上 资料 : 


(1) 以 99.73% 概 率 估计 这 批 食品 平均 每 包 重 量 的 范围 ， 以 便 确定 平均 重量 是 否 达 到 
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(2) 以 同样 的 概率 估计 这 批 食 品 合格 率 范围 


9. 某 公 司 接受 调查 一 种 新 型 洗衣 机 的 销售 前 景 拟 通过 抽样 调查 ， 了 解 居民 在 收听 


(看 ) 有 关 广告 节目 后 对 新 型 洗衣 机 感 兴趣 的 户 数 比例 。 据 从 前 推 





销 其 他 商品 的 经 验 ， 这 个 


























比例 不 会 超过 20%， 若 确定 置信 区 间 宽 度 为 4 个 百分点 ， 取 阜 信 水 平 为 95%， 样 本 容量 
是 多 少 ? 
10. 某 学 校 有 2 000 名 学 生 参 加 英语 等 级 考试 ,为 了 解 学 生 的 考试 情况 ， 用 不 重复 抽 
样 方法 抽取 部 分 学 生 进 行 调查 ， 所 得 资料 见 表 7 - 8。 
表 7-8 被 抽取 学 生 的 调查 资料 
考试 成 绩 /分 | 60 以 下 60~70 70~80 80 以 上 
学 生 人 数 /人 | 20 20 人 15 
试 以 95. ie 分 以 上 的 学 生 所 占 比例 
范围 。 
11. 根据 国家 标准 ， 某 食品 的 色素 含 ro 36 克 。 一 家 食品 厂 宣称 ， 其 食品 
的 色素 含量 符合 国家 这 一 标准 。 食品 检验 厂 的 产品 中 随机 抽取 20 个 样品 ， 测 得 


平均 色素 含量 为 0. 38 克 ， 标准 差 为 0 





ey 该 厂 生产 的 食品 是 


和 否 达 到 了 国家 标准 ? 
12. 某 企业 进 口 一 批 金 
材 ， 测 得 其 厚度 ， 计 算得 
判断 这 批 金属 板材 平均 
13. 某 制造 厂 生 许 某 装 置 的 
样本 求 得 的 玉 9 
从 正 态 分 布 ,请 检验 
14. 某 种 大 量 生产 的 


同 约 











4 可 





袋 装 食品 ， 











出 现 减少 的 现象 ， 于 是 
以 a 二 0.05 的 显著 性 水 


了 





推断 ， 该 报纸 的 订阅 率 与 以 往 相 比 是 否 


























0. 8 厘米 。 现 随机 


从 问 约 定 的 析 村 .8 厘米 。 现 随机 抽取 64 块 

i 0. 祥 样本 标 准 差 为 0.024 厘米 。 检 验 

人 全 约 襄 的 板 材 厚 度 。(x 一 0. 05) 

A 4 平均 工 190C 。 现 从 一 个 由 16 台 装 的 随 
平均 数 和 标准 差 算 出 是 19tC 和 8C， 设 一 0.05， 并 假定 工作 温度 

均 工作 温度 是 否 比 制造 厂 规定 的 要 高 ”。 

按 规定 不 得 少 于 250 克 ， 现 从 一 批 该 食品 中 任意 抽 


随机 抽取 200 户 家 庭 进行 调查 ,发 现 有 76 户 家 庭 订 阅 该 报纸 ， 册 





抽取 64 块 板 


装置 构成 的 随机 


区 


50 袋 ， 发 现 有 6 袋 低 于 250 克 ， 若 规定 不 符合 标准 的 比例 超过 5% 就 不 得 出 厂 ， 显 著 性 水 
平 为 0.05， 则 这 批 食 品 能 否 出 厂 ? 
15. 某 市 居民 中 平常 订阅 某 种 报纸 的 占 40%， 但 从 2008 年 第 四 季度 看 ， 订 阅 率 似乎 


| 
显著 降低 。 




















16. 某 房 产 商 宣称 某 邻 近 地 区 房屋 每 间 平 均 价格 大 于 45 000 元 ， 现 以 其 36 间 房 屋 
成 一 个 随机 样本 ， 得 出 的 平均 价格 为 48 000 元 ， 均 方差 为 12 000 元 ， 则 在 0. 05 显著 性 水 
平 下 ， 这 些 数据 是 否 支 持 该 房产 商 的 说 法 ? 

17. 某 大 学 在 2013 年 5 月 底 进行 了 一 次 关于 大 学 生 吸 烟 问题 的 问卷 调查 ， 回 收 问卷 
842 份 ， 其 中 有 101 人 声称 自己 吸烟 ， 而 根据 资料 显示 ， 当 地 城市 居民 中 20% 人 吸烟 ， 则 
大 学 生 中 吸烟 者 比例 是 否 高 于 当地 居民 吸烟 比例 的 1/2? (a 一 0.05) 
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相关 分 析 与 回 ! 


(2) 掌握 相关 系 性 质 和 理论 。 


(3) 掌握 辐 7 
(4) 分 析 与 回归 分 析 灿 水 本 逢 路 和 步骤 。 
入 1 


目标 





目标 
(1) 理解 相关 关系 奴 括 念 所 种 类 。 de 


析 


(1) 能 利用 相关 图 表 和 相关 系数 判断 现象 是 否 具有 相关 关系 及 相关 方向 和 程度 。 


(2) 能 够 确定 两 个 相关 变量 的 简单 线性 回归 方程 。 
(3) 能 根据 回归 方程 进行 预测 。 


国 做 一 做 


广告 的 投入 与 产品 的 销售 之 间 的 关系 世人 此 知 。 然 而 ， 在 “广告 投入 越 多 ， 产 品 销售 越 好 ”共性 下 ， 
不 同行 业 不 同 产品 的 “广告 投入 效率 ” 却 各 有 差异 。 王 强 从 事 啤酒 销售 工作 ， 在 2012 年 他 收集 了 国内 


10 个 品牌 啤酒 的 广告 费用 和 销售 量 的 数据 ， 见 表 8 一 1。 


表 8-1 2012 年 国内 10 个 品牌 啤酒 的 广告 费用 和 销售 量 





广告 费用 /万 元 晶 120 | 68.7 | 100.1 











销售 量 /万 箱 36.3 | 20.7 | 15.9 | 13.2 | 8.1 | 7.1 














5.6 | 4.4 





4.4 


4.3 





根据 以 上 材料 ， 王 强 能 否 判 断 广告 费用 与 销售 量 之 间 有 相关 关系 ? 若 有 关系 ， 关 系 程度 如 何 ? 如 果 
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关系 程度 紧密 ， 可 用 怎样 的 表达 式 近似 表达 两 者 的 量化 关系 ? 按 此 规律 广告 费用 每 增加 10 000 元 ， 销 
售 量 将 有 如 何 变化 ? 





8.1. 1 相关 关系 的 概念 
相关 关系 (correlation) 是 指 





确定 性 的 数量 上 的 依存 关系 。 它 有 两 个 特点 : 


一 是 现象 之 间 确实 存在 数量 系 ; a 例如 ， 人 
的 身高 和 体重 之 间 确 实 存 高 越 高 ， We 22 数量 关系 ， 但 是 ， 身 高 和 体重 却 
不 是 一 一 对 应 的 。 身 相应 完全 一 样 ， 同样， 体重 65kg 的 人 ， 


应 
人 关 关系 的 这 种 特 息 ， 了 它 与 函数 关系 的 区 别 。 
sl, 癌 在 在 的 古人 人 关系 在 这 种 关系 中 ， 某 个 现象 的 数值 
发 生变 化 ， 一 现象 的 确定 值 与 它 对 应 。 这 种 关系 可 用 数学 函数 式 反 映 。 例 如 ， 给 定 
一 个 圆 的 半径 ， 就 有 唯一 确定 的 圆 的 面积 和 它 对 应 ， 面 积 是 半径 的 函数 。 在 社会 经 济 中 ， 
产品 生产 费用 (总 成 本 ) 三 产品 产量 六 单位 产品 成 本 ， 当 单位 产品 成 本 不 变 时 ， 产 品 产量 发 
生变 化 ， 就 有 一 个 确定 的 总 成 本 与 它 对 应 ， 总 成 本 是 产品 产量 的 函数 。 

函数 关系 与 相关 关系 既 有 区 别 又 有 联系 。 由 于 观察 和 实验 中 的 误差 ， 函 数 关系 往往 通 
过 相关 关系 表现 出 来 。 而 当 对 现象 之 间 的 内 在 联系 和 规律 性 了 解 得 更 加 清楚 的 时 候 ， 相 关 
关系 有 可 能 转化 为 函数 关系 。 一 般 来 说 ， 在 社会 经 济 领域 里 ， 函 数 关系 反映 了 现象 之 间 的 
理想 状态 ， 而 相关 关系 则 反映 了 现象 之 间 的 现实 状态 。 在 对 具有 相关 关系 的 现象 进行 分 析 
时 ， 必 须 利 用 相应 的 函数 关系 数学 表达 式 来 表明 现象 之 间 的 相关 方程 式 。 相 关 关系 是 相关 
分 析 (correlation analysis) 的 研究 对 象 ， 函 数 关 系 是 相关 分 析 的 工具 。 


8. 1. 2 相关 关系 的 种 类 


1. 按 相关 程度 区 分 


按 相 关 程 度 不 同 ， 相 关 关 系 可 分 为 完全 相关 、 不 相关 和 不 完全 相关 。 
两 种 现象 之 间 ， 若 当 一 个 现象 的 数量 确定 时 ， 另 一 现象 的 数量 也 随 之 确定 ， 则 这 两 种 
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现象 间 的 关系 称 为 完全 相关 ， 其 关系 如 图 8. 1 所 示 。 例 如 ， 某 年 中 国 银行 的 1 年 期 居民 储 
萃 存款 利率 为 3. 25%， 存 人 的 本 金 用 表示 ， 到 期 的 本 利和 用 y 表示 ， 则 > 一 z 十 3. 25%z。 
这 里 > 与 x 表现 为 一 种 线性 函数 关系 ， 也 就 是 说 函数 关系 是 相关 关系 的 一 个 特例 。 









图 8.1 完 


如 果 两 个 现象 之 间 的 数量 变化 相互 独 
不 相关 ， 其 关系 如 图 8.2 所 示 。 例 如 ， 


不 影响 ， 则 这 两 种 现象 间 的 关系 称 为 
习 成 绩 与 身高 之 间 不 存在 相关 关系 。 


图 8.2 不 相关 


如 果 两 个 现象 之 间 的 关系 介 于 完全 相关 和 不 相关 之 间 ， 则 称 为 不 完全 相关 ， 其 关系 如 
图 8. 3 所 示 。 例 如 ， 产 品 的 销售 量 与 广告 费用 之 间 是 不 完全 相关 关系 。 现 实 经 济 生活 中 大 
多 数 相关 关系 都 属于 不 完全 相关 ， 这 是 统计 分 析 的 主要 研究 对 象 。 


2. 按 相关 方向 区 分 


按 相关 方向 不 同 ， 相 关 关 系 可 分 为 正 相 关 和 负 相关 。 

相关 变量 的 变化 方向 一 致 ， 即 一 个 变量 数值 增 大 (或 减少 )， 另 一 个 变量 的 数值 也 相应 
地 增 大 (或 减少 )， 这 种 相关 关系 称 为 正 相关 ， 如 图 8. 3 所 示 。 例 如 ,广告 费用 与 销售 量 、 
居民 的 收入 与 居民 的 储蓄 额 的 关系 等 ， 都 属于 正 相关 。 

若 相关 变量 的 变化 方向 相反 ， 即 一 个 变量 数值 增 大 (或 减少 )， 另 一 个 变量 的 数值 相应 
地 减少 (或 增 大 )， 这 种 相关 关系 称 为 负 相关 ， 如 图 8.4 所 示 。 例 如 ， 家 庭 收入 增加 ， 恩 
格 尔 系数 下 降 ， 它 们 之 间 属 于 负 相关 关系 。 
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图 8.3 不 完全 相关 SS 
AN 





图 8. 4 负 相关 


3. 按 相 关 表 现形 式 区 分 


按 相关 表现 形式 不 同 ， 相 关 关 系 可 分 为 线性 相关 和 非 线 性 相关 。 

对 两 个 具有 相关 关系 的 现象 进行 实际 调查 ， 能 获得 一 系列 成 对 的 数据 。 每 对 数据 在 平 
面 直角 坐标 系 中 确定 一 个 点 ， 如 果 这 些 点 大 致 分 布 在 一 条 直线 周围 ， 则 这 两 种 现象 就 构成 
线性 相关 ， 如 图 8. 3 和 图 8. 4 所 示 。 例 如 ， 在 一 定 范围 内 ， 出 租 汽车 费用 与 行驶 里 程 呈 线 
性 相关 关系 ; 若 这些 点 的 分 布 并 不 表现 为 直线 关系 ， 而 是 近似 于 某 种 曲线 关系 ， 则 这 种 关 
系 就 称 为 非 线性 相关 ， 如 图 8. 5 所 示 。 例 如 ， 从 人 的 生命 过 程 来 看 ， 年 龄 与 医疗 费 支出 呈 
非 线 性 相关 。 


4. 按 相关 变量 多 少 区 分 


按 相 关 变 量 多 少 不 同 ， 相 关 关系 可 分 为 单 相关 和 复 相关 。 
两 个 变量 之 间 的 相关 关系 称 为 单 相关 ， 这 种 相关 关系 中 只 涉及 一 个 自 变量 和 一 个 因 变 
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量 ， 如 图 8.1 一 图 8. 5 所 示 。 例如， 广告 费用 和 啤酒 的 销售 量 的 关系 就 是 单 相关 。 








图 8.5 非 线 


3 个 或 3 个 以 上 变量 的 相关 关系 称 为 种 相关 关系 中 涉及 两 个 或 两 个 以 上 自 
变量 和 一 个 因 变量 。 例 如 ， 冰 湛 淋 的 销售 格 、 气 温 、 居 民 收 入 ， 以 及 居民 年 龄 构成 
等 之 间 的 相关 关系 就 是 复 相关 。 









统计 学 中 对 相关 关系 进行 分 浙 的 证 要 目的 ， pe tee 
变化 规律 进行 分 析 ， 取 得 具 认识 ,并进 纪 沙 饥 定 出 相互 关系 的 模式 ， 以 便 进 行 
统计 预测 和 推算 。 根 据 对 相关 分 析 主 要 内 容 有 狭义 与 广义 
之 分 。 次 


狭义 地 reset 

Q) 判 间 是 否 存在 相关 关系 (通过 编制 相关 表 和 绘制 相关 图 )。 

(2) 确定 相关 关系 的 密切 程度 和 方向 (通过 计算 相关 系数 ) 。 

广义 地 说 ， 相 关 分 析 主 要 内 容 除了 包括 狭义 相关 分 析 内 容 外 ， 还 包括 以 下 内 容 。 
(1) 确定 相关 关系 的 数学 表达 式 (通过 建立 回归 方程) 。 

(2) 确定 因 变量 估计 值 误差 的 程度 (通过 计算 估计 标准 误差) 。 

下 面 逐 项 进行 研究 。 


8. 1. 3 相关 图 表 


相关 分 析 的 起 点 是 定性 分 析 ， 按 照 认识 的 迎 辑 顺序 分 析 并 判断 现象 之 间 是 否 存 在 相关 
关系 。 在 此 基础 上 ， 进 一 步 进 行 定量 分 析 ， 编 制 相关 表 (correlation table), 绘制 相关 图 
(correlation diagram)， 利 用 相关 图 表 判 断 相关 关系 的 形式 ， 为 相关 分 析 葛 定 基础 。 


1. 相关 表 


相关 表 是 一 种 反映 变量 之 间 相 关 关 系 的 统计 表 。 将 其 中 一 个 变量 按 其 取 值 大 小 顺序 排 
列 ， 再 将 与 其 相关 的 另 一 个 变量 数值 对 应 列 出 来 ， 便 可 形成 简单 相关 表 。 通 过 相关 表 ， 可 
初步 看 出 相关 关系 的 形式 、 密 切 程度 和 相关 方向 。 现 举例 说 明 。 


237 


/| ER 玫 二 二 二 二 本 


【实例 8. 1】 根据 “做 一 做 ”中 表 8- 1 的 资料 ， 判 断 两 者 的 相关 关系 。 

解 : 

根据 表 8 - 1 的 原始 资料 ， 将 广告 费用 按 从 小 到 大 顺序 排列 ， 可 编制 简单 相关 表 ， 见 
表 8-2。 





表 8-2 2012 年 国内 10 个 品牌 啤酒 的 广告 费用 和 销售 量 
广告 费用 /万 元 | 1 | 1.4 | 1.7 | 58 | 8.7 | 21.5 








68.7 | 76.6 [100.1 | 120 














从 表 8-2 可 以 看 出 ， 随 着 广告 费用 的 提高 ， 啤 酒 销售 量 也 有 相应 提高 的 趋势 ， 两 者 
之 间 存 在 着 明显 的 正 相关 关系 。 


2. 相关 图 


相关 图 又 称 散 点 图 (scatter plot)， spon Dnanmermines 


中 以 坐标 点 描绘 出 来 。 以 横 轴 表示 自 变 量 ( deht variable)， 纵 轴 表 示 因 变量 (inde- 
pendent variable)， 通 过 标 出 的 每 对 变 上 9 繁 半 点 或 散布 点 ， 观 察 其 分 布 状 况 。 例 如 ， 
可 将 表 8-1 ”ma 8.6 所 示 


> 六 
况 
a 








50 100 150 
广告 费用 /万 元 


图 8.6 广告 费用 与 销售 量 的 相关 关系 


从 图 8.6 中 关于 销售 量 及 广告 费用 的 10 个 散布 点 看 ， 销 售 量 随 着 广告 费用 的 增 大 而 
增 大 ， 随 之 减 小 而 减 小 ， 并 且 散 布点 的 分 布 近似 地 表现 为 一 条 直线 。 由 此 可 以 判断 ， 啤 酒 
销售 量 与 广告 费用 这 两 个 变量 之 间 存在 着 直线 正 相关 关系 。 

但 是 ， 相 关 表 和 相关 图 只 能 大 体 上 反映 现象 之 间 的 相关 关系 ， 为 了 更 为 精确 地 反映 关 
系 类 型 的 特征 ， 还 应 该 进一步 用 统计 分 析 指 标 一 一 相关 系数 来 表明 相关 的 密切 程度 。 按 昭 
相关 变量 的 个 数 和 分 析 问题 的 角度 不 同 ， 相 关系 数 可 以 分 为 简单 相关 系数 、 偏 相关 系数 和 
复 相关 系数 。 本 章 只 讨论 简单 相关 系数 ， 它 适用 于 影响 因 变 量 的 因素 只 有 一 个 自 变量 的 
情况 。 
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8. 1.4 相关 系数 


1. 相关 系数 的 意义 


相关 系数 (correlation coefficient) 是 在 直线 相关 条 件 下 ,说 明 两 个 变量 之 间 相关 关系 
密切 程度 和 方向 的 统计 分 析 指 标 ， 通 常用 表示。 其 表现 形式 为 相对 数 ， 它 不 受 变量 值 水 
平和 计量 单位 的 影响 。 

相关 系数 的 取 值 有 一 个 范围 ， 一 1<r<<1; 有 两 个 方向 ，r 一 0 表示 正 相 关 ，r<<0 表示 
负 相 关 ; 有 3 个 特殊 点 , r 王 1 表示 完全 正 线性 相关 ，7 一 一 1 表示 完全 负 线 性 相关 ,r= 二 0 
表示 完全 不 线性 相关 ;有 4 个 相关 密切 程度 等 级 ，0 二 | ~ | 去 0. 3 为 微 相关 ,0.3 志 | | 
Oe 

采用 上 述 标准 进行 判断 时 ， 需 要 注意 只 表示 工 逢 线 相关 密切 程度 ， 当 | 7 | 
很 小 甚至 等 于 0 时 ， 并 不 一 定 表示 工 与 y 之 间 就 不 非 直线 类 型 的 关系 。 另 外 ， 要 
注意 应 该 用 较 多 原始 数据 计算 相关 系数 。 当 原 少时 ， 为 了 判断 得 准确 ， 最 好 对 相 
关系 数 的 显著 性 进行 检验 ， 关 于 检验 方法 ,\ 配 站 进行 讨论 。 


2. 相关 系数 的 计算 



















在 直线 相关 的 条 件 下 ， 相 关 定义 公式 是 i 变量 和 因 变 量 的 各 个 离 差 的 乘积 
玉 表 明 相 关 关系 的 密切 得 有 从 用 这 种 方法 系数 叫 积 差 法 。 


(8-1) 


履 尖 


式 中 ; 友 二 NA /之 后 二 台中 的 标准 差 ; 6。 一 
/> 3 是 y 的 标准 差 。 


所 以 相关 系数 可 表现 为 
> (z 一 二 (yy 一 从 
MW > rz) 。V > (y 一 刀 
这 是 计算 相关 系数 的 基本 公式 ,但 在 实际 工作 中 利用 它 来 计算 相关 系数 相当 烦琐 ,经 
代数 演算 ， 可 化 简 为 较 简单 的 、 能 直接 用 相关 表 中 的 原始 数据 计算 的 计算 公式 。 计 算 公 
式 为 





(8-2) 








az 一 zy 
AW 忆 了 一 (站 VD yy (Dy) 
式 中 : 7 为 相关 表 中 数据 项 数 。 
【实例 8. 2】 根据 表 8 - 1 的 资料 ,已 知 啤酒 销售 量 与 广告 费用 之 间 为 直线 相关 关系 ， 计 算 
啤酒 销售 量 与 广告 费用 的 相关 系数 。 








(8-3) 
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解 : 
根据 表 8 一 1 的 数据 ， 可 以 编制 啤酒 销售 量 与 广告 费用 的 相关 系数 计算 表 ， 见 表 8- 3。 
表 8-3 相关 系数 计算 


















































编 号 广告 费用 x/ 万 元 | 销售 量 y/ 万 箱 ye xy 
120 36.3 14 400 1 317. 69 4 356 
2 68.7 20.7 4 719.69 428. 49 1 422. 09 
3 100.1 15.9 10 020. 01 252. 81 1 591. 59 
4 76.6 13.2 5 867.56 174. 24 1 011. 12 
5 8.7 | 75.69 65. 61 70.47 
6 1 ye 1 50. 41 al 
7 21.5 5.6 ES 31. 36 120.4 
8 1.4 4.4 SS 6 19. 36 6. 16 
9 5.3 1.4 28.09 19. 36 23.32 
10 1 4.3 > 2.89 18.49 7.31 
合计 405 35 579.14 2 377. 82 8 615. 56 
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8 2 回归 分 析 





8.2. 1 回归 分 析 的 意义 


回归 (regression) 这 个 术语 是 由 英国 著名 统计 学 家 弗朗西斯 ， 高 尔 顿 (Francis Galton) 
于 19 世纪 末期 在 研究 孩子 及 他 们 的 父母 的 身高 时 提出 来 的 。 高 尔 顿 对 1 078 对 父子 身高 关 
系 进行 了 研究 ， 假 设 父亲 的 身高 是 影响 的 因素 ， 记 为 x( 单 位 : inch，1linch*2.54cm)， 其 
儿子 的 身高 是 影响 的 结果 ， 记 为 (单位 : inch) 。 经 过 对 资料 进行 整理 、 分 组 后 ， 确 定 出 
那些 资料 中 大 约 存在 如 下 的 线性 关系 : 

尔 一 33. 73 十 0. 516> (8-4) 
式 中 : y 表 示 假 设 父亲 身高 为 zx 时 ， 其 儿子 的 身高 的 估计 值 。 

这 就 是 著名 的 回归 直线 方程 的 雏形 。 之 所 以 称 为 回归 直线 方程 ， 首 先 它 是 直线 方程 ， 
斜率 0.516 表明 ,父亲 身高 每 增加 linch， 其 儿子 的 身高 平均 增加 大 约 0. 5inch。 所 谓 回 
归 ， 是 指 虽然 该 方程 反映 y. 与 x 是 正比 的 关系 . 但 是 。 当 xz 较 小 ( 即 父 亲 较 矮 ) 时 ，y,( 即 
儿子 的 身高 ) 可 能 比 工 大 ; 而 当 工 较 大 时 ，xY 可 能 比 x 小 ， 有 “回归 ”之 意 。 高 尔 顿 把 这 
种 孩子 的 身高 向 中 间 值 靠近 的 趋势 称 为 一 种 回归 效应 ， 并 把 “回归 ”作为 统计 概念 加 以 应 
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。 但 现今 统计 学 的 “回归 ”概念 已 不 是 指 原来 生物 学 上 的 特殊 规律 性 ， 而 是 指 变量 之 间 
的 依存 关系 。 

回归 分 析 (regression analysis) 是 指 研究 一 个 或 几 个 变量 的 变动 对 另 一 个 变量 的 变动 影 
响 程 度 的 方法 。 根 据 资料 ， 建 立 变量 之 间 的 回归 数学 模型 ， 即 建立 相应 的 数学 表达 式 ， 通 
过 给 定 的 自 变量 的 数值 估计 因 变 量 的 可 能 值 ， 这 种 分 析 就 叫 回 归 分 析 ， 所 建立 的 数学 模型 
称 回归 模型 。 回 归 模 型 有 多 种 形式 ， 按 自 变 量 个 数 分 ， 有 一 元 回归 ( 即 简单 回归 ，simple 
regression) 和 多 元 回归 ( 即 复 回归 ，multiple regression); 按 回归 线形 状 分 ， 有 线性 回归 
( 即 直线 回归 ，linear regression) 和 非 线 性 回归 ( 即 曲 线 回 归 ，nonlinear regression)。 其 中 ， 
线性 回归 是 基本 的 ， 本 章 只 介绍 一 元 线性 回归 ， 即 简单 线性 回归 分 析 方 法 。 


8.2 2 回归 分 析 的 特点 


相关 分 析 是 回归 分 析 的 基础 和 前 提 ， 回 归 分 析 是 i 的 深入 和 继续 。 
回归 分 析 与 相关 分 析 相 比 具有 以 下 特点 。 全 

) 在 相关 分 析 中 两 变量 是 随机 变量 ;而 中 ， 因 变量 是 随机 变量 ， 自 变量 是 
给 定 的 数值 。 

(2) 相关 分 析 只 能 计算 出 一 个 反 
是 对 等 关系 ， 变 量 z 和 y 位 置 互 












































































由 
关系 数 的 数值 。 而 回归 分 析 所 研究 的 两 个 变量 
不 是 对 等 关系 ， 有 时 可 根据 研 ? 同 建立 两 个 豚 疝 的 回归 方程 ， 一 个 是 以 二 为 自 变 
二，y 为 因 杰 的 “y 对 全 Da， 另 一人 六 为 自 变量 ,zx 为 因 变量 的 “z 对 y 
的 回归 方程 ”。 

0 在 0 一 1 的 抽象 系数 ， 其 数值 大 小 反映 变 
量 之 间 相 关 ; 而 回归 分 析 回归 方程 反映 的 是 变量 值 之 间 的 具体 变动 关 
系 ， 不 是 抽象 的 索 数 。 根 据 回归 方程 ， 利 用 自 变 量 的 给 定 值 ， 可 以 估计 或 推算 因 变 量 的 
数值 。 


8.2.3 一 元 线性 回归 方程 


一 元 线性 回归 方程 (regression equation) ， 亦 称 直线 方程 ， 是 分 析 一 个 自 变量 x 与 一 
个 因 变量 y 之 间 线 性 关系 的 数学 方程 。 方 程 的 基本 形式 为 

yc=atbzr (8-5) 

a 和 称 为 回归 方程 中 的 两 个 待定 参数 ， 是 需要 根据 相关 表 中 的 与 y 的 实际 资料 求 

解 的 数值 ，a 和 4 的 值 确定 了 直线 的 位 置 ， 而 它们 一 旦 确定 ， 这 条 直线 就 被 唯一 确定 了 。 

但 用 于 描述 这 组 数据 的 直线 有 许多 条 ， 究 竞 用 哪 条 直线 代表 两 个 变量 之 间 的 关系 ， 则 需 

要 有 一 个 原则 。 即 希望 这 条 直线 离 各 离散 点 最 近 ， 具 体 表述 为 对 于 相关 表 中 的 +， 它 对 应 
的 实际 数值 > 同 这 条 直线 上 的 理论 值 y. 的 离 差 平方 和 为 最 小 值 。 用 公式 表示 为 

2 一 y.)? = 2)(y 一 a 一 好 )? 一 最 小 什 (8-6) 

设 Q= >) (一 “一 好 ), 则 Q 是 两 个 待定 参数 ec 和 4 的 函数 。 要 使 Q 为 最 小 值 ， 就 要 

对 二 元 函数 求 极 值 的 原理 , 求 Q@ 关 于 a 和 2 的 偏 导数 ， 并 令 其 等 于 零 。 经 过 整理 得 出 直 
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线 回归 方程 中 求解 参数 a 和 2 的 标准 方程 组 : 
=m 十 六 > ) 工 
Dry =aDzrtoD rz 
解 此 方程 组 ， 得 出 求解 <、4 的 计算 公式 为 
DD es 
oe 22) (8-8) 
甸 2 ,2 


n 





(8-7) 


根据 这 一 思想 确定 未 知 参数 a 和 2 的 方法 ， 称 为 最 小 平方 法 (least squares analysis) 。 
【实例 8. 3】 仍 以 “做 一 做 ”中 表 8- 1 给 出 的 2012 年 国内 品牌 啤酒 广告 费用 及 销售 
量 为 例 ， 运 用 最 小 平方 法 ,求解 回归 方程 参数 a 和 2， 立 六 元 线性 回归 模型 。 

解 : 

设 所 配合 的 一 元 线性 回归 方程 为 y, ==a 十 bw ， 设 广告 费用 为 x-， 销 售 量 为 y。 根 
据 表 8 - 1 资料 可 得 表 8- 4 的 结果 。 























Q | E 14 400 4 356 
党 0 4719.69 1 422. 09 





























2 # ). 
3 Re ~ 10 020.01 1 591.59 
4 Nb 76.6 PR 5 867. 56 1011.12 
5 8.7 : 提 ! 75. 69 70.47 
6 1 RY 1 | 
7 21.5 5.6 462. 25 120.4 
a 1.4 4.4 1.96 6.16 
9 5 4.4 28. 09 23.32 
10 中 二 4.3 2.89 7.31 
合计 405 120 35 579. 14 8 615. 56 














根据 最 小 平方 法 确定 参数 的 公式 ， 可 计算 出 参数 a 和 /为 
三 1 >) zy 一 Zrz2y 
nD 和 = (Bz) 
J= 2 
n n 
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b=0. 1958 
Q 一 4.07 
将 a 和 6 代入 回归 方程 ， 则 > 一 4 07 十 0. 195 8z 
回归 直线 确定 后 ,将 各 品牌 啤酒 的 广告 费用 依次 代入 方程 式 ， 即 可 求 得 相应 的 销售 量 
E 论 值 。 
根据 所 建立 的 直线 回归 方程 ， 也 可 以 进行 外 推 预测 。 例 如 ， 广 告 费用 为 110 万 元 ,在 
其 他 条 件 相对 稳定 时 ， 可 以 预测 其 销售 量 为 % 一 4.07 十 0. 195 8X110 一 25. 608( 万 箱 ) 。 
在 这 里 ， 下 列 几 个 问题 应 引起 注意 。 
(1) 回归 方程 中 ,a 二 4. 07， et 即 广告 费用 x==0 时 ，xy 的 值 。 
(2) 5b 称 为 回归 系数 (regression coefficient) 。0 王 0. 195 8y 表示 广告 费用 每 增加 一 个 
单位 Q 万 元 ) ， 啤 酒 销售 量 平均 增加 0. 195 A 
(3) 由 于 5 的 计算 公式 中 的 分 子 相关 系数 QW 的 2 二 江 全 < 梯 且 5 与 7 
为 正 值 还 是 负 值 ， 其 符号 均 取 决 于 这 个 分 子 ， 所 LAER 
一 致 。 即 通过 回归 系数 5 的 符号 可 判断 两 变量 机 
(4) mm 9 数量 关系 ， 两 者 可 相互 推算 。 根 据 相 关 


1 > ay 
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| 



































系数 * 一 宅 - 和 回归 系数 之 二 宅 , 可知 世 二 全 ， 亦 即 6 二 全 。 









(5) 另外 ,一 个 直线 区 只 能 做 一 种 反 向 进行 推算 。 也 就 是 说 ， 只 能 
以 自 变量 推算 因 变量 x 而 不 能 以 因 变 sp 如 上 例 所 配合 的 直线 回归 方 
程 ， 只 能 在 给 定 2 性 时 全 仙人 SF 给 定 的 和 全数 人 过 来 失 广告 
费用 。 了 
若 根据 研 。 -1 想 了 解 当 销售 量 一 定时 ， 相 对 应 的 广告 费用 数值 应 达到 多 少 ， 则 应 
建立 x 对 y 的 直线 回归 方程 ， 即 zx. 二 cdy。 式 中 < 与 d 的 意义 与 公式 y. 二 a 二 bx 中 a、b 
意义 相同 ， 均 为 待定 参数 ， 只 是 x 与 y 的 位 置 互 换 而 已 。 同 样 采 用 最 小 平方 法 ， 确 定 出 参 
数 c 与 d 公式 为 
2 12)zy 一 > 并 >)y 
| nDy— (Dy) 


-2 27 
n n 


【实例 8. 4】 根据 “做 一 做 ”中 表 8- 1 给 出 的 2012 年 国内 10 个 品牌 啤酒 广告 费用 及 销售 
量 ， 预 测 若 销售 量 为 30 万 箱 时 ， 相 对 应 的 广告 费用 数值 。 
解 : 
若 要 预测 销售 量 为 30 万 箱 时 ， 相 对 应 的 广告 费用 数值 ， 需 建立 以 销售 量 y 为 自 变量 ， 
广告 费用 zz 为 因 变 量 的 直线 回归 模型 然后 将 自 变量 数值 代入 方程 ， 得 到 因 变量 的 估计 
值 ， 见 表 8-5。 


(8-9) 
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表 8-5 直线 回归 模型 计算 






































编 号 广告 费用 (x)/ 万 元 | 销售 量 (y)/ 万 箱 yy’ xy 
1 120 36.3 1 317. 69 4 356 
多 68.7 20.7 428. 49 1 422. 09 
100.1 15.9 252. 81 1 591.59 
4 76.6 13.2 174. 24 1 011.12 
5 8 本 65. 61 70.47 
6 1 而 于 50. 41 5 
7 21.5 5.6 31. 36 120.4 
8 1.4 4.4 -和 6.16 
9 5.3 4.4 9°36 23.32 
10 1.7 区 18. 49 7.31 
5 2 377. 82 8 615.56 














又 
f 
将 c 和 d 代 多 回 归 方程 ， 则 过 一 一 7.555 2 十 4. 004 6y， 显 然 ， 此 时 的 回归 方程 与 原来 
的 回归 方程 是 两 条 不 同 的 回归 直线 ， 具 有 不 同 的 斜率 和 意义 ， 只 能 给 定 自 变量 来 推算 因 变 
量 。 当 销售 量 为 30 万 箱 时 ， 相 对 应 的 广告 费用 理论 数值 为 
一 7.555 2 十 4. 004 6X30 二 112. 582 8( 万 元 ) 


8.2.4 估计 标准 误差 


根据 直线 回归 方程 ， 按 给 定 的 自 变量 值 可 以 推算 出 相应 的 因 变 量 值 ， 即 得 出 估计 值 
Ye。 而 估计 值 y. 与 其 对 应 的 实际 观察 值 y 之 间 可 能 一 致 ， 也 可 能 不 一 致 ， 它 们 之 间 存在 一 
系列 离 差 有 的 是 正 差 . 有 的 是 负 差 。 这 些 离 差 称 为 统计 估计 误差 。 这 种 估计 误差 的 大 
小 ， 可 以 说 明 推算 结果 的 准确 程度 ， 即 回归 方程 估计 的 准确 程度 。 同 时 ,统计 上 ， 一般 是 
通过 计算 “估计 标准 误差 ”指标 来 反映 回归 方程 的 代表 性 的 。 若 误差 大 ,说 明 回归 方程 的 
代表 性 低 ; 若 误差 小 ， 则 说 明 回归 方程 的 代表 性 高 。 

估计 标准 误差 (standard error of the estimate) 是 指 因 变 量 实 际 值 与 理论 值 离 差 的 平均 
值 ， 其 计算 原理 与 能 够 反映 平均 数 代 表 性 大 小 的 标准 差 基 本 相同 ， 定 义 公 式 为 


rs 
S />> a 
二 2 
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式 中 ，S, 为 估计 标准 误差 ， 其 下 标 yz 代表 > 依 z 而 回归 的 方程 ，y 为 根据 回归 方程 推算 
出 来 的 因 变 量 的 估计 值 ; y 为 因 变 量 的 实际 值 ; n 为 数据 的 项 数 。 

利用 定义 式 计算 估计 标准 误差 . 需要 计算 所 有 的 估计 值 ， 计 算 量 大 ， 且 计算 比较 麻 
烦 。 将 定义 式 中 y. 用 a 十 bx 替代 ， 经 过 化 简 ， 可 得 如 下 的 计算 公式 : 


S。 = PE ED (8-11) 


【实例 8. 5】 现 仍 以 表 8 - 1 的 有 关 资 料 为 例 ， 计 算 估 计 标准 误差 。 
解 : 
根据 表 8- 1 和 表 8- 5 中 的 数据 资料 ， 可 得 如 下 计算 结果 : 
Dy = 2377.82, 3)y= 120,D) xy = 8815.56; 
根据 前 面 计算 有 a=4.07,， 6 二 0.1958; 由 n= 二 10， 松 
















































结果 表明 ， 国 内 10 个 品牌 啤酒 销售 量 总 论 值 与 实际 值 的 平均 误差 约 为 5. 03 万 
箱 。 由 此 可 见 ， 只 有 把 回归 估计 值 与 估计 差 结合 起 来 分 析 运 用 ， 才 更 具有 意义 。 

估计 标准 误差 -关系 -也 存在 着 密切 的 关系 ， 可 看 成 从 另 一 个 角度 
A 两 者 之 间 的 关系 让 由 下 列 公式 表述 : 


3 = -二 (8-12) 
yk 


2 CE SN (8-13) 
ee 算式 中 ， 可 以 看 各 各 ,的 变化 方向 是 相反 的 。 当 ++ 越 大 时 ，S。 
越 小 ， 这 时 相关 馈 切 程度 越 高 ， 回 归 直线 的 代表 性 越 大 ; 当 7 越 小 时 ，S, 越 大 ， 这 时 相 
关 密 切 程度 越 低 ， 回 归 直 线 的 代表 性 越 小 ; r = 士 1 时 ，5S,, 二 0， 这 时 现象 间 完 全 相关 ， 各 
相关 点 均 落 在 回归 直线 上 ， 此 时 对 z 的 任何 变化 ，y 总 有 一 个 相应 的 值 与 之 对 应 ; r=0 
时 ，S,, 取得 最 大 值 ， 这 时 现象 间 不 存在 直线 关系 。 
8. 2. 5 判定 系数 

在 回归 分 析 中 ， 除 了 可 用 估计 标准 误差 反映 回归 方程 估计 的 准确 程度 及 回归 直线 代表 
性 的 大 小 外 ， 还 有 一 个 广泛 应 用 的 指标 ， 叫 做 判定 系数 (coefficient of determination)， 它 
通常 用 普 表示 ,用 来 测定 回归 方程 拟 合 数据 的 好 坏 程度 。 判 定 系 数 王 就 是 相关 系数 ~ 的 平 
方 。 当 然 ， 判 定 系 数 有 它 的 基本 公式 : 
疡 二 D7 C9: — 

2 9—3) 

式 中 : 分 母 > (y 一) ”是 总 离 差 平方 和 ， 分子 Cy. 一 3 了)” 叫做 回归 平方 和 。 

性 越 大 ， 回 归 平 方 和 在 总 离 差 平方 和 中 所 占 的 比重 就 越 大 ， 表 明 总 离 差 中 由 回归 方程 
解释 的 部 分 也 越 大 ， 线 性 回归 效果 越 好 。 














(8-14) 
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判定 系数 的 范围 在 0 一 1。 如 果 一 为 1， 则 表明 两 个 变量 之 间 有 非常 好 的 相关 性 ，y 的 
估计 值 与 实际 值 之 间 没 有 差别 ， 此 时 ,估计 标准 误差 为 0; 如 果 好 为 0， 则 回归 方程 不 能 
用 来 预测 > 值 ， 此 时 ,估计 标准 误差 最 大 。 

例如 ,根据 表 8 一 1 给 出 的 2012 年 国内 10 个 品牌 啤酒 广告 费用 及 销售 量 ， 前 面 已 计 
算出 > 一 0. 885 6， 则 判定 系数 天 一 0.784 3， 这 说 明 ， 总 离 差 平方 和 中 有 78. 43% 可 以 用 区 
归 方 程 解释 。 









































8. 3 应 用 相关 分 析 和 回归 分 析 应 注意 的 问题 


8.3.1 在 定性 分 析 的 基础 上 进行 定量 分 析 


相关 关系 的 有 无 、 自 变量 和 因 变 量 的 确定 、 相 关 的 算 结果 的 意义 等 问题 ， 都 
必须 根据 人 们 对 研究 对 象 的 了 解 ， 0 :分 析 的 方法 不 能 解释 相关 关系 
产生 的 原因 ， 它 本 身 不 能 判断 现象 之 间 是 否 存在 质 前 关系 ， 只 有 依靠 定性 分 析 并 在 此 基础 
上 进行 定量 分 析 ， rb ene 判断。 否则 ， 若 对 本 来 没有 内 在 关系 
的 现象 进行 相关 分 析 ， 将 会 导致 虚假 相关 前 错误 。 例 如 ， 研 究 某 地 区 人 口 出 生 数 量 与 该 地 
区 老年 人 口 再 婚 数量 之 间 的 关系 ，. 友 有 任何 意义 的 。 若 据 此 继续 进行 回归 分 析 并 对 


现象 进行 推算 预测 ， 其 结论 将 是 的。 准 > 
8. 3. 2 要 注意 现象 质 i 


在 进行 相关 分 析 星 回归 分 析 时 ， 要 中 的 界限 及 相关 关系 作用 的 范围 。 超 出 了 
这 个 范围 ， EK 就 会 与 事实 不 各 ” 欠 别 是 利用 回归 方程 进行 预测 时 ， 不 能 无 限 外 
推 。 因 为 ， 在 预测 中 ， 指定 变量 值 未 超出 所 用 资料 的 数值 范围 ， 叫做 内 插 回 归 预 测 ， 其 
预测 效果 好 ; 预测 中 ,指定 x 变量 值 超出 所 用 资料 的 数值 范围 ， 叫 做 外 推 回归 预测 ， 预 测 
效果 随 着 z 变量 值 对 所 用 资料 的 数值 范围 的 远离 而 逐渐 降低 。 回 归 分 析 中 ， 回 归 直 线 方程 
是 采用 最 小 平方 法 取得 的 ， 最 小 平方 法 指 的 是 对 现 有 资料 范围 配合 一 条 “最 佳 ” 线 ， 如 果 
外 推 到 范围 以 外 ， 则 不 一 定 是 最 佳 线 了 。 根 据 样本 数据 所 建立 的 回归 方程 ， 只 有 代表 经 济 
变量 之 间 的 数量 条 件 才能 够 成 立 。 如 果 忽 视 相 关 关 系 建立 的 条 件 ， 把 这 种 关系 无 限制 地 向 
外 推广 ， 所 得 结论 是 不 科学 的 。 例 如 ， 商 品 的 价格 与 商品 的 销售 量 只 有 在 一 定 的 范围 内 才 
具有 负 相关 关系 ， 商 品 的 价格 超过 一 定 限 度 ， 销 售 量 有 可 能 与 之 作 同 方向 变化 。 社 会 经 济 
现象 中 ,许多 现象 也 如 此 。 因 此 ， 用 相关 分 析 与 回归 分 析 方法 进行 推算 和 预测 时 ， 要 注意 
它们 的 作用 范围 。 


8. 3.3 要 将 各 种 分 析 指标 结合 应 用 


相关 分 析 与 回归 分 析 中 的 各 种 分 析 指标 ， 既 有 区 别 又 有 联系 。 相 关 分 析 中 的 相关 关系 
数 ， 是 反映 现象 之 间 直 线 关 系 密切 程度 的 指标 ; 回归 分 析 中 的 直线 回归 方程 ， 反 映 具 有 相 
关 关 系 两 变量 之 间 数 量 的 变化 关系 ; 而 回归 直线 的 代表 性 大 小 则 由 回归 分 析 中 的 估计 标准 
误差 反映 。 它 们 分 别 从 不 同 的 层次 和 侧面 揭示 现象 之 间 数 量 关 系 的 特征 。 所 以 ， 在 进行 相 
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关 分 析 和 回归 分 析 时 ， 只 有 将 它们 有 机 地 结合 起 来 ， 才 能 更 加 全 面 、 准 确 、 科 学 地 描述 社 
会 经 济 现象 之 间 数 量变 化 的 规律 性 。 


8. 3.4 要 尽 可 能 使 用 大 样本 材料 


大 量 观 测 是 统计 分 析 的 基础 ， 只 有 使 用 大 样本 资料 进行 大 量 观测 ， 才 能 淡化 偶然 因素 
的 影响 ， 获 得 现象 间 的 真实 关系 。 不 管 是 相关 分 析 中 通过 计算 相关 系数 判定 相关 密切 程 
度 ， 还 是 回归 分 析 中 利用 回归 方程 进行 统计 预测 ， 如 果 样 本 材料 过 少 ， 都 不 易 真 实 反映 客 
观 现象 之 间 的 关系 。 本 章 中 给 出 的 例题 样本 均 较 小 ， 这 只 是 为 了 写作 上 的 方便 ， 在 实际 中 


本 章 小 结 次 


本 章 共 有 3 节 ， 安排 3 类 内 容 。 第 一 类 是 相关 分 入 ,包括 相关 关系 的 概念 、 种 类 ， 相 
关 图 表 的 绘制 和 相关 系数 的 理论 、 计 算 ; 第 三 类 是 交 归 分 析 ， 包 括 回归 分 析 的 意义 、 特 
点 ,一 元 线性 回归 方程 的 建立 、 ET 的 测定 ， 第 三 类 是 应 用 相关 分 析 和 回 


归 分 析 应 注意 的 几 个 问题 。 < 
关 关 系 是 现象 之 间 确 实 存在 :系数 值 不 确定 的 依存 关系 。 相 关 关 系 从 不 同 角 
度 可 以 进行 多 种 分 类 。 其 中 ， 基础 ， 人 相关 分 析 的 主要 对 


象 是 不 完全 的 相关 关系 。 > 
tm 相关 关系 的 统计 有关 图 可 以 直观 而 形象 地 显示 现象 之 
和 。 相 关 表 和 相 了 相关 分 析 的 重要 辅助 工具 。 

相关 系 i: en mt 相关 系数 的 绝对 值 不 超过 1， 
它 在 一 1 wu 相关 系数 绝对 什 越 靠近 1， 表 示 工 与 y 直线 相关 程度 越 高 ; 越 
靠近 0， 表示 xz 与 y 直线 相关 程度 越 低 。 相 关系 数 的 公式 有 定义 式 和 计算 式 两 种 ， 实 践 中 
常 采用 计算 式 。 配 合 直线 回归 方程 x 二 a 十 bz 的 关键 是 找到 合适 的 a 和 5b， 使 实际 的 > 值 
与 对 应 的 理论 y. 值 的 离 差 平方 和 最 小 ， 即 为 最 小 平方 法 回归 直线 方程 。 

参数 a 代表 直线 的 起 点 值 ， 参 数 5 称 为 回归 系数 ， 表 示 自 变量 z 增加 一 个 单位 时 ， 因 
变量 y 的 平均 增加 值 。 

根据 这 个 方程 ， 只 能 在 给 定 的 “z” 值 时 预测 “y” 的 值 ， 如 果 想 了 解 当 “y” 已 知 ， 
对 应 的 “z” 值 为 多 少 ， 则 不 能 进行 反 推 运算 ， 而 应 求解 出 与 原 方程 不 一 致 的 另 一 直线 回 
归 方程 ， 回 归 方 程 的 代表 性 可 以 通过 估计 标准 误差 指标 来 衡量 。 估 计 标 准 误差 的 公式 有 定 
义 式 和 计算 式 两 种 ， 实 践 中 常 采用 计算 式 。 估 计 标 准 误 差 Sv 的 数值 越 小 ， 表 示 估 计 的 准 
确 性 越 高 ， 回 归 方程 的 代表 性 越 大 。 

在 进行 相关 分 析 与 回归 分 析 时 ， 应 该 在 定性 分 析 基 础 上 进行 定量 分 析 ; 尽 可 能 选择 大 
样本 资料 进行 分 析 ; 要 注意 现象 质 的 界限 及 相关 关系 作用 的 范围 ， 还 应 将 相关 系数 、 直 线 
回归 方程 、 估 计 标 准 误差 等 各 种 分 析 指 标 结合 应 用 。 只 有 这 样 ， 才 能 更 加 全 面 、 准 确 、 科 
学 地 描述 社会 经 济 现象 之 间 数 量变 化 的 规律 性 。 
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会 分 题 与 实 刘 


一 、 单 项 选择 题 

1. 复 相关 是 (。”)。 

A. 两 个 或 两 个 以 上 变量 的 相关 关系 
B. 3 个 或 3 个 以 上 变量 的 相关 关系 


C. 正 相关 

D. 负 相 关 

2. 如 果 相 关系 数 一 一 0.890 1， 说 明 两 个 变量 之 间 (。”)。 

A. 完全 相关 B. 完全 不 相关 C. 高 度 相关 D. 显著 相关 


3. 变量 之 间 的 相关 程度 越 低 ， 则 相关 系数 的 数值 ( SS 

A. 越 接近 于 一 1 ”BB 越 接近 于 十 1 从 0 D, 越 小 

4. 学院 对 学 生 考试 成 绩 (百分制 ) 与 学 习 昌 测定 分 析 ， 建立 了 考试 成 绩 与 学 习 
时 间 的 直线 回归 方程 ，y, 二 160 一 2. 3z， 该 5 有 错 ， 错 误 在 于 (。。)。 






B. a 值 的 计算 是 正确 的 ,5 
C.5b 值 的 计算 是 正确 的 ,a 


D. a 值 和 4。 值 的 计算 鸭 让 
5. 某 地 居民 货币 与 购买 商品 支出 相关 表 8-7。 








* 表 8-7 某 地 居民 购买 商品 支出 相关 资料 
年 份 SS 2005 2006 200F 2008 2009 2010 2011 2012 
货币 收入 /万 元 | 36 37 | 38 | 40 | 42 | 44 | 47 | 50 








30.0 31.0 








购买 商品 支出 /万 元 





则 不 需要 计算 ， 可 判断 ) 可 能 是 该 地 区 2005 一 2012 年 购买 商品 支出 依 居民 货币 
收入 的 回归 方程 。 





A. y:=0. 853 2 一 0.812 27 B. y.=0. 853 2 十 0. 812 27 

C. y.=40. 812 2 一 0. 853 27 D. wy 一 40. 812 2 十 0. 853 2x 

6. 已 知 变量 zx 和 > 的 协 方差 为 一 67，z 的 方差 为 192，y 的 方差 为 31， 其 相关 系数 为 
¢ 赤 

A. 0.87 B. —0. 87 C.0.13 D. 一 1.01 


7. 车 已 知 某 企业 相关 资料 见 表 8 -8。 
表 8-8 某 企业 相关 资料 
产量 / 千 件 2 3 4 3 4 5 
单位 产品 成 本 /( 元 / 件 ) 73 72 Yt 73 69 68 
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则 不 需要 计算 , 便 知 道 该 企业 产量 与 单位 产品 成 本 的 相关 系数 为 (。 )。 


A.0.9087 B. 一 0. 909 1 C1.0323 D. 一 0.499 8 
8. 下 列 直线 回归 方程 中 ，( ) 肯 定 是 错误 的 。 

A. y 一 35 十 0. 3x, r=0.8 B. y 一 一 124 十 1. 4z，r 一 0.89 

C. y 王 18 一 2. 2z，r 一 0. 74 D. y 王 一 87 一 0. 9z，r 一 一 0.9 

9. 下 面 变量 之 间 的 相关 程度 高 的 是 (  )。 





A. 商品 的 广告 支出 费用 与 商品 的 销售 收入 的 相关 系数 是 0. 89 
B. 汽车 的 维护 费用 与 行驶 里 程 的 相关 系数 是 0. 902 1 

C. 警 务 支出 费用 与 犯罪 率 的 相关 系数 是 一 0. 876 7 

D. 平均 流通 费用 率 与 商业 利润 率 的 相关 系数 是 一 0. 94 

10, 判定 系数 与 相关 系数 、 估 计 标 准 误差 三 者 的 关系 是 

A. 合计 标准 误差 越 大 ， 判 定 系 数 越 大 

B. 判定 系数 为 1 时 ， 相 关系 数 最 小 


C. 相关 系数 为 一 1 时 ， 判 定 系数 最 天 由 





D. 四 估计 标准 误差 最 小 


二 、 多 项 选择 题 DS 
.下 列 属于 正 相关 的 现象 是 NA 


. 家 庭 收 入 越 多 ， es 
生活 水 平 越 高 ， A 
航班 正点 率 Re 起 X 数 之 间 的 关 


RN j 和 销售 量 的 关 

















1 
A 

B. 

C 

D. 

E. 就 餐 和 服务 费 之 间 外 
2. 关于 相关 系数 ， 下 面 正确 的 是 ( 
A 
B 
6 
D 
E 





. 相关 系数 的 绝对 值 不 超过 1 
.相关 系数 是 集中 反映 变量 之 间 相 关 程 度 的 代表 性 指标 
>. 相关 系数 绝对 值 越 靠 近 1， 表 示 zx 与 y 直线 相关 程度 越 高 
.相关 系数 绝对 值 越 靠近 一 1， 表 示 x 与 y 直线 相关 程度 越 低 
. 相关 系数 可 正 可 负 
3. 某 乡 相关 资料 见 表 8 -9。 





表 8-9 某 乡 相关 资料 





























硅 地 按 耕 作 深度 平均 收获 率 ” 耕地 按 耕 作 深度 平均 收获 率 
分 组 /cm | 站 奖 数 / 块 | (ky 再) Er ss /7 (key 胡 } 
10 一 12 学 200 16 一 18 12 310 
12 一 14 10 230 18 一 20 5 340 
14 一 16 16 270 
则 ( )。 


A. 平均 收获 率 与 耕作 深度 之 间 存 在 着 正 相关 关系 
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B. 平均 收获 率 与 耕作 深度 之 间 不 一 定 存在 着 相关 关系 

C. 研究 平均 收获 率 与 耕作 深度 之 间 的 关系 采用 一 元 线性 回归 分 析 方法 
D. 研究 平均 收获 率 与 耕作 深度 之 间 的 关系 采用 多 元 回归 分 析 方法 
E. 平均 收获 率 与 耕作 深度 之 间 的 关系 是 复 相关 关系 

可 以 用 来 判断 现象 之 间 相 关 方向 的 指标 有 (  ” )。 

. 估计 标准 误差 ”B. 判定 系数 C. 相关 系数 

回归 系数 E. 两 个 变量 的 协 方差 

在 直线 回归 方程 中 ( ) 。 

一 个 回归 方程 只 能 做 一 种 推算 

.两 个 变量 中 须 确定 自 变量 和 因 变 量 

.回归 系数 只 能 取 正 值 





























进行 相关 分 析 和 回归 分 析 时 ， 要 注意 的 
.先进 行 定 量 分 析 然 后 进行 定性 分 析 
范围 


,为 计算 方便 ， 尽量 进 权 人民 本 


term 请 


回归 直线 代表 性 榜 好 的 情况 有 ( 
.估计 标准 ,nd 
判定 系 化 .判定 系数 为 1 


. 相关 系 

To )。 

. 判定 系数 二 就 是 相关 系数 的 平方 

判定 系数 的 范围 为 0 一 1 

.如果 下 为 1， 则 表明 两 个 变量 之 间 有 非常 好 的 相关 性 
如果 下 为 0， 则 估计 标准 误差 为 0 

. 如果 下 为 0， 估计 标准 误差 最 大 


oo 


,回归 系数 与 相关 系数 的 符号 是 一 致 的 Se 
同一 方程 中 ， 给 定 z 的 值 可 以 推测 y， 给 定 以 反 过 来 推测 





9. 在 回归 分 析 中 ， 就 两 个 相关 变量 x 和 > 而 言 ， 由 变量 y 依 变量 x 区 











依 变 量 y 回归 所 得 到 的 回归 方程 是 不 同 的 ， 这 种 不 同 表现 在 ( )。 








SN- 


要 注意 现象 质 的 界限 及 相关 关 
. 将 相关 系数 、 直 线 回归 方程 A 用 


1 


归 和 由 变量 zx 


A. 方程 中 参数 的 数值 不 同 B. 方程 中 参数 估计 的 方法 不 同 


C. 估计 标准 误差 的 计算 方法 不 同 D. 估计 标准 误差 的 数值 不 同 
EE. 参数 表示 的 实际 意义 不 同 


10. 根据 某 地 区 历年 人 均 收 入 z( 单 位 : 元 ) 与 商品 销售 额 >( 单 位 : 万 元 ) 资 料 计算 的 
有 关 数 据 如 下 : n= 二 9; >)xz 一 546; >)y=260; >)z ==343 62; >)zy 一 16918, 则 (  )。 














A. 以 商品 销售 额 为 因 变 量 的 直线 回归 方程 是 y. 二 26. 92 十 0. 927 
B. 以 商品 销售 额 为 因 变量 的 直线 回归 方程 是 y 一 一 26.92 十 0. 927 
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/i 本 二 本 本 二 


当 人 均 收 入 每 增加 1 元 时 ， 商 品 销售 额 平均 增加 0. 92 万 元 

当 人 均 收入 为 1 000 元 时 ， 商 品 销售 额 为 920 万 元 

当 人 均 收 入 为 500 元 时 ， 商 品 销售 额 为 433. 08 万 元 

、 判 断 题 

正 相关 指 的 是 两 个 相关 变量 的 数量 变动 方向 都 是 上 升 的 。 ( 

. 相关 系数 越 小 ， 两 变量 之 间 相 关 的 密切 程度 越 低 。 ( 

只 有 当 相关 系数 接近 十 1 时 ,才能 说 明 两 变量 之 间 存 在 高 度 相 关 关 系 。 ( 

. 若 直线 回归 方程 为 y. 二 120 一 23+， 则 变量 x 与 y 之 间 存 在 负 的 相关 关系 。 ( 

. 估计 标准 误差 指标 可 以 反映 回归 方程 的 代表 性 。 若 误差 大 ， 说 明 回归 方程 的 代表 

性 高 ; 若 误差 小 ， 则 说 明 回 归 方 程 的 代表 性 低 。 ( ) 
6.，( 甲 ) 某 产品 产量 与 单位 成 本 的 相关 系数 是 一 0. 89 ) 产 品 单位 成 本 与 利润 率 

的 相关 系数 是 一 0. 956 7。 因 此 ，( 乙 ) 比 ( 甲 ) 的 相关 各 《4 人 已 
7. 当 相关 系数 7 的 绝对 值 等 于 0 时， 只 a 不 能 
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说 明 两 个 变量 不 相关 。 ) 
8. 判定 系数 越 大 ， 表 明 线性 回归 


9. 在 进行 相关 分 析 与 回归 分 析 选择 小 样本 资料 ， 以 利于 计算 。 
10. 回归 系数 5 yy 


号 完全 一 致 ， 存在 数量 关系 。 
、 填 空 题 


ne ae 4 公司 人 力 资源 部 门 进行 抽 
样 研究 ，8 位 员工 分 别 为 1、 2、1、15、8， 相 应 的 效率 分 数 分 别 是 6、 
5、 3、 5、 2、 me 

2. 已 知 直线 回 (a 中 , 5==17.5; 又 知 n= 二 30, 3)y 二 13 500,z 二 12, 则 
可 知 a 一 

3. 已 知 < 变 最 的 标准 差 为 2， 因 变量 的 标准 差 为 5， 两 变量 的 相关 系数 为 0.8， 则 回 
归 系 数 是 
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4. 直线 回归 方程 y. 二 a 十 bx 中 的 参数 4 表示 的 意思 是 ，b 是 ， 其 合 
义 是 ， 估 计 待 定 参数 使 用 的 方法 是 

5. 相关 分 析 是 回归 分 析 的 ， 而 回归 分 析 是 相关 分 析 的 

6. 标准 差 是 说 明 的 代表 性 的 ， 而 估计 标准 误差 是 反映 的 代表 性 大 
小 的 。 


7. 根据 49 个 学 生 的 中 文成 绩 和 英文 成 绩 进 行 计算 .中 文成 绩 的 标准 差 为 9.75 分 ， 英 
文成 绩 的 标准 差 为 7.9 分 ， 两 种 成 绩 的 协 方差 为 72 分 ， 则 中 文成 绩 和 英文 成 绩 的 相关 方 
向 是 ， 相 关系 数 是 ， 相 关 程 度 是 

8. 已 知 某 一 回归 模型 的 判定 系数 为 0. 64， 则 它 的 相关 系数 是 

9. n=6,2)z=21, Dy=426, Dx:=79, 3)y = 30268,2)zy =1 481, 则 
变量 x 与 变量 y 间 的 相关 系数 是 ， 回 归 系数 是 
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第 8 章 “ 相 关 分 析 与 回归 分 析 十 人 


10. 在 线性 相关 条 件 下 ， 自 变量 的 标准 差 为 10， 因 变量 的 标准 差 为 6， 相关 系数 为 
0.9， 则 回归 系数 为 

五 、 应 用 能 力 训 练 题 

1. 随机 抽取 10 家 航空 公司 ， 对 其 最 近 一 年 的 航班 正点 率 和 顾客 投诉 次 数 进行 了 调查 ， 
所 得 数据 见 表 8 - 10。 


表 8- 10 被 抽取 的 航空 公司 相关 调查 资料 


















航班 正点 率 
顾客 投诉 次 数 /次 | 21 58 85 68 74 93 72 | 122 | 18 | 125 


81. 8% |76. 6% |76. 6% |75.7% |73.8% | 72.2% |71.2% |70.8% |91.4% |68. 5% 








(1) 编制 相关 表 ， 绘制 相关 图 ， 说明 航 班 正点 率 和 顾 数 之 间 的 关系 

(2) 计算 相关 系数 。 0 

(3) 用 航班 正点 率 作为 自 变量 ,顾客 投诉 次 量 ， 求 出 估计 的 回归 方程 ， 并 
解释 回归 系数 的 意义 。 

(4) 如 果 航 班 正点 率 为 80%， 估 计 顾 次 数 。 


2. 航空 公司 经 过 统计 调查 得 知 ， 所 机 500 英里 飞行 成 本 5 乘客 数量 之 间 存 在 
相关 关系 ， 调 查 数据 资料 见 表 8 < 

调查 资料 
ee 81 | 86 91 | 95 97 
成 本 / 干 美元 5 : 


(1) 建 3 y 与 乘客 数量 的 直线 回归 方程。 

(2) 飞行 每 增加 1 名 乘客 ， 飞 行 成 本 将 增加 或 减少 多 少 美 元 ? 

(3) 在 此 案例 中 ， 即 使 飞行 时 不 搭载 乘客 ， 飞 行 500 英里 的 飞行 成 本 为 多 少 美元 ? 

3. 在 某 些 国家 和 地 区 ,在 饭店 就 餐 有 给 服务 员 小 费 的 习惯 。 几 乎 所 有 人 都 相信 ， 在 
账单 的 数额 和 小 费 之 间 存 在 着 联系 ， 即 较 大 的 账单 就 会 有 较 多 的 小 费 。 现 搜集 到 6 次 午餐 
会 的 成 对 数据 ， 见 表 8- 12。 





Sr 
乘客 数 / 人 70 



















表 8-12 6 次 午餐 会 的 成 对 数据 





账单 /美元 98. 84 63. 60 107. 34 











小 费 /美元 | 5.50 | 5.00 | 8.08 | 17. 00 12. 00 16.00 





(1) 是 否 有 足够 的 证 据 判 断 ， 在 账单 数额 和 小 费 数 额 之 间 存在 某 种 联系 ? (它们 相关 
的 程度 如 何 ?) 

(2) 若 存在 某 种 联系 ， 则 使 用 这 种 联系 来 确定 当 账单 数额 为 100 美元 时 ， 应 该 留 下 多 
少 小 费 ? 

(3) 现 已 知 给 出 小 费 10 元 ， 请 推测 其 消费 的 账单 数额 为 多 少 。 


/| RR 


4. 科 新 公司 科研 经 费 支 出 与 公司 利润 见 表 8 -13。 
表 8-13 科 新 公司 科研 经 费 支 出 与 公司 利润 
科研 支出 /万 元 50 110 40 50 30 20 





利润 /万 元 | 310 | 400 300 340 250 | 200 














根据 上 述 资料 ， 进 行 以 下 计算 。 

(1) 计算 科研 经 费 支出 与 公司 利润 之 间 相 关系 数 。 

(2) 确定 利润 y 与 科研 经 费 支 出 zx 的 直线 回归 方程 。 
(3) 当 科研 经 费 支 出 为 120 万 元 时 ， 利 润 估计 为 多 少 ? 
(4) 当 利 润 为 380 万 元 时 ， 科 研 经费 支 出 大 要 是 多 少 7 收入 


(5) 计算 估计 标准 误差 
分科 党 认 为 人 和 的 和 与 人 和 说 二 般 成 反方 向 变化 ， 即 当 贷 款 
和 率直 计时 生产 投资 关 砚 次 好 5 仙 当 从 债券 表现 并 不 理想 。 能 否 根据 最 
Ny Do nen ne 


向 和 相关 密切 程度 。 
SS 和 全 








为 5% 时 ,债券 see 
6. 根据 8 起 火灾 损失 人 额 >( 万 元 ) 及 其 火灾 地 点 与 消防 队 距 离 z(km) 的 资料 ， 经 计算 得 








知 : > z 一 36.4, >》)y= 880, >》)zx? =207.54, >)zy 一 4544.6, > yz 一 104 214, 则 当 火 
灾 发 生地 点 与 消防 队 之 间 的 距离 每 增加 1km 时 ,损失 额 的 变化 是 多 少 ? 

7. 某 地 区 家 计 调 查 资料 得 到 ， 每 户 平均 月 收入 为 6 800 元 ， 标 准 差 为 800 元 ， 平均 消 
费 支出 为 5 200 元 ,方差 为 40 000， 支出 对 于 收入 的 回归 系数 为 0.2， 则 

(1) 收入 与 支出 的 相关 系数 是 多 少 ? 

(2) 写 出 支出 对 于 收入 的 回归 方程 。 

(3) 当 收 入 为 7 300 元 时 ， 消 费 支出 额 为 多 少 ? 

8. 已 知 z、y 两 变量 的 相关 系数 ~ 二 0. 8,7 二 20,y 的 平均 数 为 50,y 的 标准 差 是 zx 的 标 
准 差 的 2 倍 , 请 计算 出 > 对 xz 的 回归 直线 方程 。 

9. 为 研究 员工 学 习 掌握 新 技能 的 规律 情况 ， 抽 查 5 位 员工 ,学 习 一 项 新 技能 的 时 间 (h) 
分 别 是 4、6、7、10、13， 其 相应 的 成 绩 ( 分 ) 分 别 是 40、60、50、70、90， 则 

(1) 写 出 成 绩 依 学 习 时 间 的 直线 回归 方程 。 

(2) 求 出 该 方程 的 估计 标准 误差 。 
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10. 将 学 生 分 为 8 一 12 人 的 小 组 ， 

(1) 记录 下 每 个 小 组 成 员 的 身高 ， 再 测量 出 他 们 的 体重 并 记录 下 来 ， 在 身高 和 体重 之 
间 存 在 一 种 关系 吗 ? 如 果 存 在 ， 这 种 关系 是 什么 ? 

(2) 测量 每 个 小 组 成 员 身高 和 手臂 伸 开 的 宽度 。 测 量 臂 宽 时 ， 测 试 对 象 应 站 直 ， 将 手 
臂 平 伸 ， 如 同 飞机 上 的 机 标 。 在 身高 与 臂 宽 之 间 是 否 存在 相关 性 ? 如 果 存 在 ， 求 出 由 臂 宽 
计算 身高 的 回归 方程 。 

(3) 记录 下 每 个 小 组 成 员 在 1 分 钟 内 心跳 的 次 数 及 心率 。 再 记录 下 他 (她 ) 的 身高 。 在 
心率 和 身高 之 间 存 在 一 种 关系 吗 ? 如 果 存 在 ， 这 种 关系 是 什么 ? 

11. 在 第 2 章 应 用 能 力 训 练 题 中 ， 搜 集 到 了 所 在 班级 同学 的 身高 、 体 重 原始 数据 ， 经 
过 第 3 章 的 学 习 ， 形 成 条 理 的 统计 资料 。 请 根据 这 些 材料 ， 利 用 本 章 学 过 的 知识 ， 判 断 所 
在 班级 同学 身高 和 体重 之 间 相 关 程 度 如何 。 是 否 近 似 直 哪 条 直线 ? 














附录 A， 正 态 分 布 概率 表 



























































































































































































































































t) j 
0.28 0.2205 0.60 0.451 5 0.92 0.642 4 1.24 0.7850 
0.29 0.228 2 0.61 0. 458 1 0.93 0.647 6 1.25 0.7887 
0.30 0.235 8 0.62 0.4647 0.94 0.652 8 1.26 0.7923 
0.31 0.243 4 0.63 0.473 1 0.95 0.657 9 1.27 0. 795 9 
1.28 0.799 1.61 0.892 6 1. 94 0.947 6 2.54 0.7959 
1.29 0.8030 1.62 0.894 8 1.95 2.56 0.988 9 
1.30 0.806 4 1.63 0.896 4 1.96 2.58 0. 989 5 
1.31 0.8098 1.64 0.8990 及 好 2.60 0.990 1 
1.32 0.8132 1.65 0.901 1 1.9 2.62 0. 990 7 
1.33 0.816 5 1.66 0.903 1 1 0.953 4 2.64 0.9912 
1.34 0.8198 1.67 0.905 1 0 0.954 5 2.66 0:9917 
1.35 0.8230 1.68 0. 天 车 2.02 0.956 6 2.68 0. 992 2 
1.36 0.826 2 1.69 2.04 0.958 7 2.70 0. 992 6 
Ws 。 > WT 2.72 0.993 1 
0.912 7 0. 962 2.74 0.993 5 
.835 5 2.76 0.993 9 
1. 40 0,8,. | 1.73 区 2.12 0.966 0 2.78 0.994 2 
1.41 1.74 0. 918l1 2.14 0.9676 2.80 0.994 6 
1.42 0.844 4 1.75 0.919 9 2. 16 0.969 2 2.82 0.994 9 
1.43 0.847 3 1.76 0.921 6 2.18 0.970 7 2.84 0. 995 2 
1. 44 0.850 1 1.77 0.923 3 2.20 0.972 2 2.86 0. 995 5 
1.45 0.852 9 1.78 0.9249 2.22 0.973 6 2.88 0.995 8 
1.46 0.855 7 1.79 0.926 5 2.24 0.974 9 90 0. 996 0 
1.47 0.858 4 1.80 0.928 1 2.26 0.976 2 2.92 0. 996 2 
1.48 0.861 1 1.81 0.929 7 2.28 0.977 4 2.94 0.996 5 
1.49 0.863 8 1.82 0.931 2 2.30 0.978 6 2.96 0.996 7 
1.50 0.866 4 1.83 0.9328 2.32 0.9797 2.98 0. 996 9 
1.51 0.8690 1.84 0.934 2 2.34 0.980 7 3.00 0.997 3 
1.52 0.8715 1.85 0.9357 2.36 0.9817 3.20 0. 997 9 
1.53 0.8740 1.86 0.937 1 2.38 0.982 7 3.40 0.998 6 
1.54 0.876 4 1.87 0.938 5 2.40 0.983 6 3.80 0.999 68 
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0.999 94 





1.56 0.881 2 1.89 0.985 3 4.50 0. 999 993 





0.999.999 
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附录 B 


t- 分 布 临 界 值 表 















































1 1.0000 .077 7 6.313 8 12. 706 2 31.8207 | 63.6574 
2 0.816 5 .885 6 2.9200 4.320 7 .964 6 9.9248 
3 0.764 9 .637 7 2. 353 4 3. 182 4 .5407 5.8409 
4 0.7407 5332 2.1318 64 .746 9 4.604 1 
5 0.726 7 .475 9 2.015 0 A .364 9 4.0322 
6 0.717 6 439 8 1.9 446 9 .1427 3.707 4 
7 0.7111 证 F 3646 .998 0 3.499 5 
8 0.706 4 go9 5 306 0 .896 5 3.355 4 
9 










































































6 119 690 446 


附录 C 


2 645 747 774 


随机 数 表 ( 摘 录 ) 


5 192 433 729 


6 539 459 593 






4 258 260 527 



























































































2 1 547 445 266 9 527 079 953 5 936 783 848 8 239 610 118 3 321 159 466 
3 9 455 728 573 6 789 754 387 5 462 244 431 9 119 042 592 9 292 745 973 
4 4 248 116 213 9 734 408 721 1 686 848 767 0 307 112 059 2 570 146 670 
5 2 352 378 317 7 320 889 837 6 893 591 416 3 663 0 552 282 562 
6 0 449 352 494 7 524 633 824 4 586 251 < 196 279 335 6 533 712 472 
7 0 054 997 654 6 405 188 159 9 611 和 5 469 282 391 2 328 729 529 
8 3 596 315 307 2 689 809 354 3 5.452 7 797 450 024 9 010 339 333 
9 5 980 808 391 4 542 726 842 3 49 700 1 302 124 892 7 856 520 106 
10 4 605 885 236 0 139 092 286 728 144 077 9 391 083 647 7 061 742 941 
11 3 217 900 597 0 556 707 8 674 317 157 8 539 411 838 
12 6 923 461 406 1 595 6 Re 874 392 423 9 711 896 388 
13 1 956 541 430 4 和 6 667 436 806 8 496 285 207 
14 4 515 514 9 我 gw 543 5 904 790 033 2 082 669 541 
15 9 486 43 NS 3 616 810 851 3 488 881 553 0 154 035 456 0 501 451 176 
16 9 808 624 826 4 524 028 404 4 499 908 896 3 909 473 407 3 544 131 880 
17 3 318 516 232 4 194 150 949 8 943 548 581 8 869 541 904 3 754 873 043 
18 8 095 100 406 9 638 270 774 2 015 123 387 2 501 625 298 9 462 461 171 
19 7 975 249 140 7 196 128 296 6 986 102 591 7 485 220 539 0 038 759 579 
20 1 863 332 537 9 814 506 571 3 101 024 674 0 545 561 427 7 793 891 936 




















注 : 此 表 是 美国 兰 德 公司 1955 年 编制 出 版 的 随机 数 表 中 的 1 000 个 数字 。 


